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摘要：海洋新质生产力是实现海洋经济高质量发展的核心驱动力。基于 2010—2023 年我国沿海

11 个省（自治区、直辖市）的面板数据，文章采用熵值法分别构建了海洋经济高质量发展和海洋

新质生产力的评价指标体系，并运用计量经济模型，深入探讨了海洋新质生产力对海洋经济高质

量发展的影响效应及作用机制。研究表明，样本期内我国沿海地区海洋新质生产力和海洋经济高

质量发展水平总体呈现出上升趋势，但区域差异显著；海洋新质生产力对海洋经济高质量发展具

有正向赋能作用，且环境规制在其中发挥了部分中介作用；该赋能效应呈现明显的异质性特征，

在经济发展水平和城镇化水平较高的地区作用更为突出。基于上述结论，文章提出加快海洋新质

生产力培育、完善海洋环境规制体系、因地制宜推进海洋经济高质量发展等对策建议，为推动海

洋经济高质量发展提供政策参考。
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Mechanism of Marine New Quality Productive Forces Empowering 
the High-quality Development of the Marine Economy

JIANG Bao，ZHANG Yingying

（School of Economics，Ocean University of China，Qingdao 266100，China）

Abstract：The marine new quality productive forces serves as the core driving force for achieving high-quality 

development of the marine economy. Based on the panel data of 11 coastal provinces and municipalities in China 

from 2010 to 2023，this study constructs evaluation index systems for marine economic high-quality development 

and marine new quality productive forces respectively via the entropy method，and employs an econometric 

model to deeply investigate the effects and mechanism of marine new quality productivity on high-quality marine 

economic development. The research findings demonstrate that：during the sample period，the overall levels of 

marine new quality productivity and high-quality marine economic development in China’s coastal regions show 
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0 引言

海洋承载着我国高质量发展的战略使命，发达的 

海洋经济是建设海洋强国的重要支撑［1］。党的十八

大以来，我国海洋经济规模稳步扩大，2023 年全国

海洋生产总值达 99 097 亿元，同比增长 6％，成为

国民经济的重要增长极［2-3］。然而，在取得显著成

就的同时，我国海洋经济发展仍面临严峻挑战。关

键核心技术受制于人，海洋资源配置效率偏低，传

统产业与新兴产业比重失衡，海洋绿色全要素生产

率仍处于较低水平［4］。面对国际贸易摩擦加剧和

国内新旧动能转换的双重压力，寻找赋能海洋经济

实现高质量发展的新动力，已成为当前我国海洋经

济转型升级与海洋强国建设进程中亟待破解的核心 

命题［5］。

2023 年 9 月，习近平总书记在黑龙江考察调

研期间首次提出“新质生产力”概念，为海洋经济

迈向高质量发展阶段提供了新的理论指引［6］。从

理论内涵来看，新质生产力本质上是以劳动者、劳

动资料、劳动对象三要素及其优化组合的跃升为核

心要义，具有高科技含量、高效能产出与高质量发

展的三大典型特征［7-9］。从发展路径来看，新质生

产力以颠覆性创新技术为核心动力，以数字化转型

和绿色低碳为基本方向，不断寻求新的突破，是数

字经济时代更具融合性与内生活力的先进生产力质

态［10］。因此，新质生产力不仅是推动高质量发展的 

内在要求和重要着力点［11-12］，更是推进中国式现

代化的新动能［13］。而海洋新质生产力的本质是海

洋科技创新驱动的先进生产力，其核心在于“新”

与“质”的统一。其中，“新”主要体现在海洋劳

动者、劳动资料、劳动对象三要素及其优化组合的

跃升；“质”体现在通过技术创新摆脱依赖大规模资

源投入的传统经济增长方式，实现海洋经济向数字

化、绿色化和智能化的跃迁［14］。海洋新质生产力

强调涉海技术含量高、生产要素组合新、投入产出

效率高、绿色发展水平高，是推动海洋强国建设的

关键抓手［15］。

当前，学术界关于新质生产力的研究正从理论

探讨向实证分析深化。在指标体系的构建上，卢江

等［16］将科技生产力、绿色生产力和数字生产力纳

入统一分析框架，测度了新质生产力发展水平的区

域差异与动态演进［12］，并探讨了新质生产力对整

体经济增长的赋能机制，发现其能通过优化要素

配置和提高产业竞争力显著促进经济增长。在海

洋经济领域，对海洋新质生产力的专门测度与分析

逐渐成为研究热点。叶芳等［17］和祃文俊［18］从新

型劳动者、新型劳动对象和新型劳动资料三大维

度构建评价指标体系，得出我国海洋新质生产力

空间格局呈现东部最高、南部次之、北部最低的

分布态势，并揭示其发展收敛性特征［17-18］。在此

基础上，有研究进一步从“四链”融合视角探讨

了其差异化的政策驱动路径［19］。同时，海洋新质

生产力呈现复杂的空间关联网络结构，其形成受

绿色技术进步和金融发展水平等因素的影响［20］。 

这些研究为本文构建更系统、更严谨的海洋新质

生产力评价体系提供了坚实的理论基础和方法借

an upward trend，with significant regional differences；marine new quality productivity exerts a positive enabling 

effect on the high-quality development of the marine economy，and environmental regulation plays a partial 

mediating role in this process；this enabling effect exhibits distinct heterogeneous characteristics，and is more 

prominent in regions with higher-level economic development and urbanization. Based on the above conclusions，

this paper puts forward countermeasures and suggestions including accelerating the cultivation of marine new 

quality productivity，improving the marine environmental regulation system，and promoting high-quality marine 

economic development in accordance with local conditions，to provide policy references for advancing the high-

quality development of China’s marine economy．

Keywords：Marine new quality productive forces；High-quality development of the marine economy；

Environmental regulation；Mediating effect
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鉴。与此同时，学术界越来越关注新质生产力对海

洋经济高质量发展的赋能效应。实证研究表明，新

质生产力能够显著推动海洋经济高质量发展［21-22］。

从微观视角来看，新质生产力能够通过提升涉海企

业活力和促进海洋产业结构升级来提高海洋经济质

量［23］，并且这种促进作用具有显著的空间正向溢出 

效应［24］。

当前学界关于新质生产力与经济高质量发展的

研究已相对完善，然而针对海洋领域的特殊性，深

入剖析海洋新质生产力如何赋能海洋经济高质量发

展的研究仍较为有限。第一，现有文献虽然分别

探讨了海洋新质生产力的水平测度［18］及其对海洋

经济高质量发展的促进作用［22］，但将两者纳入统

一框架，深入剖析其内在传导机制的研究不足。第

二，在影响机制的分析上，多数研究侧重于产业结

构升级和企业活力提升等视角，鲜有研究将环境规

制纳入分析框架。根据已有理论，环境规制会通过

“倒逼效应”和“补偿效应”对经济发展质量产生

重要的影响［25］。海洋新质生产力所蕴含的绿色技

术突破，是否会通过提升环境规制水平，进而赋能

海洋经济向绿色、低碳、可持续的高质量发展模式

转型［26］，这一传导路径尚待检验。第三，新质生

产力同渔业经济高质量发展的耦合协调格局在空间

层面具有显著的非均衡性［27-28］，但现有研究尚未将

这一研究视角拓展至海洋经济全局。考虑到我国沿

海地区经济发展水平和城镇化进程的显著差异，海

洋新质生产力对海洋经济高质量发展的赋能效应是

否呈现非线性特征，尚待进一步探讨。

鉴于此，本文的边际贡献在于以下 3 个方面。第

一，在马克思主义生产力三要素理论的指导下，本

文从新型劳动者、新型劳动对象和新型劳动资料出

发，设计了包含 6 个一级指标、14 个二级指标的多

层级海洋新质生产力评价体系，利用 2010—2023 年 

我国沿海 11 个省（自治区、直辖市）的面板数据，

科学测度其发展水平，进一步丰富了海洋新质生产

力的实证研究。第二，创新性地将环境规制作为中

介变量纳入分析框架，深入检验其在海洋新质生产

力赋能海洋经济高质量发展中的作用机制，为现有

研究提供全新视角。第三，从经济发展水平和城镇

化水平两个维度进行异质性分析，考察海洋新质生

产力对海洋经济高质量发展的差异化作用机制，为

沿海地区精准施策提供经验证据。

1 理论分析及研究假设

海洋新质生产力是由海洋科技创新主导的先进

生产力，核心要义在于“新”与“质”的统一［14］，

其主要通过生产力三要素的优化组合及其驱动的效

率变革来赋能海洋经济高质量发展。海洋新质生产

力以科技创新为核心驱动力，能够有效突破传统海

洋产业发展的技术瓶颈，提升海洋资源利用效率和

产出质量［21］。新型劳动者的培育为海洋经济高质

量发展不断注入动能，高素质的海洋科研人才能够

推动原创性技术突破，加速科技成果向现实生产力

转化［12］。新型劳动资料的运用为海洋经济高质量

发展提供技术支撑，智能化和数字化的生产工具能

够显著提升海洋资源开发效率和产业运行效能［9］。

新型劳动对象的拓展为海洋经济高质量发展开辟新

空间，海洋新能源和海洋生物医药等新兴产业的发

展不断加速海洋经济新业态与新模式的形成。基于

以上分析，本文提出如下研究假设。

假设 H1：海洋新质生产力能够显著赋能海洋

经济高质量发展。

海洋新质生产力还可能通过环境规制这一重要

渠道，间接赋能海洋经济高质量发展。一是海洋新

质生产力所蕴含的绿色技术突破为环境规制效应的

发挥提供了重要支撑。绿色技术的研发和应用能够

显著降低企业的治污成本，提高环境规制的经济可

行性，从而提升环境规制的执行效率和政策效果。

同时，海洋新质生产力的发展能够提升政府财政收

入和企业盈利能力，为环境治理投入提供更充足的

资金保障。二是环境规制通过“倒逼效应”促使海

洋企业淘汰落后产能、加大绿色技术研发投入，并

通过“补偿效应”改善海洋生态环境质量，为海

洋经济向绿色、低碳、可持续方向转型提供持续动

力。由此可见，海洋新质生产力能够通过强化环境

规制，对海洋经济高质量发展形成间接赋能效应。

基于上述分析，本文提出如下研究假设。

假设 H2：海洋新质生产力通过环境规制间接
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赋能海洋经济高质量发展。

我国沿海不同区域在经济发展阶段、资源禀赋

条件和城镇化进程等方面存在显著差异，这可能

导致海洋新质生产力对海洋经济高质量发展的赋能

效应呈现非均衡特征［29］。在经济发展水平较高的 

地区，往往具备更完善的科技创新体系、更成熟的

产业配套基础和更高素质的人力资源，这使海洋新

质生产力的赋能效应更易转化为现实生产力；而在

经济发展水平较低的地区，受制于创新资源不足等

因素，其驱动效应相对有限。类似地，城镇化水平

较高的地区，通常具有更高的人口和产业集聚度、

更完善的交通和信息基础设施，这为海洋新质生

产力的发展提供了规模效应和范围经济。基于上

述分析，本文提出如下研究假设。

假设 H3：海洋新质生产力对海洋经济高质量

发展的赋能效应在不同海洋经济高质量发展水平和

城镇化率下存在显著差异。

2 研究设计

2.1 研究样本与数据来源

本文以 2010—2023 年我国沿海 11 个省（自

治区、直辖市）的面板数据为研究样本，基础数据

主要来源于《中国海洋统计年鉴》《中国统计年鉴》

《中国科技统计年鉴》《中国环境统计年鉴》《中国

能源统计年鉴》《中国渔业统计年鉴》以及《中国

港口年鉴》等。此外，部分指标数据来自《北京大

学数字普惠金融指数》、生态环境部公开的国家级海

洋自然保护区名录，以及通过天眼查、企查查等平

台整理的涉海企业数据。为保障数据的可比性和连

续性，对部分年份的缺失数据，采用线性插值法和 

移动平均法进行补充。同时，为防止异常值干扰，

对连续变量在 1％和 99％分位数上按照年度进行缩

尾。

2.2 主要指标构建

2.2.1 被解释变量

海洋经济高质量发展（HQDME）。海洋经济

高质量发展是一个涉及经济、社会、资源和环境等

多维要素的复杂系统，单一指标难以全面反映其内

涵与特征。现有研究普遍认为，海洋经济高质量发

展应立足创新、协调、绿色、开放、共享的新发展

理念，构建多维度的综合评价测度体系［30］。据此，

本文在借鉴已有研究成果的基础上，结合海洋经济

发展的特点，筛选出 17 个二级指标，搭建海洋经

济高质量发展评价指标体系。

创新是引领海洋经济高质量发展的核心动力，

本文从创新投入和创新产出两个层面选取指标，综

合反映海洋科技研发能力和成果转化水平。协调是

解决海洋经济发展不平衡、不充分问题的重要手段，

本文选取的指标能综合反映海洋经济与沿海经济的

协同程度及海洋产业结构的优化水平；绿色是海洋

经济可持续发展的根本保障，本文从环境压力、资

源利用和污染治理 3 个层面衡量海洋经济发展的

绿色程度；开放是海洋经济深度参与国际竞争与合

作、提升全球影响力的关键支撑，本文选取沿海港

口货物吞吐量和进出口总额两个指标，反映海洋经

济的外向型发展水平和港口贸易活跃程度；共享是

海洋经济高质量发展成果惠及社会的体现，本文从

教育发展、居民收入和消费水平等方面衡量海洋经

济发展带来的社会福利提升。具体指标设置如表 1 

所示。

表 1 海洋经济高质量发展评价指标体系

Table 1 Evaluation index system for the high-quality development of marine economy

一级指标 二级指标 指标单位 指标属性

创新发展

海洋科研机构数 个 正向

海洋科研机构 R&D 课题数 项 正向

海洋科研科技论文发表数 篇 正向

海洋科研机构科技专利申请数 件 正向
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2.2.2 核心解释变量

海洋新质生产力（MNQPF）。海洋新质生产力

以科技创新为主导，是海洋领域先进生产力质态的

核心体现。基于马克思主义生产力三要素理论，参

一级指标 二级指标 指标单位 指标属性

协调发展

海洋生产总值占地区生产总值比重 ％ 正向

海洋第三产业增加值占海洋生产总值比重 ％ 正向

涉海就业人员占总就业人员比重 ％ 正向

协调发展
社会消费品零售总额 亿元 正向

居民消费价格指数 — 正向

绿色发展

沿海地区二氧化碳排放量 百万 t 负向

沿海地区工业固体废物综合利用额 万元 正向

沿海地区人均用水量 m3/ 人 负向

开放发展
沿海港口货物吞吐量 万 t 正向

沿海地区进出口总额 万美元 正向

共享发展

沿海地区普通高校及高职学校数 所 正向

沿海地区居民人均可支配收入 元 正向

沿海地区居民人均消费支出 元 正向

考已有研究，本文从新型劳动者、新型劳动对象和

新型劳动资料三大维度出发，构建海洋新质生产力

评价指标体系（表 2）。

表 2 海洋新质生产力评价指标体系

Table 2 Evaluation index system for marine new quality productive forces

维度 一级指标 二级指标 三级指标 指标单位 指标属性

新型劳动者

劳动者素质

教育储备
涉海专业硕士及以上毕业生数 人 正向

涉海专业本专科在校生占比 ％ 正向

科研技能
海洋科研机构硕士及以上学历人数 人 正向

海洋科研机构高级职称人员占比 ％ 正向

劳动生产率
经济产出效率 涉海就业人员人均海洋生产总值 万元 正向

收入水平 涉海就业人员人均可支配收入 万元 正向

新型劳动对象

新质产业
现代海洋产业

海洋新兴产业增加值占海洋生产总值比重 ％ 正向

涉海国家级产业园区数量 个 正向

未来产业布局 沿海地区机器人安装密度 台 / 万人 正向

生态环境

环境压力 直排海污染源污水量 万 t 负向

生态保护
近海与海岸湿地面积 万 hm2 正向

国家级海洋自然保护区数量 个 正向

污染治理 近岸海域优良水质面积比例 ％ 正向

续表 1
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2.2.3 中介变量

根据前文理论分析，海洋新质生产力能够通过

加强环境规制（ER）赋能海洋经济高质量发展。因

此，本文选取环境规制作为中介变量，在测度上，

借鉴相关学者的研究方法，以工业污染治理投资额

与工业增加值的比值作为代理变量。该指标能够有

效反映政府在环境治理方面的投入强度和政策执行

力度，具体计算公式如下：

 
ER it =

investment
IVit

it
 

（1）

式中：ER it为省份 i 第 t 年的环境规制水平；investment it 

为省份 i 第 t 年的工业污染治理完成投资额；IVit为

省份 i 第 t 年的工业增加值。该比值越大，表明该

地区环境规制强度越高。

2.2.4 控制变量

为全面考察海洋新质生产力对海洋经济高质量

发展的影响，避免遗漏变量导致的估计偏误，本文

在借鉴已有研究的基础上，选取以下控制变量。

（1）税负水平：适度的税负水平能够为政府提

供公共服务和基础设施建设的资金，从而优化海洋

经济发展的外部环境；而过高的税负则会增加海洋

企业的经营成本，挤压其研发投入和转型升级的空

间，进而对海洋经济高质量发展产生抑制作用。本

文采用税收收入与地区生产总值的比值来衡量。

（2）人力资本水平：在海洋经济领域，人力资

本水平能够影响海洋科技研发和海洋产业升级的能

力。更高的人力资本水平意味着更充足的高素质涉海

人才储备，能够有效地支撑海洋新质生产力的发展，

并转化为海洋经济高质量发展的核心竞争力。本文采

用高等学校在校学生人数占总人口的比重来衡量。

（3）城镇化水平：城镇化进程通过促进生产要

素的集聚和优化配置，为海洋产业的规模化与集约

化发展提供了空间和市场。同时，完善的城镇基础

设施和公共服务也为海洋经济的创新活动和对外开

放提供了有力的支撑。本文以城镇人口占总人口的

比重来衡量。

（4）人口密度：人口密度较高的地区，往往意

味着更密集的消费市场、更丰富的劳动力供给和更活

跃的经济活动，为海洋经济的发展提供了需求侧和 

供给侧的双重动力。但同时，过高的人口密度也可

能加剧对海洋资源的开发压力，需要在发展中加以

平衡。本文以区域常住人口数除以行政区域面积来

衡量人口密度。

（5）泰尔指数：泰尔指数作为衡量群体、个

体或区域之间收入差距的重要指标，对高收入和低

收入阶层的收入变动均较为敏感。城乡收入差距过

大会制约海洋经济发展成果的普惠性，影响社会的

公平和稳定，进而对海洋经济高质量发展产生负面

影响。因此，本文选择泰尔指数来度量城乡收入差

距，具体计算公式如下。

 Theil lnit =∑
j

2

=1

 
 
 

P P P
P Z Z

ijt ijt it

it ijt it

 
  
 

/
/

 （2）

式中：j 为城乡分组，j=1 表示城镇，j=2 表示农村，

求和表示将城镇、农村两组的计算结果加总；Pijt

维度 一级指标 二级指标 三级指标 指标单位 指标属性

新型劳动资料

物质资料

传统基础设施
万吨级及以上港口生产用码头泊位数量 个 正向

一级及以上渔港数量 个 正向

数字基础设施
沿海地区长途光缆线路长度 km 正向

互联网宽带接入端口数 万个 正向

无形资料

科技创新投入 海洋科研机构 R&D 经费内部支出 万元 正向

科技创新产出 海洋科技发明专利授权数 件 正向

数字化变革
数字普惠金融指数 — 正向

涉海企业数字化水平 ％ 正向

续表 2
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2.3 研究方法

2.3.1 熵值法

熵值法是一种基于信息熵理论的客观赋权方

法，通过计算指标数据的信息熵来衡量其数据差异

度，进而确定各指标的权重，据此构建综合评价体

系。相较于主观赋权法，熵值法能够有效地避免人

为因素的干扰，客观反映各指标在综合评价中的重

要性。本文基于熵值法对海洋经济高质量发展水平

及海洋新质生产力的各项指标进行测算，具体计算

步骤如下。

第一步，数据预处理。借助极差法对原始数据

进行标准化处理以消除量纲差异，并对标准化后的

数据整体平移 0.000 1 个单位，以避免后续对数运

算中出现零值。

第二步，计算指标权重。首先计算第 j 项指标下

第 i 个省份的比重 pij，进而求得各指标的信息熵 ej：

 e p pj ij ij= −
ln
1
n∑i=

n

1
ln( ) （3）

式中：n 为省份数量。在此基础上，计算各指标的

信息效用值d ej j= −1 ，并将其归一化得到指标权重：

 wj =

∑
j

m

=

d

1
d

j

j

 （4）

第三步，计算综合得分。将各指标的标准化值与对

应权重加权求和，得到各省份各年份的综合评价指数：

 S w xi j ij=∑
j

m

=1
 （5）

按照上述步骤，分别测算出海洋经济高质量发

展水平指数和海洋新质生产力指数，为后续实证分

析奠定数据基础。

2.3.2 基准回归模型

本文构建双向固定效应基准回归模型，考察海

洋新质生产力对海洋经济高质量发展的赋能效应，

具体公式如下。

 HQDMEit it it i t it= + + + + +β β β δ µ ε0 1 2MN PFQ X  （6）

式中：HQDMEit反映省份 i在第 t年的海洋经济高质

量发展程度；MNQPFit反映省份i在第t年的海洋新质

生产力水平；Xit为一系列控制变量；β0为截距项； 

β1为核心解释变量系数；β2为各控制变量的回归系

数；δ i和µt分别为省份固定效应和年份固定效应； 

ε it为随机误差项。

2.3.3 中介效应模型

为验证环境规制在海洋新质生产力赋能海洋经

济高质量发展过程中的中介效应，本文构建如下中

介效应模型。

 ER it it it i t it= + + + + +α α α δ µ ε0 1 3MNQ FP X  （7）

HQDME ERit it it= + + +β β β
β δ µ ε

0 1 2

3Xit i t it+ + +
MNQPF

 （8）

表 3 变量定义

Table 3 Variable definitions

变量类型 变量名称 变量符号 变量定义

被解释变量 海洋经济高质量发展 HQDME 海洋经济高质量发展水平指数

核心解释变量 海洋新质生产力 MNQPF 海洋新质生产力指数

中介变量 环境规制 ER 工业污染治理完成投资额 / 工业增加值

控制变量

税负水平 TB 税收收入 / 地区生产总值

人力资本水平 HC 高等学校在校学生人数 / 总人口

城镇化水平 UR 城镇人口 / 总人口

人口密度 PD 区域常住人口数 / 行政区域面积

泰尔指数 TI 泰尔指数公式计算得出

为省份 i 第 t 年城镇或农村的人口数；Pit 为省份 i 

第 t 年的总人口数；Zijt为省份 i 第 t 年城镇或农村

居民的人均可支配收入； Zit 为省份 i 第 t 年全体

居民的人均可支配收入。泰尔指数越大，表明城

乡收入差距越大。各变量符号及具体定义如表 3 

所示。
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式（7）中：ER it为中介变量环境规制；α1和α3分别

为海洋新质生产力与控制变量的回归系数估计值；

式（8）中：β1、β2和β3依次为海洋新质生产力、环

境规制和控制变量的待估回归系数。两式中：Xit为

控制变量；δ i、µt和ε it分别为省份固定效应、年份固

定效应和随机误差项。根据中介效应检验程序，首

先检验式（7）中系数α1的显著性，若显著，则表

明海洋新质生产力对环境规制具有显著影响；其次

检验式（8）中系数β2的显著性，若显著，则表明

环境规制在海洋新质生产力与海洋经济高质量发展

之间发挥中介作用。若α1和β2均显著，并且式（8）

中β1的系数仍显著，则说明环境规制存在部分中介

效应；若β1变得不显著，则说明环境规制存在完全

中介效应。

3 实证分析

3.1 描述性统计

样本期内，海洋经济高质量发展水平的均值 

为 0.268，标准差为 0.152。这表明，我国沿海地区

海洋经济高质量发展总体处于较低水平，省际差距

明显，区域发展失衡问题较为突出。海洋新质生产

力的均值为 0.112，标准差为 0.048，说明海洋新质

生产力整体处于较低水平，地区间的发展差距相对

较小，新质生产力的培育仍处于起步阶段。其余控

制变量的描述性统计结果与已有文献基本一致，未

发现显著差异。各变量描述性统计如表 4 所示。

表 4 描述性统计

Table 4 Descriptive statistics

变量 样本量 均值 标准差 最小值 最大值

HQDME 154 0.268 0.152 0.071 0.738

MNQPF 154 0.112 0.048 0.034 0.294

TB 154 0.087 0.033 0.039 0.193

HC 154 0.022 0.006 0.013 0.044

UR 154 4.198 2.503 3.735 4.494

PD 154 6.734 6.903 5.284 8.275

TI 154 0.066 0.034 0.017 0.188

3.2 基准回归分析

为检验海洋新质生产力对海洋经济高质量发展的 

赋能效应，本文构建双向固定效应模型进行估计，

回归结果如表 5 所示。

表 5 基准回归结果

Table 5 Benchmark regression results

变量
（1）

HQDME

（2）

HQDME

MNQPF
0.853*** 0.341**

（3.412） （2.024）

TB
-0.318

（-0.582）

HC
-12.856***

（-2.943）

UR
0.003

（0.834）

PD
0.002**

（2.387）

TI
-1.087*

（-1.763）

_cons
0.158*** -0.018

（5.612） （-0.061）

个体固定效应 否 是

时间固定效应 否 是

N 154 154

R2 0.071 0.519

Wald F 统计量 11.856*** 7.148***

注：*、**、*** 分别表示在 10％、5％、1％的水平上显著，括号

内为 t 统计量。下表同。

对比表 5 中的列（1）与列（2）的估计结果

可知，在未加入控制变量的情况下，海洋新质生产 

力的估计系数为 0.853，在 1％的水平上显著为正，

表明其显著赋能了海洋经济高质量发展；列（2） 

在加入全部控制变量并控制省份固定效应和年份

固定效应后，估计系数虽有所下降，但仍保持显
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著。此外，列（1）与列（2）的 Wald F 统计量分别 

为 11.856 和 7.148，均在 1％的显著性水平上通过

了联合显著性检验，表明模型整体设定合理。由

此，假设 H1 得到验证。从控制变量来看，税负水

平的回归系数为 -0.318，未通过显著性检验，表

明当前税负水平对海洋经济高质量发展的影响尚

不明确。人力资本水平的回归系数为 -12.856，在

1％的水平上显著为负，可能的原因是人力资本积

累与海洋产业发展的匹配存在时滞，或高素质人才

更多地向非海洋产业流动。城镇化水平的回归系数 

为 0.003，不显著，说明城镇化进程对海洋经济高

质量发展的赋能作用尚未充分显现。人口密度的回

归系数为 0.002，在 5％的水平上显著为正，表明人

口集聚能够为海洋经济发展提供更密集的消费市场

和劳动力供给。泰尔指数的回归系数为 -1.087，在

10％的水平上显著为负，说明城乡收入差距过大会

制约海洋经济发展成果的普惠性，对海洋经济高质

量发展产生负面的影响。

3.3 内生性检验

为解决基准回归中潜在的内生性问题，本文采

用两阶段最小二乘法。借鉴已有研究，选取滞后一

期的海洋新质生产力作为工具变量。滞后一期的海

洋新质生产力与当期海洋新质生产力高度相关，满

足工具变量的相关性要求；同时，滞后一期变量在

时间顺序上先于当期海洋经济高质量发展水平，难

以受到当期被解释变量的反向影响，满足外生性要

求。回归结果如表 6 所示。

表 6 内生性检验结果

Table 6 Endogeneity test results

变量
（1）

MNQPF

（2）

HQDME

L.MNQPF
0.818***

（16.243）

MNQPF
1.198***

（4.507）

TB
0.172* -3.762***

（1.641） （-7.682）

变量
（1）

MNQPF

（2）

HQDME

HC
-0.002 -14.283***

（-0.019） （-7.621）

UR
0.001 0.011 9***

（0.657） （5.937）

PD
-0.001 0.002***

（-0.982） （2.576）

TI
0.103 0.712

（0.721） （1.119）

_cons
-0.017 -0.135

（-0.465） （-0.835）

个体固定效应 是 是

时间固定效应 是 是

LM 统计量 92.856***

CD Wald F 统计量
261.534

（15.943）

N/ 个 143 143

R2 0.553

第一阶段估计中，工具变量（L.MNQPF）的系

数为 0.818，并且通过 1％的显著性检验，表明滞后

一期的海洋新质生产力与当期海洋新质生产力存在

强相关性。LM 统计量计算结果为 92.856，在 1％的 

显著性水平上拒绝工具变量识别不足的原假设； 

CD Wald F 统计量为 261.534，远超 10％水平上的

临界值，说明所选工具变量有效。在此基础上，第

二阶段回归结果显示，海洋新质生产力的估计系数

为 1.198，在 1％水平上显著，与基准回归结果相

比，系数值明显增大，表明在排除内生性干扰后，

海洋新质生产力对海洋经济高质量发展的赋能作用

依然稳健，并且赋能效应更为明显。由此，再次验

证假设 H1。

3.4 稳健性检验

为检验基准回归结果的稳健性，本文采用两种

方法：一是更换核心解释变量的测度方法，采用主

成分分析法重新测算海洋新质生产力水平，以检验

指标构建方式对回归结果的影响；二是采用随机效

续表 6
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应模型重新估计，以检验模型设定的稳健性。回归

结果如表 7 所示。

表 7 稳健性检验结果

Table 7 Robustness test results

变量
（1）

HQDME

（2）

HQDME

MNQPF_PCA
0.301*

（1.801）

MNQPF
0.348**

（2.056）

TB
-0.324 -0.481

（-0.587） （-0.889）

HC
-11.824*** -15.382***

（-2.568） （-4.318）

UR
0.003 0.003

（0.578） （0.574）

PD
0.002*** 0.001

（2.756） （1.012）

TI
-1.084* -1.032*

（-1.668） （-1.784）

_cons
-0.132 0.456**

（-0.331） （2.168）

个体固定效应 是 否

时间固定效应 是 否

N/ 个 154 154

R2 0.524

F 值 6.534

表 7 列（1）为更换核心解释变量测度方法的

回归结果。以主成分分析法重新测算海洋新质生

产 力 水 平（MNQPF_PCA）， 并 替 代 原 有 核 心 解

释变量。结果显示，海洋新质生产力的回归系数 

为 0.301，在 10％的水平上显著。与基准回归结果

相比，系数值略有变化，但依然显著为正，表明不

同测度方法下海洋新质生产力依旧能够赋能海洋

经济高质量发展。表 7 列（2）为随机效应模型的

回归结果。结果显示，海洋新质生产力的估计系数 

为 0.348，在 5％的水平上显著。该结论与基准回归

中固定效应模型的结果高度一致，说明无论采用哪

种模型，海洋新质生产力的赋能作用依旧显著，进

一步增强了结论的可靠性。通过上述两种稳健性检

验方法，海洋新质生产力对海洋经济高质量发展的

赋能作用均得到验证，排除了指标测度方法和模型

设定偏误的影响，核心结论稳健可靠。

3.5 异质性分析

考虑到我国沿海地区在经济发展阶段、资源禀

赋和城镇化进程等方面存在显著差异，海洋新质生

产力对海洋经济高质量发展的赋能效应可能呈现非

均衡特征。为进一步考察这种异质性，本文从经济

发展水平和城镇化水平两个维度进行分组回归，结

果如表 8 所示。

表 8 异质性分析结果

Table 8 Heterogeneity analysis results

变量

（1）

高经济 

发展水平

（2）

低经济 

发展水平

（3）

高城镇 

化率

（4）

低城镇 

化率

MNQPF
1.187** -0.038 1.124*** 0.035

（2.458） （-0.401） （2.756） （0.187）

TB
2.987** -0.712** -0.541 1.387

（2.287） （-1.987） （-0.578） （1.124）

HC
-17.634 -6.218** -26.348** -18.612**

（-0.987） （-2.258） （-2.387） （-2.504）

UR
-0.017* 0.006** 0.023* -0.002

（-1.847） （2.024） （1.798） （-0.256）

PD
0.001 0.001 0.001 0.002

（0.468） （0.494） （0.152） （0.987）

TI
-8.145** -0.324 -0.087 -1.487

（-2.187） （-1.028） （-0.031） （-1.487）

_cons
1.726* 0.035 -1.024 0.253

（1.724） （0.198） （-0.912） （0.328）

个体固定效应 是 是 是 是

时间固定效应 是 是 是 是

N/ 个 62 92 74 80

R2 0.824 0.534 0.612 0.621

F 值 7.924 3.856 3.598 4.065
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从经济发展水平来看，以各省（自治区、直辖

市）海洋经济高质量发展水平的年均值为界，将样

本划分为高经济发展水平组和低经济发展水平组。

列（1）结果显示，在高经济发展水平组，海洋新

质生产力的回归系数为 1.187，并且显著为正，表

明在海洋经济高质量发展水平较高的地区，海洋新

质生产力的赋能效应更为突出。列（2）结果显示，

在低经济发展水平组，海洋新质生产力的回归系数

为 -0.038，并且未通过显著性检验，意味着在海洋

经济发展水平较低的地区，海洋新质生产力尚未形成

有效的赋能作用。经济发达地区具备更完善的科技创

新体系、更成熟的产业配套基础和更高素质的人力

资本储备，其海洋新质生产力的赋能效应更易转化

为现实生产力；而经济欠发达地区受制于创新资源

不足和产业基础薄弱等因素，其海洋新质生产力的 

培育和发挥作用面临更多的制约。

从城镇化水平来看，以各省（自治区、直辖

市）城镇化率的年均值为临界点，将样本区分为高

城镇化率组与低城镇化率组。列（3）结果显示，

在高城镇化率组，海洋新质生产力的回归系数为

1.124，并且显著为正，说明在城镇化水平较高的 

地区，人口和产业的集聚效应为海洋新质生产力的 

发展提供了良好的外部环境，使其对海洋经济高质量

发展的赋能作用更加突出。列（4）结果显示，在低

城镇化率组，海洋新质生产力的回归系数为 0.035， 

未通过显著性检验，表明在城镇化水平较低的地

区，由于要素集聚不足和市场规模有限，海洋新质

生产力的赋能效果未能有效释放。

上述分析结果表明，海洋新质生产力对海洋经

济高质量发展的赋能效应存在显著的异质性。在经济

水平和城镇化水平较高的地区，海洋新质生产力的 

赋能作用更为显著；而海洋经济发展水平较低的地

区，需要优先通过提升人力资本和推进城镇化等方

式夯实发展基础，为海洋新质生产力的培育及其发

挥作用创造条件。由此，验证假设 H3。

3.6 机制分析

前文实证结果表明，海洋新质生产力能显著赋

能海洋经济高质量发展。为进一步厘清其内在传导

路径，本文基于理论分析，选取环境规制作为中

介变量，构建中介效应模型，机制检验结果如表 9 

所示。

表 9 中介机制检验结果

Table 9 Mediation mechanism test results

变量
（1）

ER

（2）

HQDME

MNQPF
0.021*** 0.366**

（4.512） （2.159）

ER
10.728**

（2.291）

TB
0.016 -0.344

（1.118） （-0.616）

HC
-0.172* -13.691***

（-1.528） （-3.085）

UR
-0.001 0.003

（-0.356） （0.862）

PD
0.001 0.001**

（0.178） （2.450）

TI
-0.003 -1.121*

（-0.249） （-1.816）

_cons
0.006 -0.025

（0.518） （-0.066）

个体固定效应 是 是

时间固定效应 是 是

N/ 个 154 154

R2 0.571 0.527

F 值 8.128 7.272

表 9 列（1）为海洋新质生产力对中介变量环

境规制的回归结果，海洋新质生产力系数为 0.021，

显著为正，说明海洋新质生产力能够通过绿色技术

突破和应用，降低企业的治污成本，提高环境规

制的经济可行性，从而推动环境规制水平的提升。 

列（2）为加入中介变量后的结果，海洋新质生产

力系数为 0.366，环境规制的回归系数为 10.728，

均在 5％的水平上显著为正；中介效应值为 0.021× 
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10.728 ≈ 0.225，占总效应的比重约为 66.07 ％，

这表明环境规制在海洋新质生产力与海洋经济高质

量发展之间发挥了显著的中介作用。具体而言，海

洋新质生产力所蕴含的绿色技术突破，提升了环境

规制的执行效率和政策效果，而环境规制的强化又

通过“倒逼效应”和“补偿效应”，进一步推动海

洋经济向绿色、低碳、可持续的高质量发展模式转

型。由此，假设 H2 得到验证。

4 结论与政策建议

4.1 主要结论

本文基于 2010—2023 年我国沿海 11 个省（自

治区、直辖市）的面板数据，分别构建了海洋经济

高质量发展与海洋新质生产力的评价指标体系，运

用双向固定效应和中介效应检验等计量方法，系 

统地考察了海洋新质生产力赋能海洋经济高质量发

展的作用机制。

（1）海洋新质生产力显著推动了海洋经济高质量

发展。基准回归结果显示，海洋新质生产力的估计系

数为 0.341，在 5％的水平上显著为正；在采用工具变

量法缓解内生性问题后，系数进一步升至 1.198，仍

在 1％的水平上显著。这表明，在排除内生性干扰后， 

海洋新质生产力对海洋经济高质量发展的赋能效应

依然稳健且更为突出。由此可见，加快海洋新质生

产力建设是推动海洋经济高质量发展的关键驱动力。

（2）环境规制在海洋新质生产力赋能海洋经济

高质量发展中发挥着重要的中介传导作用。中介效

应检验结果显示，海洋新质生产力对环境规制的回

归系数为 0.021，在 1％的水平上显著；环境规制对

海洋经济高质量发展的回归系数为 10.728，在 5％的 

水平上显著。海洋新质生产力通过环境规制对海洋

经济高质量发展的间接效应值为 0.225，占总效应的 

比重约为 66.07％。这表明，环境规制在海洋新质

生产力赋能海洋经济高质量发展中发挥了重要的中

介作用，形成了“海洋新质生产力—环境规制—海

洋经济高质量发展”的有效传导路径。

（3）海洋新质生产力对海洋经济高质量发展的

赋能效应因区域经济发展水平和城镇化水平的不同

而存在显著差异。异质性分析结果显示，在海洋经

济发展水平较高的地区，海洋新质生产力的估计系

数为 1.187，在 5％的水平上显著为正；而在海洋

经济发展水平较低的地区，海洋新质生产力的估计

系数为 -0.038，未通过显著性检验。在城镇化水平

较高的地区，海洋新质生产力的回归系数为 1.124，

在 1％的水平上显著；而在城镇化水平较低的地区，

估计系数仅为 0.035，未能通过显著性检验。这表

明，在高经济发展水平和高城镇化率的地区，海洋

新质生产力能够有效赋能海洋经济高质量发展；而

在低经济发展水平和低城镇化率的地区，其赋能效

应尚未充分显现。

4.2 政策建议

基于上述研究结论，本文提出以下政策建议。

（1）加快海洋新质生产力培育，强化海洋经济

高质量发展的核心驱动力。一是壮大海洋新型劳动

者队伍，深化涉海高校、科研院所与海洋企业的产

学研协同，定向培养海洋工程、深海探测和海洋资

源高效利用等领域的复合型技术人才，提升海洋人

力资本质量；二是拓展海洋新型劳动对象，加大对

海洋新能源和海洋生物医药等战略性新兴产业的资

源要素投入，优化海洋产业空间布局；三是升级海

洋新型劳动资料，以新一代信息技术和高端智能装

备赋能传统海洋产业数字化转型，推动海洋渔业、

船舶制造和海洋化工等向智能化和绿色化方向跃

升，全面提升海洋产业的技术密集度和附加值。

（2）完善海洋环境规制体系，发挥环境规制的

促进作用。第一，以技术赋能环境规制。依托海洋科

技创新，加快推广智能化和数字化的海洋环境监测

网络建设，实现对海洋污染源的动态追踪和实时预

警，提升环境规制的执行效能。第二，以规制倒逼

海洋产业升级。严格而精准的环境规制能够倒逼海

洋企业淘汰落后产能，向绿色生产方式转型。应适度

提高海洋产业污染排放门槛，将环境规制重心从末

端治理转向全过程管控，引导企业将绿色技术创新

嵌入生产全流程，推动海洋产业向清洁化和低碳化

方向转型。第三，建立环境规制与海洋产业发展的 

长效联动机制。通过完善海洋生态补偿机制、绿色

金融支持政策和环保技术推广体系，将海洋新质生

产力带来的技术进步与环境规制形成的制度约束有
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