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基于选择实验法的海岛游憩价值评估

—以涠洲岛为例

黄川1,2，吴尔江1，林洁雯1，周哲1

（1. 广西壮族自治区海洋研究院 南宁 530022；2. 广西海洋空间资源利用工程研究中心 南宁 530022）

摘要：海岛及其周边海域自然资源丰富，具有重要的生态功能和经济价值。海岛的旅游资源可以

为人们提供旅游服务，同时，其独特的地理风貌和自然景观还能满足人们对优美环境、休闲娱

乐的需求。文章运用选择实验法，结合混合 Logit 模型，测算出涠洲岛的游憩价值。研究结果表

明：游客对水质、生物多样性、基础设施和拥挤程度这 4 个游憩价值属性的边际支付意愿分别为 

4.18 元 / 人、3.42 元 / 人、3.04 元 / 人和 2.84 元 / 人，游客对海岛游憩价值的自然属性偏好高于

管理属性。游客对海岛游憩价值属性的偏好存在群体差异，女性群体改善海岛游憩价值属性水平

的意愿更高，同时游客的受教育程度和收入水平与其支付意愿显著正相关。涠洲岛游憩价值各属

性均达到最佳状态时，游客愿意支付的门票价格的补偿剩余为 26.96 元 / 人。问卷调查中，72.3％的

游客表示愿意为涠洲岛游憩价值支付费用，可估算出游客对提高涠洲岛游憩价值的总平均意愿为

4 374.41 万元 /a。
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Abstract：Islands and their surrounding waters are rich in natural resources，possessing significant ecological 

functions and economic value．Island tourism resources can provide recreational services while their unique 

geographical features and natural landscapes satisfy people’s demand for beautiful environments and leisure 

activities．This study employs a choice experiment method combined with a mixed Logit model to estimate the 

recreational value of Weizhou Island．The findings reveal that  tourists’ marginal willingness to pay for the four 

recreational value attributes-water quality，biodiversity，infrastructure，and crowding level-is 4.18 yuan/person， 

3.42 yuan/person，3.04 yuan/person，and 2.84 yuan/person，respectively．Tourists exhibit a stronger preference 
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for the natural attributes of island recreational value than for management attributes．Preference for island 

recreational value attributes varies across visitor groups：female tourists show a stronger willingness to improve 

the levels of recreational value attributes，tourists’ education level and income level are significantly positively 

correlated with their willingness to pay．When all attributes of Weizhou Island’s recreational value reach optimal 

levels，the compensation surplus of the ticket price tourists are willing to pay is 26.96 yuan/person．In the 

questionnaire survey，72.3％ of tourists indicated that  they were willing to pay for the recreational value of 

Weizhou Island，and the total average willingness to pay for improving the recreational value of Weizhou Island is 

estimated to be 43.744 1 million yuan per year．

Keywords：     Weizhou Island；Recreational value；Choice experiment method 

 0  引言

海岛及其周边海域自然资源丰富，具有重要的

生态功能和经济价值，是发展海洋经济的重要载体

和维护生态平衡的重要平台。海岛的旅游资源可以

为人们提供旅游服务，同时，其独特的地理风貌和

自然景观还能满足人们对优美环境、休闲娱乐的需

求。根据千年生态系统评估框架，生态系统可以为

人类提供供给服务、调节服务、文化服务以及支持

服务［1］，其中，文化服务通常指生态系统所提供的

满足人类精神需求、认知发展、休闲娱乐和审美体

验等需求的非物质利益［2］。人类从生态系统文化服

务中获得的休闲娱乐的效益即为游憩价值［3］。值得

注意的是，海岛因地理隔离性、生境特殊性等特征，

同时也是典型的生态脆弱区—一旦遭受破坏，其

生态功能与服务价值的恢复周期长、成本高［4-5］。

因此，科学合理地评估海岛的游憩价值，准确权衡

和处理海岛保护与经济发展之间的关系，对推动海

岛地区高质量发展具有重要意义。

学界流行使用的游憩价值评估方法主要包括旅

行成本法、条件价值法和选择实验法［6-7］。其中，旅

行成本法在游憩价值评估方面的研究较为广泛，研

究对象覆盖森林［8-10］、河流［11-12］、港口［13］、海洋及

海滩［14-17］、湿地［18］、自然保护区［19］、城市［20］和

传统村落［21］等多种生态系统类型。条件价值法

或其与旅行成本法的组合应用也较为常见，例如，

Anna 等［22］联合运用两种方法评估森林游憩价值；

Inês 等［23］采用条件价值法测算潟湖的游憩价值；

程慧等［24］则通过旅行成本法与条件价值法的耦

合，完成对黄石国家矿山公园游憩价值的评价。选

择 实 验 法 由 Louviere 等［25］ 和 Seyedabdolhossein

等［26］在 1983 年首次提出，自 20 世纪 90 年代起，

该方法在环境资源价值评估领域的应用逐渐增多。

Paltriguera 等［27］运用选择实验法评估英格兰沿海

海洋保护区的游憩价值；Kang 等［28］结合选择实验

法 与条件 Logit 模型（CL 模型）、随机参数 Logit

模型（RPL 模型），开展仙人台国家森林公园的游

憩价值研究；Faccioli 等［29］以 阿尔布费拉湿地为

研究对象，通过选择实验法与 CL 模型实现湿地的

游憩价值测算；Bhubaneswor 等［30］则采用选择实

验法与潜分类模型（LCM 模型）完成对人工林游

憩价值的评估。相较于国际研究，国内运用选择实

验法评估游憩价值的文献尚不多见，现有成果主要

集中于森林公园［31］、风景名胜区［32］等陆地生态

系统，针对海岛这一特殊生态单元的研究仍较为

匮乏。

与旅行成本法（依赖实际旅行行为数据，难

以剥离多因素干扰）、条件价值法（易受引导性偏

差、假想偏差影响）相比，选择实验法具有显著优

势：它通过构建多属性、多水平的虚拟选择情景，

能够直接揭示受访者对资源属性的偏好排序与支付

意愿，有效规避条件价值法的固有缺陷，为景区管

理决策优化与公众福利水平提升提供更精准的依

据。作为滨海旅游的核心资源，海岛凭借脱离大陆

的地理隔离性、清新的空气环境、丰富的动植物资

源及广阔的腹地发展空间，能够为旅游者提供“脱

离世俗喧嚣”的独特体验，其游憩价值的构成与影

响因素更为复杂，亟需针对性研究。  因此，本文以
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涠洲岛为研究区域，运用选择实验法探究公众对海

岛游憩价值核心属性的偏好特征与支付意愿，精准

测算海岛游憩价值，最终为海岛旅游可持续开发

与生态环境保护的协同推进提供可行方案与决策

参考。

1  研究区概况

  涠洲岛作为中国最大的火山岛，同时也是广西

面积最大的岛屿与唯一的海岛镇，拥有极具稀缺性

的自然禀赋：其独特的火山岩景观与海蚀地貌交相

辉映，搭配澄澈秀美的海景，构成了极具科学研究

价值与美学观赏价值的核心景观基底。从地理区位

来看，涠洲岛地处北海市区南面 36 n mile 处，地理

位置优势显著—北临大陆，东南与斜阳岛毗邻，

东望雷州半岛，南与海南岛隔海相望，西向可远眺

越南，陆域面积约 24.98 km2。气候方面，岛屿年平

均气温维持在 23℃，夏无酷暑、冬无严寒的温润气

候，为全年旅游活动的开展提供了优越条件。在生

态资源维度，涠洲岛的生态优势尤为突出：水质方

面，近年来始终保持国家一类海水水质标准，优良

水质面积比例稳定维持在 100％。生物多样性方面，

作为我国重要的候鸟栖息地，岛屿候鸟年迁徙数量

超过 10 万只，现已建成专门的鸟类自然保护区；海

洋生物资源同样丰富，近岸海域布氏鲸识别个体超

过 70 头，形成全球规模最大的近岸小型布氏鲸种

群；珊瑚礁生态系统也持续保持健康状态，珊瑚覆

盖度从 2021 年的 14.7％提升至 2023 年的 23.2％［33］。

此外，涠洲岛还是广西重要的渔业生产基地，盛产

海参和鲍鱼等名贵海产品。  凭借卓越的生态禀赋与

景观价值，涠洲岛已成功入选全国首批“和美海岛”

名单，并获评全国美丽海湾优秀案例，成为集科学

考察、生态保护、休闲度假于一体的标杆型海岛旅

游目的地。

2  选择实验设计与数据收集

2.1  研究方法

选择实验法作为一种重要的非市场价值评估方

法，随机效用理论是其主要理论基础［34］。根据随

机效用理论，效用是指个体通过支付金钱来提高

自然资源价值属性水平所获得的满足程度。运用

选择实验法评估海岛游憩价值，主要通过构建假

想市场，向受访者提供若干个选择情境（即选择

集），受访者根据个人偏好从每个选择情境中各选

出一个效用水平最大化的方案。个人效用函数可表

示为：

  Uni=Vni (Xni, Sn)+εni （1）

式中：Uni 为受访者 n 选择海岛游憩方案 i 的总效用；

Vni(Xni，Sn) 为受访者 n 选择海岛游憩方案 i 的确定项；

εni 为随机误差，即不可观测部分；Xni 为受访者 n

选择海岛游憩方案 i 的属性特征；Sn 为受访者 n 的

社会经济特征。受访者 n 选择海岛游憩方案 j 的概

率为：

Pnj =Pr(Unj≥Uni, ∀i≠j) =Pr(Vnj + εnj≥Vni+εni, ∀i≠ j）

=Pr(εni-εnj≤Vnj-Vni, ∀i ≠ j）

某一海岛游憩价值属性水平的边际价值可表示为：

    WTPk=-
β
βk

p

（3）

式中：WTPk 为海岛游憩价值属性 k 的边际价值；βk 为

属性 k 的估计参数；βp 为门票价格的估计参数。

补偿剩余（Compensation Surplus，CS）可用来

量化游憩价值属性变化对受访者效用的影响。涠洲

岛游憩价值从初始状态 X 0 改善为最佳状态 X 1 的补

偿剩余可表示为：

    CS=-
β
1

p
［ln ( ∑ i

expβ X ni
1 )-ln ( ∑ i

expβ X ni
0 )］（4）

式中：CS 为由于游憩价值属性水平变化引起的福

利水平变化值；X ni
1 为游憩价值属性水平改善后的状

态，X ni
0 为游憩价值属性现状水平；βp 为价格属性的

系数。

2.2  问卷设计与样本

通过查阅文献、咨询专家及询问游客意见，确定

海岛游憩属性。参考王尔大等［35］、刘佳等［36］、陈钦

等［31］、苑泽明等［32］的研究成果，通常将景区经济

价值属性划分为资源属性和管理属性两大方面，其

中，资源属性包括植被覆盖率、水质、生物多样性

等，管理属性则涵盖基础设施状况、拥挤程度、垃

圾数量等方面。在预调研中，游客对海岛游憩价值

属性的重要性进行评价，其中，水质、拥挤程度、

（2）
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生物多样性和基础设施状况这几种属性被选择的次

数较多。政府部门也将近岸海域水质、生物多样

性、基础设施状况和拥挤程度等作为海岛评价的重

要指标［37］。因此，本选择实验的属性可确定为水

质、生物多样性、基础设施和拥挤程度，以及价格

属性（门票价格）（表 1）。

  表 1 选择实验中的海岛游憩属性及水平

Table 1 Island recreational attributes and levels in the choice experiment

属性 属性说明 属性水平 赋值

水质
海岛近岸海域海

水能见度

维持现状 1

增加 1 m 2

增加 2 m 3

生物多样性
用物种的数量来

衡量物种多样性

维持现状 1

增加 5％ 2

增加 10％ 3

基础设施

交通、供水、供电、

通信以及餐饮、

住宿等基础设施状况 

维持现状 1

改善一些 2

改善很大 3

拥挤程度
游客对景区拥挤

程度的感知

维持现状 1

主要景点减少

5 人 /100 m2
2

主要景点减少

10 人 /100 m2
3

门票价格
涠洲岛旅游景区门票

价格（成人类）

不变 0

增加 5 元 5

增加 10 元 10

增加 15 元 15

增加 20 元 20

      将选出的不同海岛游憩属性及其水平进行组合

可产生 405 种备选方案，由此形成的选择集数量达

81 810 个，在实际调查中不具备可操作性。为确保

调查的可行性与合理性，通常采用部分因子设计方

法（如正交设计、D 效率设计）进行实验。其中，

D 效率设计以最小化参数估计的方差 - 协方差矩阵

行列式为核心原理，相较于正交设计，其参数估计

误差更小，尤其是当属性数量较多时，正交设计易

出现“水平覆盖不全”的问题，而 D 效率设计可通

过灵活的算法调整，确保所有关键属性搭配都能被

纳入选择集［38-39］。本文借助 SAS 软件应用 D 效率

设计筛选出 30 个包含不同海岛游憩属性水平的选

择方案，组成 15 个选择集。每个选择集由两个门

票价格支付方案和一个现状方案组成，现状方案代

表不采取任何改善措施下的海岛状况。选择集示例

如表 2 所示。受访者需要从每个选择集中的 3 个方

案中选出最偏好的一个。

表 2 选择集示例

Table 2 Example of the choice set

属性 方案 A 方案 B 现状

水质 维持现状
海水能见度

增加 1 m
维持现状

生物多样性 增加 10％ 增加 5％ 维持现状

基础设施 改善很大 维持现状 维持现状

拥挤程度
主要景点减少

5 人 /100 m2

主要景点减少

10 人 /100 m2
维持现状

门票价格 增加 15 元 增加 20 元 不变

请做出您的选择 □ □ □

本次调查实施于 2024 年 11 月，共向游客发放

500 份问卷，有效问卷 452 份，有效问卷回收率为

90.4％。使用 SPSS 软件对游客社会经济特征数据

进行  K-S 检验，样本数据呈正态分布，表明随机样

本具有代表性。游客的社会经济特征如表 3 所示。

在有效样本中，男性游客占比为 48.7％，女性游客

占比为 51.3％，性别分布较平均；从年龄结构上来

看，18 ～ 40 岁年龄段的游客占比最大，为 57.7％，

游客整体偏年轻化；受教育程度方面，主要集中在

高中（含中专）、大专和本科，约占 71.2％，大部

分游客都受到良好的教育；游客年收入主要集中在

3 万～ 10 万元，占比为 71％。

表 3 游客社会经济特征统计

Table 3 Statistics on socio-economic characteristics of tourists

属性 类别 赋值 百分比 /％

性别
男 1 48.7

女 0 51.3
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属性 类别 赋值 百分比 /％

 年龄

（0，18）岁 1 6.2

  ［18，31） 岁 2 27.4

  ［31，41） 岁 3 24.1

   ［41，51） 岁 4 19.7

 ［51，60） 岁 5 15.3

  ［60，+ ∞） 岁 6 7.3

受教育程度

初中及以下 1 7.7

高中、中专 2 21.1

大专 3 27.4

本科 4 36.7

研究生 5 7.1

年收入

    ［0，3） 万元 1 21.0

    ［3，6） 万元 2 42.5

   ［6，10） 万元 3 28.5

   ［10，+ ∞） 万元 4 8.0

注：资料来源为问卷调查。

3  评估结果与分析

3.1  混合 Logit 模型的参数估计

使 用 Stata/MP 17.0 软 件 进 行 混 合 Logit 模 型

（MixedLogit，MXL）参数估计。模型的被解释变

量指受访者选择某个方案的行为，解释变量则包括

水质、生物多样性、基础设施、拥挤程度和门票价

格，同时将受访者的性别、年龄、受教育程度和年

收入等社会经济特征属性加入模型中进行评估。模型

参数估计结果如表 4 所示。

表 4 MXL 模型参数估计结果

Table 4 Parameter Estimation results of the MXL model

选择方案 自变量 系数 标准误 Z P ＞ |Z|

方案 A

 水质 0.350 6 0.100 7 3.48 0.000

生物多样性 0.286 7 0.103 4 2.77 0.006

基础设施 0.255 0 0.093 9 2.72 0.007

拥挤程度 0.238 6 0.094 5 2.52 0.012

门票价格 -0.083 9 0.012 0 -7.00 0.000

性别 -1.949 7 0.290 2 -6.72   0.000  

选择方案 自变量 系数 标准误 Z P ＞ |Z|

年龄 0.174 5 0.107 8 1.62 0.106

受教育程度 2.030 3 0.190 5 10.66 0.000

年收入 4.650 6 0.429 1 10.84 0.000

常数项 -14.409 5 1.168 9  -12.33 0.000

方案 B

性别 -0.985 6 0.281 7 -3.50 0.000

年龄 -0.067 3 0.106 6 -0.63 0.528

受教育程度 1.792 3 0.186 0 9.64  0.000

年收入 4.617 0 0.428 4 10.78 0.000

常数项 -12.705 8 1.136 6 -11.18 0.000

现状

（参照方案）

Log 

likelihood
-840.982 19

Prob ＞ chi2 0.000 0

注：p  ＜ 0.01 表示在 1％水平显著；p ＜ 0.05 表示在 5％水平显著。

根据模型结果，似然比统计量为 -840.982 19，

Prob ＞ chi2 的值为 0.000 0，表明模型的总体拟合

较好，通过有效性检验。水质、生物多样性、基础

设施和门票价格这 4 个属性均达到 1％的显著水平，

拥挤程度在 5％水平下显著。水质、生物多样性、

基础设施和拥挤程度这 4 个属性的估计参数显著为

正，表明水质、生物多样性、基础设施和拥挤程度

的改善都能提高游客的效用水平；门票价格的估计

参数显著为负，表明门票价格的提高对游客效用产

生负向影响。

  回归系数的绝对值越大，表明该属性水平的改

善给游客带来的边际效用越大。从估计结果来看，

水质对游客效用影响最大，其次是生物多样性和基

础设施，拥挤程度影响最小。可见，游客对海岛游

憩价值的自然属性偏好高于管理属性。     在社会经济

特征属性中，性别的估计参数显著为负，表明   女性

改善海岛游憩价值属性水平的意愿更高。  受教育程

度和年收入的估计参数显著为正，说明学历越高和

收入越高的游客，为提升海岛游憩价值付费的意愿

越强。年龄参数不显著，表明游客年龄对其支付意

愿无明显影响。

续表 4续表 3
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3.2  涠洲岛游憩价值支付意愿分析

根据表 4 混合 Logit 模型的估计参数结果，计算

出涠洲岛旅游各属性的边际价值（WTP），结果如

表 5 所示。

 表 5 MXL 模型的涠洲岛各属性边际价值

 Table 5 WTP of each attribute of Weizhou Island based on 

MXL model

属性 系数 WTP

 水质 0.350 6 4.18

生物多样性 0.286 7 3.42

基础设施 0.255 0 3.04

拥挤程度 0.238 6 2.84

门票价格 -0.083 9 —

结果显示，在混合 Logit 模型中，游客对水质 、

生物多样性、基础设施和拥挤程度这 4 个属性的边际

支付意愿分别为   4.18 元 / 人、3.42 元 / 人、3.04 元 / 人

和 2.84 元 / 人。

3.3  涠洲岛游憩价值的补偿剩余计算

根据式（4）及表 5，计算出涠洲岛游憩价值

各属性从维持现状水平改变为最佳  状态水平，游客

愿意支付的门票价格的补偿剩余为 26.96 元 / 人。   在

问卷调查中，72.3％的游客表示愿意为涠洲岛游憩

价值支付费用，而涠洲岛 2023 年的接待游客量约为

224.42 万人次［40］，可估算出游客对提高涠洲岛游憩

价值的总平均意愿为 26.96 元 / 人   ×224.42 万人 /a  ×

72.3％ =     4 374.41 万元 /a。

4  结论与讨论

   选择实验结果显示，游客对涠洲岛水质、生物

多样性、基础设施和拥挤程度这 4 个游憩价值属性

均存在显著偏好，并且偏好强度从大到小依次为：水

质、生物多样性、基础设施、拥挤程度。这一结果表

明，游客对海岛游憩价值属性的偏好存在差异，其

中，自然属性（水质、生物多样性）为游客带来的效

用水平显著高于管理属性（基础设施、拥挤程度）。

涠洲岛作为中国最大的火山岛，其火山岩地貌、

海蚀崖、珊瑚礁等自然景观是地质长期演化形成的

独特资源，“体验稀缺性火山海岛风光”是游客选

择涠洲岛的核心诉求，这一诉求直接决定了游客的

旅行满意度，也进一步解释了自然属性偏好更高的

内在逻辑。基于此，管理部门可依据游客偏好的差

异化特征优化资源配置，在财政预算有限的前提下

实施针对性改善措施，以最大限度提升游客福利。

例如，结合游客对近岸海域海水能见度提升的偏

好，可适当将财政投入向水质改善领域倾斜，使游

客在同等管理成本下获得更高的满意度。此外，景

区拥挤是海岛管理的共性问题，降低拥挤程度、完

善基础设施同样是提升海岛游憩价值的重要路径，

适度控制游客数量与提高游憩价值、实现游客效用

最大化并不矛盾。管理者需要密切监测海岛景区游

客密度及基础设施利用情况，通过分批次放行、合

理规划游览路线等方式调控拥挤程度，进而提升游

客的福利水平。

从补偿剩余的测算结果来看，游客对涠洲岛游

憩价值提升的总平均意愿达到 4 374.41 万元 /a。游

憩价值的货币化结果不仅直观展现出涠洲岛游憩价

值仍有较大的增值空间，也反映出游客对优质生态

环境与高效景区管理的核心诉求。对此，管理者可

综合考量海岛生态状况、环境承载力及游客支付意

愿，动态调整门票价格。结合本文的研究结论，效

用最大化状态下的海岛游憩价值补偿剩余，可作为

门票价格上限设定的重要参考依据。

研究结果进一步揭示，游客对海岛游憩价值属

性的偏好存在群体差异：女性群体改善海岛游憩价

值属性水平的意愿更为强烈，而游客的受教育程度

与收入水平与其对优质游憩体验的支付意愿呈显著

正相关。基于这一特征，可针对性实施差异化策略

以匹配不同群体需求：其一，强化女性群体的定向

供给与引导。 聚焦女性偏好的体验场景，构建专属

海岛游憩产品体系，重点推出海岛康养度假、生态

摄影采风、亲子自然教育等主题路线。其二，打造

高端化、差异化的品质游憩体验。针对高学历和高

收入人群的价值诉求，开发高端增值服务与产品，

一方面推出私人定制海岛探索路线，提供专属导

览、小众潜点探访等个性化服务；另一方面完善品

质体验载体，建设融合海洋科普与深度探究的海岛
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生态研学馆，以及兼具文化体验与沉浸式氛围的海

景非遗手工作坊，以稀缺性、知识性、定制化的体

验，匹配其支付意愿与价值期待。

需要说明的是，本文虽然明确了游客偏好差异

及支付意愿受性别、受教育程度和收入水平等因素

的影响，但评估结果仍存在一定的实验偏差。偏差

的潜在成因主要包括游客认知水平等个体特征的客

观局限，评估模型复杂程度的约束，调查过程中

“搭便车”效应的干扰，以及支付保护费用的具体

方式未明确等。这些因素共同导致游客的真实偏好

与支付意愿未能被全面、精准地捕捉。为此，后续

研究可从以下方面加以优化：一是构建更为科学的

海岛游憩价值评估指标体系，提升评估的全面性；

二是在模型中纳入更多个体特征及自变量交互项，

增强模型对复杂影响因素的解释力；三是采用更先

进的偏好异质性分析方法，进一步挖掘游客偏好与

支付意愿背后的深层规律，为相关决策提供更可靠

的支撑。
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