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浙江省养殖用海资源定价方法研究
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摘要：为科学配置海域资源，推动海水养殖产业高质量发展，文章聚焦浙江省养殖用海资源定价问

题，以资源价值、边际效应及可持续发展理论为基础，构建涵盖产业经济发展韧性、空间承载能

力、产业发展可持续性三维度共 12 项要素的定价体系，并构建了“地方特征 + 水深层级”双修正机

制。基于 2012—2023年全国海水养殖产业统计数据，建立拟合优度达 0.964 4的多元线性回归模型，

量化生产要素与产值的关联效应，测算得出全国海水养殖资源基准价格为 0.023 1 万元 /（hm2·a）。 

浙江省依托转让经营权租金收入高增长（34.94％）、深远海养殖设施保有量高增速（42.29％）等优

势，经地方修正指数（1.083 7）调整后基准价格达 0.025 0 万元 /（hm2·a），高于全国平均水平；

水深层级定价呈现“岸线高于海域、浅海高于深海”的梯度特征，大陆岸线 0.865 4 万元 /（hm2·a）

与（0，5］ m 水深海域 0.504 6 万元 /（hm2·a）价格显著领先。研究结果为浙江省海域资源有偿使

用制度的完善、使用权出让收益标准的修订及水产养殖业的绿色发展提供了量化支撑与技术范式。
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Abstract：To scientifically allocate marine resources and promote the high-quality development of the mariculture 

industry，this study focuses on the pricing of sea areas resources for aquaculture in Zhejiang Province．Based on the 

theories of resource value，marginal effect，and sustainable development，it constructs a pricing system covering 

12 elements across three dimensions：industrial economic development resilience，spatial carrying capacity，and 

industrial development sustainability，and constructs a dual correction mechanism of “local characteristics+water depth 
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level”．Using national mariculture industry statistics from 2012 to 2023，a multiple linear regression model with a 

goodness-of-fit of 0.964 4 is established to quantify the correlation effect between production factors and output value．

The national benchmark price of mariculture resources is 0.023 1×104 yuan/（hm2·a）．Relying on advantages such 

as the high growth rate of transfer of management right rental income（34.94％）and the high growth rate of offshore 

mariculture facility holdings（42.29％），Zhejiang Province’s benchmark price reaches 0.025 0×104 yuan/（hm2·a）

after adjustment with the local correction index（1.083 7），which is higher than the national average．The pricing 

of water depth levels shows a gradient characteristic of “coastline higher than sea area，shallow sea higher than deep 

sea”，with the price of the mainland coastline 0.865 4×104 yuan/（hm2·a）and the（0，5］ m water depth sea 

area 0.504 6×104 yuan/（hm2·a）being significantly higher than others．The research results provide quantitative 

support and a technical reference for improving the paid use system of marine resources，revising the revenue standards 

for the transfer of use rights，and promoting the green development of the aquaculture industry in Zhejiang Province.

Keywords： Aquaculture sea area；Sea area resources；Resource pricing；Resource allocation；Three-dimensional use 

of sea areas

0 引言

海水养殖是我国海洋渔业主要生产方式之一，在

保障我国海洋水产品供给方面起到了支柱作用［1-3］。

根据《中国渔业统计年鉴（2013—2024 年）》分析，

2012 年，我国海水养殖、国内海洋捕捞和远洋捕捞

水产品产量结构为 54.19∶41.78∶4.03，到 2023 年为

66.81∶26.71∶6.48，我国海水养殖的水产品产量始终

保持比较稳定的上升态势，2012—2023 年平均占比为

60.24％，年均增速为 3.2％。相较于全国，浙江省海

水养殖产业发展较为缓慢，2023 年，全省海水养殖

可比生产总值为 3 022 767 万元，占全国的 6.2％。产

量生产规模为 1 618 059 t，占全国的 6.8％。2023 年

以来，自然资源部、农业农村部等部门发布了《自

然资源部关于进一步做好用地用海要素保障的通

知》《关于优化养殖用海管理的通知》《关于加快推

进深远海养殖发展的意见》等一系列促进我国海水

养殖产业高质量发展的政策文件。这提升了浙江海

水养殖产业的发展质量，主要表现原因：① 2023 年

浙江省海水养殖总产值稳步升高，年均增速为

7.3％ ；② 2023 年养殖产量持续增长，年均增速

为 5.4％ ；③空间分布不断优化，围海养殖规模

进一步缩减，深海养殖成为新增长点。与 2012 年

相 比，2023 年 围 海 养 殖 面 积 减 少 了 33.3 ％， 而

深水网箱和工厂化养殖面积分别增长了 23.2％和

21.7％。为了更高质量地推进海水养殖产业绿色发

展，2019 年农业农村部联合多部门发布了《关于加

快推进水产养殖业绿色发展的若干意见》，从多渠道

加大资金投入、强化科技支撑、完善配套政策等多

维度加强水产养殖业绿色发展的政策支持。2023 年，

浙江省水产技术推广经费总额为 35 085.34 万元，

占全国沿海地区总额的 19.0％ ；海水水产示范关键

技术落地数量（360 个）居全国第二位，技术成果

数量（54 个）居全国第一位。由此可见，浙江省海

水养殖在创新与绿色发展方面具有较大潜力［4-6］。如

何精准实施政策保障和引导、科学地建立要素配置机

制，以及不断探索海域资源立体化使用制度下产业融

合发展模式，或将成为推动浙江海水养殖产业高质

量发展、培育海洋经济创新增长点的根本途径［7-9］。

鉴于海水养殖在海洋经济中的支柱地位及浙江

省产业发展的独特潜力，当前亟须一套兼顾资源价

值、区域差异与水深特征的科学定价方法，以破解

传统定价维度单一、区域适配性不足、水深价值分

化模糊等问题。本研究以全国海水养殖产业统计数

据为基础，通过构建多元线性回归模型［10-11］量化

生产要素与产值的关联效应，明确资源要素在水产

品单位可比生产总值中的占比，以此确立养殖用海

资源基础价格；并进一步结合浙江省产业经济发展

韧性、空间承载能力及产业发展可持续性的地方特

征，叠加不同海域水深层级的资源禀赋差异，形成
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“全国基准—地方修正—水深细化”的三级定价框

架。本研究旨在为浙江省海域资源管理与配置提供

精准的经济政策工具，助力其海水养殖产业突破发

展瓶颈，实现绿色化、高质量升级，同时为完善全

国养殖用海资源定价机制提供可借鉴的理论与实践

范式。

1 定价方法

1.1 资源定价要素及决定因子

本研究提出的海域资源定价方法以资源价值理

论、边际效用理论和可持续发展理论作为理论基

础，将资源价值与产业发展进行锚定。资源价值由

其经济价值、生态价值和社会价值 3 部分构成，对

应形成 3 项一级定价要素，分别为产业经济发展韧

性（经济价值）、空间承载能力（生态价值）和产

业发展可持续性（社会价值）；在一级要素框架下，

进一步拆解形成 12 项二级定价要素，每个二级要

素各对应 1 个量化决定因子，形成“一级要素为核

心、二级要素为支撑”的分级定价体系。通过指标

筛选，采用层次分析法（AHP）对各级要素进行权

重计算，一级要素及下属二级要素的具体权重与量

化指标如表 1 所示。

表 1 资源定价要素及决定因子

Table 1 Resource pricing elements and determinants

一级要素 二级要素（Fi） 决定因子（fi） 量化指标单位 权重

 产业经济发展韧性（Fa，权重 0.38）

产值收益（Fa1） 产业生产总值增长率 ％ 0.12

产量规模（Fa2） 主要养殖品种产量增长率 ％ 0.10

资源收益（Fa3） 转让经营权租金收入增长率 ％ 0.08

就业带动（Fa4） 养殖产业就业人数增长率 ％ 0.08

 空间承载能力（Fb，权重 0.32）

资源稀缺性（Fb1） 海域资源损耗降低率 ％ 0.10

环境容量（Fb2） 优良水质（一、二类）面积提升率 ％ 0.09

生态安全（Fb3） 海洋鱼类资源量变化率 ％ 0.07

灾害抵御（Fb4） 风暴潮灾害损失降低率 ％ 0.06

产业发展可持续性（Fc，权重 0.30）

资源供给（Fc1） 养殖用海储备面积增长率 ％ 0.07

苗种质量（Fc2） 优质苗种产量增长率 ％ 0.06

技术投入（Fc3） 养殖技术推广经费增长率 ％ 0.09

设施水平（Fc4） 深远海养殖设施保有量增长率 ％ 0.08

1.2 全国基准价格模型

1.2.1 定价要素量化函数 

本公式为一级要素量化值的核心计算指标，用

于整合下属各二级要素的决定因子及对应权重，实现

对产业经济发展韧性、空间承载能力、产业发展可

持续性三类一级要素的定量化表征，计算公式如下：

F w fi ik ik= + ×1 ∑
k

m

=1
 （1）

式中：Fi 为第 i 类一级要素量化值（i=a、b、c，分

别对应 Fa、Fb、Fc）；wik 为第 i 类一级要素下第 k 个

二级要素的权重；fik 为第 i 类一级要素下第 k 个二

级要素的决定因子；m 为二级要素数量（m=4）。

1.2.2  自然资源定价指数

以自然资源定价指数（NRPI）为核心综合评价

指标，通过赋权整合三类一级要素的量化值，实现

对养殖用海资源整体价值的综合评估，为全国基准

价格的测算提供核心系数支撑，计算公式如下：

NRPI = × ×F F Fa b c
α β γ （2）

式中：α、β、γ 分别为 Fa、Fb、Fc 的权重。

1.2.3 全国基准价格

基于“成本—收益”法测算基础价格 Bp，结合

NRPI 确定基准价格 Np：

N Bp p= × NRPI （3）
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式中： N p 为全国基准价格；Bp 为全国海水养殖资源

基础价格。

1.3 地方特征修正模型

考虑到地方产业经济发展韧性、空间承载能

力和产业发展可持续性差异，引入地方修正指数

NRPI'。式（4）中，当产业经济发展呈上升趋势

时，“±”取“+”；当产业经济发展呈下降趋势时，

“±”取“-”。公式如下：

NRPI' NRPI� � �[1 D ]�3

i i�1 （4）

Di =
F
F

i

i

'  （5）

N'p = ×N p NRPI' （6）

式中：N'p 为地方修正价格；NRPI' 为地方修正价格；

Fi' 为地方定价要素取值；Di 为地方差异度。

1.4 水深层级修正模型

根据依法使用海域资源具有排他性的特征，并

结合《关于加快推进深远海养殖发展的意见》，“水

深不小于 20 米或离岸 10 公里以上的海域，重力

式网箱布设海域水深不小于 15 米”。本文以水深

为基准，界定深远海养殖的用海范围为水深不小于

20 m。因此，将海域划分为占用岸线、（0，5］ m

水深、（5，10］ m 水深、（10，20］ m 水深和不小

于 20 m 水深共 5 个海域层级。引入水深层级价格

（Qj）模型，考虑机会成本与利用率的非线性关系。

    Qj=N'p

2max 1 j
j

W
W

� �� � � �  （7）

δ j =
S
s j

j

 （8）

式中：Qj 为第 j 个水深层级的价格；Wj 为第 j 层级的

平均机会成本；Wmax 为所有层级机会成本的最大值；

λ 为利用率弹性系数；δj 为第 j 层级的利用率；sj 为

第 j 层级的实际使用面积；Sj 为第 j 层级的总面积。

2 浙江省养殖用海资源定价

2.1 全国基准价格计算

按照我国海水养殖活动的主要特征，本研究归

纳出海水养殖生产的关键要素，主要包括海域资

源（生产活动空间及环境载体）、生产渔船（生产

工具）、海水养殖从业人员（劳动力）和技术推广

（科学技术）4 个方面。因此，本研究构建以可比

生产总值为因变量，以海水养殖规模、养殖生产渔

船、海水养殖从业人员和技术推广经费总额为自变

量的多元线性回归模型，得到各生产要素与产值之

间的关系，根据关系系数计算出资源要素的收益。

具体计算及分析过程如下。

（1）采用价格指数缩减法［12］对 2013—2024 年海

水养殖产业生产总值进行修正，得到可比生产总值。

B = ×
a
A 100 （9）

式中：B 为海水养殖生产总值的实际值；A 为海水养

殖生产总值的名义值；a 为生产者价格指数。

由表 2 可知，我国海水养殖产业效益增长呈

现“量质双升”且抗市场波动能力突出的特征，非

价格依赖属性显著。统计生产总值从 2012 年的

2 264.54 亿元增至 2023 年的 4 885.48 亿元，12 年

累计增长 115.7％，年均复合增速约 7.2％，即便在

2018—2019 年市场调整期，产值仍保持微增趋势，

2021 年同比增速更是高达 12.1％，增长韧性强劲；

同时，剔除价格波动影响的可比生产总值累计增长

118.7％，增速高于统计生产总值，表明产业增长并

非依赖短期价格上涨，而是源于养殖产量提升与产

品附加值增加，效益根基扎实。从价格运行来看，

12 年间生产者价格指数始终在 96.26 ～ 107.85 区

间小幅波动，仅 2019 年、2020 年和 2023 年略低

于 100；2016 年、2017 年和 2021 年高于 104，未

出现大幅波动情况，反映出市场供需平衡，产业抵

御价格风险能力较强。

海水养殖规模呈现先收缩调整、后稳步回升的

动态优化特征，最终实现生态保护与产业发展的平

衡。2016—2019 年，受“退养还海”“生态红线管

控”等政策影响［13］，产业主动淘汰近海低效和高污

染养殖模式，养殖规模从 2015 年的 231.78 万 hm2

逐步降至 2019 年的 199.22 万 hm2，此阶段的收缩

是结构优化而非产业衰退；2020 年后，随着深远海

养殖、工厂化集约化养殖等生态友好型模式的推广，

养 殖 规 模 逐 步 回 升，2023 年 达 到 221.49 万 hm2，
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较 2019 年低谷期增长 11.18％，且略高于 2012 年

水平，在一定程度上解决了“生态约束与规模需求”

的矛盾，在保护海洋生态的前提下实现了养殖空间

的合理拓展。

养殖设施装备呈现长期平稳、后程加速的升

级特征，现代化装备对产业发展的支撑作用显著

增强。2012—2021 年，养殖生产渔船总吨位长期

在 28 万～ 32 万 t 区间波动，2012 年为 31.07 万 t，

2021 年为 28.59 万 t，整体保持稳定；2022 年起装

备升级节奏明显加快，渔船总吨位突破 32.10 万 t，

2023 年进一步增至 40.66 万 t，较 2012 年累计增长

30.87％，2023 年较 2022 年同比增长 26.67％。

2012 年海水养殖从业人员为 92.08 万人，2021 年

降至 12 年间最低值 82.71 万人，2023 年略有回升

至 83.52 万人，较 2012 年减少 9.30％，但始终稳

定在 80 万人以上，既避免了人力过剩导致的效率

浪费，又保障了产业发展的基础人力需求。与此

同时，劳动生产效率大幅提升，结合产值与人力

数据计算，2012 年从业人员人均创造生产总值约

24.60 万元，2023 年增至约 58.50 万元，12 年间增

长 137.80％。

技术支撑呈现经费持续增长、全周期赋能的特

征，创新驱动贯穿产业转型全过程。2012 年技术推

广经费总额为 7.68 亿元，2023 年增至 18.48 亿元，

12 年累计增长 140.62％，年均复合增速 8.5％，且

增速高于同期统计生产总值增速，反映出国家及地

方对海水养殖技术研发与推广的重视程度持续提

升。从投入节奏来看，2012—2017 年为“快速增长

期”，经费从 7.68 亿元增至 14.71 亿元，为产业初

期转型提供了充足的技术储备；2018 年后进入“稳

步增长期”，经费保持逐年递增，技术已成为产业

转型的关键驱动力。

（2）多元线性回归建模与分析，对表 2 进行无

量纲化处理，公式如下。

xi' =
x
x x

max min

i −
− x

min  （10）

式中： xi' 为指标无量纲化结果；xi 为待无量纲化变

量值；xmin 为待无量纲化变量的最小值；xmax 为待无

量纲化变量的最大值。

通过无量纲化处理，以可比生产总值为因变

量，以海水养殖规模、 养殖生产渔船、海水养殖从

业人员和技术推广经费总额为自变量，进行多元线

性回归，结果如下。

表 2 2012—2023 年全国海水养殖产业产值及关键要素发展情况

Table 2 Output value and key elements development of the national mariculture industry（2012—2023）

年份
名义生产总值 /

万元

生产者价格

指数

可比生产总值 /

万元
海水养殖规模 /hm2

 养殖生产渔船

总吨位 /t

海水养殖

从业人员 / 人

技术推广经费

总额 / 万元

2012 22 645 362.95 101.01 22 418 931.74 2 180 927 310 657 920 794 76 773.53

2013 26 044 749.84 100.73 25 856 001.03 2 315 569 308 775 925 374 78 733.11

2014 28 154 659.12 101.94 27 618 853.36 2 305 472 311 286 914 858 84 011.91

2015 29 376 626.95 101.00 29 085 769.26 2 317 763 301 622 916 947 92 553.94

2016 31 403 899.96 104.15 30 152 568.37 2 166 720 296 749 916 408 121 315.49

2017 33 073 954.05 107.85 30 666 624.06 2 084 076 295 364 910 333 147 144.63

2018 35 720 005.13 101.41 35 223 355.81 2 043 069 303 747 902 893 154 445.12

2019 35 752 877.65 97.19 36 786 580.56 1 992 177 288 830 900 938 173 243.97

2020 38 361 985.6 96.26 39 852 467.90 1 995 550 295 776 888 844 165 019.43

2021 43 017 007.14 105.58 40 743 518.79 2 025 512 285 856 827 121 177 101.54

2022 46 388 448.33 101.15 45 861 046.30 2 074 420 320 966 831 368 183 282.92

2023 48 854 834.84 99.62 49 041 191.37 2 214 872 406 583 835 231 184 827.25
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        =   

y x x x=   +   +   −   +

0.695 6 ( 0.964 4)

0.075 3 0.212 9 0.117 8 0.201 8

x R4
2

1 2 3      （11）

式中：y 为可比生产总值；x1 为海水养殖规模；x2 为养

殖生产渔船数量；x3 为海水养殖从业人员数量；x4 为

技术推广经费总额。各生产要素与可比生产总值的

关联关系分析如下。

1）截距项：截距为 0.075 3，根据海水养殖活

动的生产意义，该值在无产权（海水养殖规模）、

生产装备及工具（养殖生产渔船）、劳动力（海水

养殖从业人员）和科学技术（技术推广）的情况

下，表示纯自然力带来的渔业产值效益。

 2）海水养殖规模 x1：系数 a1=0.212 9，表示养殖

规模与可比生产总值之间的关系，即每利用 1 个单位

的海洋空间资源，海水养殖产值增加 0.212 9 个单位。

3）养殖生产渔船 x2：系数 a2=0.117 8，表示

养殖生产渔船作为海水养殖主要的生产装备及工具

（养殖生产渔船），对产值的增长具有正向作用，即

每增加 1 个单位，产值增加 0.117 8 个单位。

4）海水养殖从业人员 x3：系数 a3=-0.201 8，

反映出在统计周期内，劳动力投入与产值之间呈负

相关关系，即每增加 1 个单位的劳动力，产值减少

0.201 8 个单位。

5）技术推广经费总额 x4：系数 a4=0.695 6，表

明技术投入与产值呈正相关，且其影响程度高于其

他生产要素。每增加 1 个单位的技术推广，会带来

0.695 6 个单位的产值收益。

该多元线性回归模型的 R2 值为 0.964 4。R2 值

越接近 1，模型对数据的拟合效果越好。此模型

的 R2 值表明，在统计周期内，它能够解释大约

96.44％的全国海水养殖可比生产总值的发展过程，

说明模型对数据的拟合优度很高，自变量能够较好

地预测因变量的变化。

（3）全国海水养殖产业的资源平均净收益分

析。根据《中国渔业统计年鉴》，我国渔业发展的

财产性净收入主要包括利息、股息或红利和权利

转让经营权租金收入两部分。我国渔业财产性净收

入情况可以分为两个阶段进行分析。第一阶段为

2012—2015 年，该阶段利息、股息或红利收入高

于转让经营权租金收入，并且总体呈现下降趋势，

2015 年较 2012 年财产性净收入缩减了 39.4％，利

息、股息或红利收入缩减了 46.9％。第二阶段为

2016—2023 年，该阶段转让经营权租金收入超过利

息、股息或红利收入，总体呈现出波动上涨趋势，

2023 年较 2016 年财产性净收入增长了 14.8％，利

息、股息或红利收入增长了 5.3％，反映出我国渔

业财产性净收入的结构发生了转变，权益类资产正

向保值增值的方向发展（表 3）。

表 3 2012—2023 年全国渔业财产性净收入情况

Table 3 Net property income of the national fi sheries sector

（2012—2023）

元 / 人

年份 财产净收入 利息、股息或红利  转让经营权租金收入

2012 535.18 148.95 277.82

2013 681.09 367.62 153.62

2014 434.58 230.86 161.09

2015 324.46 213.39 105.56

2016 392.93 107.70 107.56

2017 407.83 104.80 116.37

2018 408.46 90.03 105.52

2019 421.10 76.93 129.88

2020 426.67 107.71 99.66

2021 365.26 109.86 152.93

2022 365.33 73.47 89.22

2023 450.95 100.27 129.07

本研究在对可比生产总值、产量和海水养殖规

模无量纲处理的基础上，进行了产值与养殖规模、

产量与养殖规模的拟合分析。结果显示，产值和产

量均与养殖规模在二次多项式上表现为“微笑”曲

线的形态（图 1）。即在 2019 年之前，总体呈下降

趋势；在 2019 年出现拐点，并且连续 4 年出现上升

态势。这说明我国海水养殖产业经过规模结构调整，

随着养殖规模的扩张、海域资源的自然生产力恢复，

收益不断提高。为了更客观地反映我国海洋资源要

素对产业收益的实际贡献，本研究选取 2019 年作

为计算标准年，其前两年（2017 年、2018 年）和

后两年（2020 年、2021 年）连续 5 年作为计算周期。

基于我国海水养殖产业多元线性回归分析结果，按
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照海水养殖规模与产值的回归系数  0.212 9 进行折

算，计算结果如表 4 所示。最终，本研究采用这

5 年的平均值作为全国海水养殖资源基础价格，确

定为 0.022 7 万元 /（hm2·a）。

表 4 全国海水养殖产业资源资产收益计算结果

Table 4 Calculation results of resource asset returns in the national mariculture industry

年份
转让经营权租金收入 /

（元·人
-1）

渔业人员 / 人 收入总额 / 万元 海水养殖规模 /hm2
单位收入 /

万元 /（hm2·a）
折算系数

折算后单位收入 /

万元 /（hm2·a）

2017 116.37 19 318 522 224 810 2 084 076 0.107 9 0.212 9 0.023 0

2018 105.52 18 786 757 198 238 2 043 069 0.097 0 0.212 9 0.020 7

2019 129.88 18 282 027 237 447 1 992 177 0.119 2 0.212 9 0.025 4

2020 99.66 17 207 654 171 491 1 995 550 0.085 9 0.212 9 0.018 3

2021 152.93 16 342 392 249 924 2 025 512 0.123 4 0.212 9 0.026 3

（4）全国及浙江省定价要素量化计算。

 1）定价要素量化计算结果如下。

Fa= 1+[5.85％×0.12+2.02％×0.10+5.62％×0.08+

(-1.90％×0.08)]=1.012

Fb= 1+[0.57％×0.10+13.50％×0.09+(-2.74％)×

0.07+9.31％×0.06]=1.016

Fc= 1+[(-0.57％)×0.07+(-5.14％)×0.06+3.78％×

0.09+26.62％×0.08]=1.021

 2）自然资源定价指数计算结果如下。

NRPI=1.0120.38×1.0160.32×1.0210.30=1.016 2

 3）全国基准价格计算结果如下。

Np=Bp×NRPI=0.022 7×1.016 2=0.023 1万元 /（hm2·a）

2.2 浙江省修正价格计算

通过对浙江省海水养殖可比生产总值、产量和

海水养殖规模进行无量纲化处理及拟合分析，结果

如图 2 所示。从拟合结果的发展趋势来看，总体上，

浙江省海水养殖产值和产量随养殖规模的增长表

现出增长态势。因此，在式（4）中，符号取值为

“+”，得到式（12）。

NRPI NRPI 1 ( )' � � ��3

i i�1 D[ ] （12）

定价要素量化计算结果如下。

Fa= 1+[2.81％×0.12+3.69％×0.10+34.94％×0.08+

(-5.11％×0.08)]=1.031

图 1 全国产值、产量与海水养殖规模标准化结果拟合分析（无量纲）

Fig.1 Fitting analysis of standardized results of national output value，yield and mariculture scale (dimensionless)

（b）全国产量与海水养殖规模标准化结果拟合分析
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（a）全国产值与海水养殖规模标准化结果拟合分析
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Fb= 1+[(-1.41％)×0.10+17.10％×0.09+(-4.60％)×

0.07+(-13.31％)×0.06]=1.003

Fc= 1+[1.41％×0.07+10.27％×0.06+7.39％×0.09+

42.29％×0.08]= 1.048

自然资源定价指数计算结果如下。

NRPI'=1.031×1.003×1.048=1.083 7

浙江省修正价格基准价格计算结果如下。

N'p=Np×NRPI'=0.023 1×1.083 7=0.025 0万元 /（hm2·a）

定价要素量化计算结果显示（表 5），浙江省的

产业经济发展韧性（Fa）以 1.031 显著高于全国的

1.012，优势主要由转让经营权租金收入增长率的巨

大差异驱动，浙江省该指标达 34.94％，远超全国

的 5.62％，这与浙江省沿海经济发达、海水养殖产

品附加值高、经营权流转市场化程度高密切相关，

高收益预期推高了经营权租金溢价；同时，浙江

省主要养殖品种产量增长率（3.69％）高于全国水

平（2.02％），以规模化增产保障了产业经济基础。

虽然产业生产总值增长率（2.81％）低于全国水平

（5.85％）、养殖产业就业人数增长率（-5.11％）也

低于全国水平（-1.90％），但整体仍形成显著优

势，展现出浙江省海水养殖在收益与规模层面的较

强竞争力。

在空间承载能力（Fb）方面，浙江省取值 1.003，

低于全国的 1.016，可见浙江省弱于全国水平。其核心

问题集中在灾害抵御与资源稀缺性两方面。浙江省地

处东南沿海，台风和风暴潮等海洋灾害频发，风暴潮

灾害损失降低率为 -13.31％，远低于全国的 9.31％ ；

同时，沿海养殖资源开发强度大，海域生态承载接

近饱和，资产收益海域资源损耗降低率（-1.41％）

也低于全国水平（0.57％），二者形成双重负向冲击。

尽管浙江省通过“五水共治”和养殖尾水治理［14-15］

等高强度生态保护投入，使优质水质（Ⅰ～Ⅱ类）

面积提升率（17.10％）高于全国水平（13.50％），

但海洋鱼类资源量变化率（-4.60％）仍低于全

国水平（-2.74％），整体未能扭转劣势，反映出

浙江省海水养殖在生态与灾害应对上面临较大的

压力。

产业发展可持续性（Fc）是浙江省领先全国幅

度最大的一级要素，浙江省取值 1.048，远超全国

的 1.021，其核心优势体现在技术投入与设施升级

的双重引领。浙江省深远海养殖设施保有量增长率

达 42.29％，大幅高于全国的 26.62％ ；优质苗种

产量增长率为 10.27％，更是远高于全国 -5.14％

的负增长态势；同时，养殖技术推广经费增长率

（7.39％）与养殖用海储备面积增长率（1.41％）也

分别高于全国水平（3.78％与 -0.57％）。这些指标

充分体现出浙江省在海水养殖领域对先进设施、优

质苗种和技术研发的高强度投入，为产业长期发展

奠定了坚实基础，凸显出浙江省海水养殖在可持续

竞争力上的显著领先地位。

图 2 浙江省产值、产量与海水养殖规模拟合分析结果（无量纲）

Fig.2 Fitting analysis results of output value，yield and mariculture scale in Zhejiang Province（dimensionless）

（a）浙江省产值与海水养殖规模标准化结果拟合分析
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（b）浙江省产量与海水养殖规模标准化结果拟合分析
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表 5 定价要素量化计算结果

Table 5 Quantitative calculation results of pricing elements

一级要素（F） 二级要素（Fi） 决定因子（fi） 全国取值 /％ 浙江省取值 /％ 权重 全国结果值 浙江省结果值 地方差异值

产业经济

发展韧性

产值收益 产业生产总值增长率 5.85 2.81 0.12

1.012 1.031 1.019
产量规模 主要养殖品种产量增长率 2.02 3.69 0.10

资产收益 转让经营权租金收入增长率 5.62 34.94 0.08

就业带动 养殖产业就业人数增长率 -1.90 -5.11 0.08

空间承载能力

资源稀缺性 资产收益海域资源损耗降低率 0.57 -1.41 0.10

1.016 1.003 0.989
环境容量 优良水质（一、二类）面积提升率 13.50 17.10 0.09

生态安全 海洋鱼类资源量变化率 -2.74 -4.60 0.07

灾害抵御 风暴潮灾害损失降低率 9.31 -13.31 0.06

产业发展

可持续性

资源供给 养殖用海储备面积增长率 -0.57 1.41 0.07

1.021 1.048 1.026
苗种质量 优质苗种产量增长率 -5.14 10.27 0.06

技术投入 养殖技术推广经费增长率 3.78 7.39 0.09

设施水平 深远海养殖设施保有量增长率 26.62 42.29 0.08

各决定因子

取值说明

①决定因子的计算周期为 2017—2021 年。②产业生产总值增长率、主要养殖品种产量增长率、转让经营权租金收入增长率、养殖产业

就业人数增长率、海洋鱼类资源量变化率、风暴潮灾害损失降低率、养殖用海储备面积增长率、优质苗种产量增长率、养殖技术推广经

费增长率、深远海养殖设施保有量增长率，以上指标均由《中国渔业统计年鉴》对应数据计算得到，对应原始指标分别为：海水养殖可

比生产总值、海水养殖产量、转让经营权租金收入、海水养殖从业人员数量、主要鱼类捕捞量、渔业灾害直接经济损失、海水养殖规模、

海水鱼苗产量、技术推广经费总额、海洋深水网箱规模。③优良水质（一、二类）面积提升率，由《中国海洋环境状况公报》中公布的

近岸海域优良水质比例计算得到。④海域资源损耗量计算公式为：海域资源损耗量 = 海水养殖规模 × 资源损耗系数；其中，资源损耗系

数取值为 0.4，依据自然资源部发布的《资源环境承载力预警技术方法》中养殖用海损耗系数的平均值确定

2.3 水深层级修正价格计算

基于浙江省财政厅、浙江省自然资源厅印发的

《关于调整海域无居民海岛使用金征收标准的通知》

（浙财综〔2019〕21 号）中的核算基准，结合 2019 年

浙江省海域使用现状数据，对不同水深层、岸线类

型的海域资源的修正价格、利用效率及价值属性

展开综合分析，浙江省不同水深层修正价格结果

如表 6 所示。

 表 6 浙江省不同水深层修正价格计算结果 

Table 6 Calculation results of corrected prices for diff erent water-depth levels in Zhejiang Province

核算

要素
海域层级 可开发用海方式

最大机会

成本

平均机会

成本

机会成本

系数

弹性

系数

修正价格

（N'p）

已利用资

源量

资源

总量

资源

利用率 /

％

水深

层级修

正价格

大陆

岸线
占用岸线

填海造地用海、构筑物用海、

围海用海、开放式用海和其他用海
2 392.00 119.97 19.94 4.0 0.025 911 2 126 42.90 0.865 4

海岛

岸线
占用岸线

填海造地用海、构筑物用海、

围海用海、开放式用海和其他用海
2 392.00 119.97 19.94 3.5 0.025 732 3 225 22.70 0.588 4

海域

面积

（0，5]m

水深

填海造地用海、构筑物用海、

围海用海、开放式用海和其他用海
2 392.00 119.97 19.94 3.0 0.025 16 946 263 496 6.40 0.504 6

海域

面积

（5，10]m

水深

构筑物用海、围海用海、

开放式用海和其他用海
208.00 38.01 5.47 2.5 0.025 33 156 124 384 2.70 0.137 1
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核算

要素
海域层级 可开发用海方式

最大机会

成本

平均机会

成本

机会成本

系数

弹性

系数

修正价格

（N'p）

已利用资

源量

资源

总量

资源

利用率 /

％

水深

层级修

正价格

海域

面积

（10，20]m

水深
构筑物用海、开放式用海和其他用海 13.52 4.96 2.73 1.5 0.025 8 205 969 440 0.80 0.068 2

海域

面积

大于 20 m

水深
构筑物用海、开放式用海和其他用海 13.52 4.96 2.73 1.0 0.025 5 646 1 926 687 0.30 0.068 1

说明

核算单位：价格为“万元 / （hm2·a）”、岸线长度为“km”、海域面积为“万 hm2”；基础成本的测算依据是浙江省财政厅 浙江省自然资源厅发布

《关于调整海域无居民海岛使用金征收标准的通知》（浙财综〔2019〕21 号），考虑不同水深可开发用海方式，可获得出让的最大机会成本和平均机

会成本；弹性系数的设定是依据浙财综〔2019〕21 号文件中对养殖用海各级别弹性值测算后按照最高为 4，最低为 1，按照 0.5 等差设定；已利用

资源量、资源总量是基于 2019 年浙江省海域使用现状和不同水深层总面积计算获得

续表 6

从价格层级分布来看，修正价格呈现“岸线高

于海域、浅海高于深海”的显著分化特征。大陆岸

线（占用岸线）水深层级修正价格以 0.865 4 万元 /

（hm2·a）居首，海岛岸线以 0.588 4 万元 /（hm2·a）

次之，二者均高于所有海域面积类资源；海域面积

类中，（0，5］ m 水深海域修正价格为 0.504 6 万元 /

（hm2·a）， 随 水 深 增 加 持 续 递 减，（5，10］ m、

（10，20］ m 及大于 20 m 水深海域修正价格依次降

至 0.137 1 万元 /（hm2·a）、0.068 2 万元 /（hm2·a）、

0.068 1 万元 /（hm2·a），其中，大于 20 m 水深海

域价格仅为大陆岸线的 7.9％、（0，5］ m 水深海域

的 13.5％，形成鲜明的价格梯度差。

从 资 源 利 用 效 率 与 价 格 的 关 联 来 看， 二 者

之间呈现出强正相关关系，印证了“稀缺性决定

价值”的资源定价逻辑。大陆岸线资源利用率最

高（42.90％），对应价格最高；海岛岸线利用率

（22.70％）与价格均次之；海域面积类中，（0，5］ m

水深海域利用率（6.40％）为（5，10］ m 水深海域

（2.70％）的 2.4 倍，其价格也为后者的 3.7 倍，而

（10，20］ m、大于 20 m 水深海域利用率不足 1％

（0.80％、0.30％），价格也降至最低水平。这一关

联本质是市场对高价值资源的优先配置，浅海及岸

线资源因开发条件更优，需求更为旺盛，推动利用

率与价格同步提升［16-17］。

从价值驱动与经济逻辑层面来看，修正价格的

差异源于“机会成本 + 功能适配性 + 弹性系数”的

协同作用。一方面，浅海及岸线资源可开发用海方

式更丰富，涵盖填海造地、构筑物用海、围海用海

等，能对接临港工业、滨海旅游等高效益产业，其

最 大 机 会 成 本 2 392.00 万 元 /（hm2·a） 与 平 均

机会成本 119.97 万元 /（hm2·a）远高于深海资

源［最大机会成本 13.52 万元 /（hm2·a），平均机

会成本 4.96 万元 /（hm2·a）］，直接决定了价值基

础的差异；另一方面，弹性系数设定向高价值资源

倾斜，岸线类（3.5 ～ 4.0）、浅海类（3.0）、深海

类（1.0 ～ 2.5）进一步放大了价格差距，而修正价

格作为海域资源市场化配置的核心信号，又反向引

导资源向高价值领域集中，形成“价值—价格—配

置”的良性循环。

综上所述，浙江省不同水深海域资源修正价格

的层级特征是资源禀赋、市场需求与政策调控共同

作用的结果，既客观地反映了不同类型海域资源的

价值差异，也为海域资源差异化管理、高效开发利

用及使用“金标准”优化提供了量化依据，对推动

浙江省海洋经济高质量发展具有重要的实践意义。

3 结论

本研究以浙江省养殖用海资源定价为核心，融

合资源价值、边际效应及可持续发展理论，构建了

涵盖产业经济发展韧性、空间承载能力、产业发展

可持续性三维度共 12 项要素的定价体系，并构建

了“地方特征 + 水深层级”双修正机制，结合拟合
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优度达 0.964 4 的多元线性回归模型，量化生产要

素与产值关联，形成科学的全域定价框架。

研究测算得出，全国海水养殖资源基础价格为

0.022 7 万元 /（hm2·a）、基准价格为 0.023 1 万元 /

（hm2·a），浙江省凭借转让经营权租金收入高

增长（34.94％）、深远海养殖设施保有量高增速

（42.29％）等优势，经地方修正指数（1.083 7）调

整后基准价格达 0.025 0 万元 /（hm2·a），高于全

国平均水平；水深层级定价呈现“岸线高于海域、

浅海高于深海”梯度特征，大陆岸线 0.865 4 万元 /

（hm2·a） 与（0，5］ m 水 深 海 域 0.504 6 万 元 /

（hm2·a）价格显著领先，大于 20 m 水深海域价格

仅 0.068 1 万元 /（hm2·a），该结果既客观反映了区

域产业竞争力与资源价值差异，也为浙江省海域资源

有偿使用制度完善、使用权出让收益标准修订及水

产养殖业绿色发展提供了量化支撑与技术范式。

本研究新增产业可持续性维度并设计水深层级

非线性修正机制，解决传统定价中要素覆盖不全、

深远海价值低估问题。但是，研究仍存在局限性，

未纳入气候变化、海洋碳汇等长期因素，水深层级

划分可进一步细化，未来可拓展数据样本、补充关

键变量，结合数字孪生技术搭建动态定价平台，提

升模型适应性与精准性，为全国养殖用海资源定价

提供更具推广性的理论与实践路径。
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