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天津大神堂牡蛎礁生态系统现状及影响因素研究
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摘要：牡蛎礁是海岸带重要的生态系统，具有较高的经济价值和生态服务功能。天津大神堂牡蛎礁

是迄今为止发现的我国北方纬度最高的现代活体牡蛎礁生态系统，其对维护周围海域生态功能、认

知渤海湾海陆变迁历史等具有重要作用。然而，目前针对这一典型生态系统的现状及影响因素的认

知不够，亟待加强。文章基于 2021—2023 年天津大神堂牡蛎礁生态系统牡蛎种群、底栖生物群落

和环境要素等系统性研究结果，明确了该生态系统牡蛎种群现状，揭示了影响因素。结果表明，天

津大神堂牡蛎礁造礁种类为长牡蛎（Crassostrea gigas），密度为 237 ～ 2 680 个 /m2；生态系统内

底栖生物群落较为稳定，礁区内外底栖生物多样性指数差异较大；水体环境受陆源输入影响明显。

研究期间，牡蛎密度整体呈上升趋势，退化趋势有所减缓，但仍面临渔业捕捞、海洋工程建设和陆

源污染等诸多人为因素的影响，其生存形势仍然严峻，建议相关管理部门加强维护管控。
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Abstract：Oyster reefs are important coastal ecosystem，possessing high economic value and significant 

ecological service functions．The Dashentang oyster reef in Tianjin is recognized as the modern living 

oyster reef ecosystem with the highest latitude discovered so far in northern China．It plays an essential 

role in maintaining the ecological functions of the adjacent waters and contributes to the understanding 

of historical interactions between the sea and land in Bohai Bay．However，the current situation and 
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0  引言

牡蛎礁作为重要的海岸带生态系统，具有较高

的经济价值，同时具有改善水质［1-2］、维持生物多样

性［3-4］、固碳［5-6 ］和岸线防护［7］等重要的生态系统

服务功能。然而，受过度的渔业捕捞、岸线变迁引起

的水文条件改变、环境污染和病害等因素影响［8-9］，

全球牡蛎礁生存态势不容乐观。Beck 等［10］对全球

144 个海湾和 44 个生态区的牡蛎礁状况进行评估，

结果显示全球 85％的牡蛎礁已经消失，某些海湾中

超过 99％的牡蛎礁功能性灭绝。其中，中国渤海湾

内牡蛎礁生态现状评估结果为差级（poor），亟待

进一步加强保护。

 天津大神堂牡蛎礁是迄今为止发现的我国北方纬

度最高的现代纯天然泥质活体牡蛎礁。由于其面积较

大，该礁体对维护周围海域生态功能、研究渤海湾海

陆变迁历史等具有重要作用。然而，受人类开发活动

等的影响，大神堂牡蛎礁面积已由 20 世纪 70 年代的

35 km2 锐减至约 3.2 km2（2007 年调查数据），牡蛎

礁体也由连片发育分散为 3 个礁区［11］，生态系统

功能面临严重威胁。天津大神堂牡蛎礁生态系统的

退化引起了社会的关注，相关管理部门于 2011 年

开展了渔业资源养护及生态修复工程，2022 年实施

了牡蛎礁修复工程。这些积极的措施在一定程度上

减缓了礁体面积的下降趋势。

目前，关于牡蛎礁的研究成果较多集中在地理分

布方面［12-14］，而对天然牡蛎礁种群状况的研究资料

相对较少，公开发表的研究仅涉及曹妃甸牡蛎礁［15］、

黄 河 口 牡 蛎 礁［16］、 江 苏 蛎 岈 山 牡 蛎 礁［17］ 等 少 数

区域，对天津大神堂牡蛎礁种群状况的系统性调查

尚 属 空 白。 系 统 掌 握 该 生 态 系 统 的 现 状， 明 确 牡

蛎种群生存状态及影响因素，是开展牡蛎礁生态系

统生态保护修复与科学管理、维护这一独特而宝贵

生态系统所必需的基础技术资料。为此，本研究于

2021—2023 年 对 天 津 大 神 堂 牡 蛎 礁 生 态 系 统 的 牡

蛎种群、环境因子、生物群落及周边海洋开发利用

现状开展了系统性研究，并阐述了天津大神堂牡蛎

礁生态系统现状及影响因素，以期为牡蛎礁生态系

统生态保护修复与科学管理、生态产品价值评估等

工作提供科学依据。

1  材料与方法

1.1 研究区域

天津大神堂牡蛎礁位于天津滨海新区汉沽大神

堂以南海域的潮下带。2012 年 12 月 21 日，国家海

洋局批准在该海域建立天津大神堂牡蛎礁国家级海

洋特别保护区。2020 年 12 月 30 日，该保护区更名

为天津滨海国家海洋公园，并在原天津大神堂牡蛎

礁国家级海洋特别保护区基础上，将周边重要滩涂

湿地和浅海水域纳入保护范围。

the influencing factors of this typical ecosystem is insufficient studie and requires further investigation．

A comprehensive survey focused on the oyster population，benthic biological community and environmental factors 

was conducted during 2021 to 2023．The current situation and influencing factors of the oyster ecosystem were 

analyzed in this study．The results indicated that the reef-building species in the Dashentang Oyster Reef is Crassostrea 

gigas，with a density ranging from 237 to 2 680 individuals per square meter．The benthic biological community 

within the ecosystem is relatively stable，and there is a large difference in the biodiversity index of benthic organisms 

inside and outside the reef area．The water environment is significantly affected by terrestrial inputs．During the 

study period，the overall density of oysters showed an upward trend，and the degradation trend has slowed down.

Nevertheless，the oyster reef ecosystem is still affected by various human activities，including fishery harvesting，

marine engineering construction，and terrestrial pollution，and its survival situation remains severe．Therefore，

is recommended that relevant management departments strengthen maintenance and protection of the Dashentang 

oyster reef.

Keywords：Oyster reef ecosystem，Crassostrea gigas，Influencing factors，Protection and restoration，Tianjin Dashentang
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历史研究资料表明，现有牡蛎礁体及附近海域

布设了 5 个牡蛎种群调查站位、11 个大型底栖生物调

查站位及 15 个水环境调查站位（图 1），其中，5 个

大型底栖生物调查站位分布于礁区内，与牡蛎种群

调查站位重合，6 个站位分布在礁区以外的海域。

图  例
国家海洋公园
生态保育区
牡蛎礁范围
牡蛎种群调查站位
大型底栖生物调查站位
水环境调查站位

图 1 大神堂牡蛎礁生态系统调查站位分布

Fig.1 Distribution map of investigation stations of the Dashentang oyster reef ecosystem

1  .2 样品采集与分析

2021—2023 年， 采 用 资 料 收 集、 社 会 调 查 和

现场调查方式开展生态系统影响因素的研究。依据

《海岸带生态系统现状调查与评估技术导则 第 7 部

分：牡蛎礁》（T/CAOE 20.7—2020）及历史调查资

料，分别于 2021 年 6 月和 11 月、2022 年 8 月和 11 月、

2023 年 5 月和 12 月开展牡蛎礁现场样品采集工作。

在牡蛎种群调查站位，采用水下机器人（型号：

江豚Ⅳ -C）摄像方法观测牡蛎生长情况及周边海域

生 态 状 况； 牡 蛎 样 品 由 潜 水 员 携 带 25 cm×25 cm

样框下潜采集，每个站位取 3 个样方，样品带回实

验室开展牡蛎物种鉴定、密度、补充量、活体壳高、

肥满度等指标分析，指标分析方法参照《  海岸带生

态 系 统 现 状 调 查 与 评 估 技 术 导 则 第 7 部 分： 牡 蛎

礁》（  T/CAOE 20.7—2020）；造礁牡蛎物种鉴定采

用形态分类学手段与分子生物学鉴定技术相结合的

方式。

在 大 型 底 栖 生 物 调 查 站 位， 参  照《 海 洋 调 查

规范 第 6 部分：海洋生物调查》（GB/T 12763.6—

2007），在非礁区软相底质站位采用抓斗式采泥器

采集大型底栖生物样品，而在礁区硬相底质站位结

合牡蛎样品采集，收集样方内大型底栖生物样品，

带回实验室鉴定分析种类、密度、生物量等。

在水环境调查站位，参照《海洋调查规范 第4部分：

海水化学要素调查》（GB/T 12763.4—2007），开展水

温（表层水温表法）、盐度（盐度计法 /SYA2-2 实验

室盐度计）、pH（pH 计法 /PHSJ-3F 实验室 pH 计）、溶

解氧（碘量法）等要素的测定分析。

1.3 数据统计分析

1.3.1  生物多样性指数

生 物 多 样 性 采 用 Shannon-Wiener 多 样 性 指 数

进行计算，计算公式如下：

   H P P′ = −∑
i=

s

1
i iln  （1）

式中：Pi为第 i 种样本中个体数与总个体数的比值；

S 为样本中的种类总数。

1.3.2  数据分析

采用 Excel、SigmaPlot 等软件进行数据统计与

分析。

海水环境因子在正态性检验基础上，采用 t 检验
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比较礁区内外各指标的均值差异。

2  结果与分析

2.1 牡蛎  礁生态系统原位调查

2021—2023 年， 水 下 机 器 人 获 取 的 影 像 资 料

显示，调查站位水体较为浑浊，牡蛎壳体上覆有较

多毛絮状泥土，部分牡蛎被沉积物掩盖，牡蛎礁区

内仍存在大片空地，呈不连续分布，拍摄到牡蛎礁

丛内生活着螺、螃蟹、鱼类等多种底栖生物，生物

多样性较高（图 2）。

（a）牡蛎礁丛及附着生物 （b）牡蛎礁丛内存在空地

（c）牡蛎礁附近生存的底栖生物 （d）牡蛎个体上附着有较多毛絮状物质

 图 2 水下机器人拍摄到的大神堂牡蛎礁及附近  底栖生物

Fig.2 Photos of the Dashentang Oyster Reef and benthic organisms nearby captured by an underwater robot

2.2 主要造礁物种

经传统形态分类学鉴定，根据外部形态、内部

构造比对结果，确定该海域采集的牡蛎样本均为长

牡蛎（Crassostrea gigas）。

  此外，在采集到的牡蛎样品中挑选出形态存在较大

差异的样品开展分子鉴定，选用引物 16S 和 28S 序列进

行聚合酶链式反应（Polymerase Chain Reaction，PCR）

扩增，利用分子进化遗传分析（Molecular Evolutionary 

Genetic Analysis，MAGE）软件构建牡蛎的 16S 及 28S

系统进化树。基因比对结果显示，与美国国家生物技

术信息中心（NCBI）基因序列数据库（GenBank）上

公布的长牡蛎序列相似度达 99％。由此推断，大神堂

牡蛎礁的主要造礁物种为长牡蛎。

2.3 牡蛎种群指标

2.3.1  牡蛎密度

2021—2023 年， 历 次 研 究 中 牡 蛎 密 度 依 次 为

（1 380±233）个 /m2（2021 年 6 月）、（259±85）个 /m2

（2021 年 11 月）、（237±167）个 /m2（2022 年 8 月）、

（583±558）个 /m2（2022 年 11 月）、（1 630±1 036）个 /m2

（2023 年 5 月）和（2 680±948）个 /m2（2023 年 12 月）。

牡 蛎 密 度 在 2021 年 牡 蛎 生 长 结 束 期 锐 减， 但 在

2022 年牡蛎生长结束期密度有所上升，如图 3（a）

所示。对比历年秋季牡蛎密度，研究期牡蛎密度整

体呈上升趋势。各站位间牡蛎密度相差较大，尤其

是在牡蛎密度上升时期，位于礁体北部的 4 号站位

牡蛎密度明显高于其他站位，且增长速度较快。

2.3.2  牡蛎补充量

将 2021 年 11 月、2022 年 11 月和 2023 年 12 月（固

着高峰期结束后约 3 个月）所采集样方内壳高小于

20 mm 的活体牡蛎统计为牡蛎补充量。历次研究中牡

蛎补充量分别为（45±63）个 /m2、（93±108）个 /m2

和（567±474）个 /m2。牡蛎补充量总体呈上升趋势，
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图 3 大神堂牡蛎礁种群指标

Fig.3 Indicators of the Dashentang Oyster Reef community
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（d）肥满度

各站位间牡蛎补充量相差较大，位于礁体北部的 4 号

站位牡蛎补充量增幅较为明显，如图 3（b）所示。

2.3.3  牡蛎壳高

2021—2023 年，历次研究中牡蛎壳高平均值分

别 为（48±7）mm、（60±2）mm、（51±8）mm、

（40±11）mm、（25±5）mm 和（32±3）mm。 牡

蛎壳高平均值的变化趋势与补充量变化趋势相反，

如图 3（c）所示，在 2021 年牡蛎生长结束期达到

最高值，之后呈下降趋势，到 2023 年牡蛎排放期

达到最低值，2023 年牡蛎生长结束期后壳高有所增

长。各站位间牡蛎壳高均值差异较大，位于礁区南

部的 13 号站位牡蛎壳高一直处于较低水平。

2.3.4  牡蛎肥满度

2021—2023 年，历次研究中牡蛎肥满度平均值分

别为（4.93±1.12）％、（5.03±0.28）％、（2.84±0.46）％、

（6.12±1.39）％、（6.82±1.71）％和（2.83±0.30）％。

牡蛎肥满度与牡蛎补充量变化趋势相似，如图 3（d）

所示，呈先降后升趋势，且在 2023 年牡蛎生长结束

期明显降低。研究时间内，部分站位间牡蛎肥满度

相差较大，位于礁区北部的 4 号站位肥满度较其他

站位处于中上水平。

2.4 大型底栖生物群落

2021—2023 年，在大神堂牡蛎礁生态系统及附

近 海 域 共 鉴 定 出 底 栖 生 物 9 门 119 种， 环 节 动 物、

软体动物和节肢动物是研究海域底栖生物的主要组

成 门 类， 长 岛 角 螺（Ceratia nagashima）、 丝 异 须

虫（Heteromastus filiformis）、 不 倒 翁 虫（Sternaspis 

sculata）、 棘 刺 锚 参（Protankyra bidentata）、 凸 壳 肌
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蛤（Musculista senhausia）和寡节甘吻沙蚕（Glycinde 

gurjanovae） 为 该 生 态 系 统 的 常 见 优 势 种。 底 栖 生

物 平 均 密 度 为 108 ～ 230 个 /m2， 平 均 生 物 量 为

11.2 ～ 33.4 g/m2，多样性指数处于 2.85 ～ 3.10，生

物多样性指数为中等或较好水平。研究结果（图 4）

显示，  该海域底栖生物种类数量、密度、生物量及

群 落 组 成 较 为 稳 定， 波 动 不 大。 研 究 结 果 对 比 显

示，牡蛎排放期底栖生物平均生物量高于牡蛎生长

结束期的结果。

牡 蛎 礁 区 内 外 底 栖 生 物 多 样 性 指 数 差 异 较 大

（图 5）。礁区内生物多样性指数在 2021 年 11 月牡

蛎生长结束期后呈下降趋势，且均低于礁区外侧海

域底栖生物多样性指数，说明牡蛎礁生物多样性维

持 功 能 有 持 续 减 弱 的 趋 势。 经 分 析， 多 样 性 指 数

变 化 趋 势 与 牡 蛎 壳 高 呈 相 同 的 变 化 趋 势， 推 测 牡

蛎 个 体 高 度 对 于 牡 蛎 礁 栖 息 地 功 能 维 护 具 有 重 要

作用。
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Fig.4 The density and biomass of benthic organisms in the Dashentang oyster reef ecosystem

图 5 大神  堂牡蛎礁区内外底栖生物多样性指数对比

Fig.5 Comparison of the biodiversity indices of benthic organisms inside and outside the Dashentang oyster reef
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2.5 海水环境因子

2021—2023 年研究期间，大神堂牡蛎礁生态系

统水深平均值为 4.3 m，水温为 14.6 ～ 22.3℃，盐

度值为 25.284 ～ 31.416，pH 为 8.03 ～ 8.35，溶解

氧浓度为 6.09 ～ 8.82 mg/L。

历年同期环境因子无明显变化，较为稳定；当

年秋季海水盐度值、pH 和溶解氧浓度均低于春季

结果，推测与夏季汛期陆源排放有关。牡蛎礁区内

外的水温、盐度、pH 和溶解氧等水环境因子无显

著 差 异（P ＞ 0.05）， 研 究 区 域 牡 蛎 礁 对 水 体 理 化

环境暂未表现明显的调控效应。

3  讨论

3.1 大神堂牡蛎礁生存现状

3.1.1  礁体面积锐减

根据中国地质调查局天津地质调查中心研究资

料［11,18］，20 世纪 70 年代，大神堂牡蛎礁面积约为 35 km2，

且连片发育。2007 年，大神堂牡蛎礁总面积减少至

3.2 km2，且被分割为 3 个互相分离的礁区（西北部礁

体 0.9 km2、南部礁体 0.9 km2、东北部礁体 1.4 km2），

每两个分散的礁区间距达 3 km。2011 年，原西北部

礁体已经消失，南部礁体面积降至 0.5 km2，东北部

礁体较为稳定。2020 年，自然资源部北海局研究结

果［19］显示，南部礁区已完全消失，东北部礁区向北

生长超过原天津大神堂牡蛎礁国家级海洋特别保护

区范围，面积扩大至 2.08 km2。本研究中水下机器人

获取的影像资料显示，现存牡蛎礁区内仍存在多片

空白区域，礁区南部边缘位置存在较多孤立的块状

体，主礁区仍存在被割裂和缩减的风险。历经半个

世纪，大神堂牡蛎礁面积已不足 20 世纪 70 年代的

1/10。于庆云等［20］预测，若不及时开展科学修复和

保护，大神堂牡蛎礁活体将在 3 ～ 5 年内消失。

3.1.2  牡蛎  退化趋势减缓，但生长状况仍不稳定

牡蛎密度和补充量是反映牡蛎生长现状和趋势的

主要指标。基于本研究 2021—2023 年研究结果，大

神 堂牡蛎礁生态系统中牡蛎密度下降趋势在 2022 年

得以缓解，牡蛎补充量在同期有大幅度提升，说明

稚贝补充能力有所增强，牡蛎生长呈恢复态势，可

能与 2022 年天津市海洋生态保护修复项目中牡蛎

礁修复工程的实施相关。

然 而， 牡 蛎 补 充 量 与 牡 蛎 密 度 的 同 步 提 升 说

明牡蛎密度的增加主要来源于牡蛎稚贝（壳高小于

20 mm）的增加，与黄河口西侧滨州附近海域［21］、

黄河三角洲飞雁滩区域［22］等以长牡蛎为主要造礁种

的牡蛎礁相比，大神堂牡蛎礁的牡蛎壳高平均值较

低，其与牡蛎补充量的反向变化趋势也同样证明了

牡蛎群体中成体牡蛎比例较低，反映大神堂牡蛎礁

区牡蛎  多年成活情况较差。贝类肥满度与其生殖周

期有密切关系［23-24］，牡蛎肥满度不仅代表其软体部

分的肥瘦程度，也反映了牡蛎性腺发育程度、生长情

况和营养状况［25-26］。本研究中，牡蛎肥满度结果波

动较大，显示该生态系统牡蛎发育和生长状况并不稳

定。此外，各调查站位间牡蛎种群指标相差较大，总

体来看，位于礁体北部新生区域的各指标状况优于

礁体南部，生态生长态势不均衡，大神堂牡蛎的生

存形势仍然不容乐观。与曹妃甸—乐亭海域 104 ～

3 910 个 /m2［15］、小岛河河口（2 811±778）个 /m2［16］

等天然牡蛎礁密度相比，大神堂牡蛎礁密度较低。

3.2 大神堂牡蛎礁生态系统影响因素

3.2.1  渔业活动

大神堂牡蛎礁及附近海域曾是渤海主要贝类增养

殖区，渔业资源十分丰富。20 世纪 90 年代，牡蛎成为

主要采捕对象，研究资料显示，仅在 1999—2001 年，

活牡蛎总采捕量高达 3.7 万 t［27］。伴随着渔民开展

大规模、高强度的渔业捕捞活动，礁区活体牡蛎密

度 逐 年 降 低， 礁 体 高 度 逐 年 下 降， 附 着 基 逐 年 减

少，严重超出了大神堂牡蛎礁生态系统的资源承载

能 力［18］。 截 至 2012 年， 天 津 大 神 堂 牡 蛎 礁 国 家

海洋特别保护区正式批准建立前，礁体面积已不足

2 km2［28］。另外，在本研究过程中，通过水下机器

人摄像在站位附近也发现了地笼和底拖网痕迹，拖

网式捕捞可将牡蛎附着基连根拔起，形成数个单独

礁块，位于边缘的礁块与母体礁区不断脱离，致使

牡蛎礁遭到彻底毁坏。由此推断，高强度的渔业活

动是大神堂牡蛎礁体受损的主要因素。

3.2.2  海洋工程

天津大神堂牡蛎礁生态系统北侧及东南侧有大量

的围填海工程，半径 15 km 范围内形成了约合 9.6 km2
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的围海，其内建设有中心渔港、北疆电厂、航母基

地等多个工程项目，其中北疆电厂与大神堂牡蛎礁

生态系统的距离仅为 7 km。海洋工程的建设使海岸

线发生了永久性变化，改变了附近海域的水动力条

件，可能导致海底淤积、水质或沉积物环境恶化等

问题，进而影响牡蛎礁生态系统的健康状况。

3.2.3  陆源污染

环境因子结果显示，大神堂牡蛎礁生态系统盐

度值变化较大，部分站位 pH 有超标现象，徐冠球

等［29］针对该海域连续多年的海水质量监测结果表

明，无机氮、活性磷酸盐、化学需氧量和油类是主

要的超标因子，这些均与陆源输入有关。大神堂牡

蛎 礁 生 态 系 统 离 岸 较 近， 周 边 分 布 有 多 个 市 政 雨

水口、盐场排淡口以及北疆电厂温排水口等入海排

口，上游汇入的各类污染物以及沿海电厂排放扩散

的热能，均会对生态系统环境造成影响。在 2023 年

发生的海河“23·7”流域性特大洪水中，天津市

承受了大量的海河流域上游洪水，短时间内大量的

淡水集中排放入海导致局部海域盐度骤降，进而威

胁牡蛎的生存［3   0］。

3.3 大神堂牡蛎礁生态修复与管护

大神堂牡蛎礁生态系统的退化问题持续受到海

洋管理部门的关注。天津市海洋行政主管部门和渔

业主管部门先后在该生态系统周边海域组织开展了

渔业资源养护与生态修复工作［31］。我国其他牡蛎礁

分布区域也开展了相关生态修复工程，有研究数据

支持的是长江口牡蛎礁恢复工程，该区域牡蛎密度

在 2004 年不足 100 个 /m2，实施人工牡蛎修复后牡

蛎密度呈指数增长并在 6 年后维持在 941 个 /m2［5］。

证明牡蛎礁的生态修复工作是可行且有效的。

2022—2023 年，在中央财政资金的支持下，天

津滨海新区人民政府组织实施了天津市海洋生态保

护修复项目，于天津滨海国家海洋公园 680 hm2 范

围内开展牡蛎礁修复。本研究结果显示，牡蛎密度

与长江口牡蛎礁修复工程［5］的变化趋势相似，初

步 体 现 了 修 复 成 效， 生 态 系 统 得 到 一 定 程 度 的 恢

复。然而，面对渔业捕捞和陆源污染等人类活动压

力，短期的生态修复工程只能暂缓牡蛎礁面积下降

趋势，后期的维护和管理更加重要。目前，原天津

大神堂牡蛎礁国家级海洋特别保护区已扩展成为天

津滨海国家海洋公园。根据近期发布的《天津滨海

国 家 海 洋 公 园 规 划（2022—2035 年 ）》， 牡 蛎 礁 生

态系统被划为生态保育区，全年实施严格保护，禁

止开展有损保护对象和与保护无关的活动。但海洋

公园建设仍处于起步阶段，现有管护设施以海上监

视监测平台为主。建议后期引入执法队伍，加强对

人类活动的管控，提升牡蛎礁生态系统监测技术手

段，对牡蛎礁生态系统实施更加严格的保护措施，

彻底扭转目前生态系统的退化趋势。

4  结论

本研究对大神堂牡蛎礁生态系统中的牡蛎及其他

底栖生物群落、水环境状况开展了系统研究，分析了

该生态系统面临的主要影响因素。研究  结果表明，大

神堂牡蛎礁造礁物种为长牡蛎（Crassostrea gigas），

密度为 237 ～ 2 680 个 /m2。在研究期间，牡蛎密度

值 在 2021 年 11 月 有 大 幅 度 增 长， 可 能 与 2022 年

天津市海洋生态保护修复工程项目相关，但牡蛎生

长和发育状况仍不稳定，水下机器人摄录资料也显

示牡蛎礁生长态势不佳。大神堂牡蛎礁的退化趋势

虽有减缓，但其生长状况仍不稳定。

大神堂牡蛎礁生态系统内底栖生物群落较为稳

定，但水体环境受陆源输入影响较大。系统内仍有

底拖网作业等严重破坏牡蛎礁生态系统的渔业活动

迹象，系统周边存在较多海洋工程和多种陆源输入

渠道，面临渔业捕捞、海洋工程建设和陆源污染等

多重人为影响因素。目前，天津大神堂生态系统已

划定为天津滨海国家海洋公园生态保育区，呼吁相

关管理部门增加管护设施，加大管护力度，以期扭

转大神堂牡蛎礁生态系统的退化趋势。
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