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近 20 年广西北部湾典型入海河流河口
要素时空分异特征分析
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摘要：河口要素时空分异是海岸带综合管理研究的重要内容。文章基于多年遥感影像数据和经济社

会数据，研究广西北部湾入海河流河口要素的时空分异特征，结果表明：（1）自然要素空间分异显

著，东部南流江展宽系数达 8.99 km，年均径流量为 5.18×109 m3，呈现“高径流—低含沙”特征；

西部北仑河分汊系数为 7，沉积类型复杂。（2）人类活动驱动下土地利用呈“水域缩减—建设扩张”

模式，钦州湾建设用地扩张了 112％，农田面积减少超过 55％ ；同时，区域经济发展分异明显，港

口区经济总量持续领先，而东兴市受边境贸易与疫情影响，2017—2020 年出现阶段性衰退。（3）自然

灾害东—西分异明显，东部以洪涝为主，2020 年钦江洪灾致 1.2 万 hm2 农田受淹；西部多风暴潮与山

洪链式灾害。海平面上升与极端气候事件加剧了灾害风险。基于上述特征，提出旅游休闲型、航运

贸易型与生态保护型三类河口的差异化治理路径，为海岸带综合管理、防灾减灾与生态保护提供

科学依据。
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Abstract：The spatiotemporal differentiation of estuarine elements is an important aspect of integrated coastal 

zone management research．Based on many years of remote sensing imagery and socio-economic data，this study 

examines the spatiotemporal differentiation characteristics of estuarine elements in rivers flowing into the Beibu 

Gulf of Guangxi．The results indicate that：（1）The spatial differentiation of natural elements is significant．

In the eastern region，the Nanliu River has a widening coefficient of 8.99 km and an average annual runoff of 

5.18×109 m3，showing the feature of“high runoff-low sediment concentration”；in the western region，the 

Beilun River has a branching coefficient of 7，with complex sediment types；（2）Driven by human activities，land use 

shows a pattern of “reduced water area–expanded construction land”．Construction land in Qinzhou Bay expanded by 112％，

while farmland area decreased by more than 55％．At the same time，regional economic development exhibits significant

differentiation，with the port area maintaining a leading economic output，whereas Dongxing City 

experienced a temporary decline between 2017 and 2020 due to border trade and the pandemic；（3）Natural 

disasters show clear east-west differentiation，with floods dominating the eastern region，such as the 2020 

Qin River flood which submerged 12,000 hm2 of farmland，while the western region faces storm surges 

and chain hazards of mountain floods．Sea level rise and extreme climatic events exacerbate disaster risks．

Based on these characteristics，three differentiated estuarine governance pathways are proposed：tourism and 

leisure-oriented，shipping and trade-oriented，and ecological protection-oriented，providing a scientific basis for 

integrated coastal zone management，disaster prevention and reduction，and ecological conservation．

Keywords：Spatiotemporal differentiation，Branching coefficient，Estuaries of rivers flowing into the sea，

Coastal zone management，Beibu Gulf of Guangxi

0 引言

河口是在海陆交互界面形成的半封闭生态系统［1］，

兼具水文调节与生态保育功能。其通过水沙动态平

衡塑造地貌特征，具有削减洪峰、抵御风暴潮的作

用，并为候鸟及海洋生物提供栖息环境［2］。潮滩区

域通过增大纳潮量和提升水体自净能力维系生物多

样性，构成高价值的生态屏障［2］。

Guo 等［3］分析长江流域泥沙通量的时空变化，

指出三峡大坝等人类活动导致河口泥沙减少，中下游

河道冲刷加剧，影响三角洲地貌演变。EL Adnani［4］

基于遥感数据（1985—2017 年）分析摩洛哥 Sebou 

河口土地利用变化，发现城市化和农业扩张导致森

林面积减少，强调需加强生态保护与规划管理。近

年来，随着国土空间规划与生态文明建设的深入推

进，相关研究热点逐步向陆海统筹管理、生态修复

工程评估等应用领域延伸。然而，现有研究多聚

焦于国家一级河流，对中小型河流河口的关注仍显

不足。

广西北部湾河口海岸是区域向海经济发展的前

沿阵地［5］。其河口系统地理区位独特，生态功能

显著，既是红树林、珊瑚礁等典型生态系统的栖息

地，也是西南地区向海经济实施的重要载体［5］。近

20 年来，在“一带一路”倡议的驱动下，广西北部

湾河口区建设用地扩张明显，围填海工程导致自然

岸线缩减，叠加极端气候事件频发，河口系统的脆

弱性日益凸显［6］。当前研究主要存在两个方面的局

限性：其一，对中小型河口多要素耦合机制解析不

足，现有研究成果多局限于单要素的孤立研究；其

二，缺乏长时间序列（≥ 20 年）的时空对比研究，

难以系统地揭示人类活动与自然过程的交互作用

对河口地区的复合影响。本文从水文、沉积、水动

力、自然灾害、土地利用变化及经济社会发展六个

要素维度，深入剖析广西北部湾入海河流河口的时

空分异特征，以期为河口海岸资源环境的保护与利

用提供科学依据，推动区域协调与可持续发展。
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1 研究区域概况

广西北部湾沿海区位于中国沿海南端（20°26′N—

22°41′N，107°28′E—109°47′E），由钦州、北海和

防城港三市组成。该区域面积约 20 127 km2［7］，海

岸线长约 1 628.6 km［8］。北部湾属于大陆架上的一

个浅海湾，入湾典型河流有中国广西的南流江、大

风江、钦江、茅岭江、防城河、北仑河［9］。水下地形

平坦，全部位于大陆棚内，海域面积约 12.93 万 km2，

平均深度为 46 m，湾口处最大水深不超过 100 m［10］。

2 数据来源与方法

2.1 数据来源

本文所使用的遥感影像数据均源自地理空间数

据云平台；土地利用数据采用由武汉大学杨杰教授

和黄昕教授团队基于 Google Earth Engine 平台解译

的中国土地覆盖数据集（CLCD）《1985 年至 2023 年

中国 30 m 分辨率的逐年土地覆盖数据集》。根据

《土地利用现状分类》（GB/T 21010—2017），结合

各河口的实际情况，本文将土地利用类型进行重新

分类。六大河口的经济社会发展数据均来源于《广

西统计年鉴（2004—2024）》。其中港口区 2003—

2014 年的经济社会发展数据和各区县 2024 年的人

均生产总值数据缺失。

2.2 研究方法

本文主要采用空间分析与时间序列对比相结合

的方法。利用 ArcGIS 10.8、ENVI 5.3 进行遥感影

像处理、土地分类信息提取。通过对比弯曲系数、

分汊系数、展宽系数、年平均径流量及含沙量等形

态指标分析河口水文特征。基于 2003 年、2013 年、

2023 年三个典型年份的土地利用数据，探究其时空

变化趋势。经济社会数据采用趋势分析和比较分析

法，揭示其时空分异特征。

3  广西北部湾入海河流河口要素时空分异

特征

3.1 水文特征

本文选取弯曲系数、分汊系数、展宽系数、年

平均径流量及含沙量等核心指标，对广西北部湾 6 条

入海河流进行了系统的水文特征对比分析（图 1）。

结果表明，研究区河口水文特征呈现一定的东—西

空间分异格局。东部以南流江为代表，表现出较强

的水动力活跃性。其喇叭状河口形态体现为 8.99 km

的展宽系数，约为钦江（3.74 km）的 2.4 倍，该

形态在一定程度上有利于潮波汇聚与能量增强。在

河道蜿蜒度方面，南流江弯曲系数达 3.66，高于

1.3 的弯曲河道判识阈值，暗示其流经区域地形可

能较为复杂。值得注意的是，该河口年均径流量达

5.18×109 m3［11］，居全区之首，而年均输沙量仅为

11.8×104 t［12］，形成“高径流—低含沙”的组合特

征，显示出以冲刷作用为主导的河口动态倾向。西

部河流则显现出较为多元的水文组合特征。北仑河

发育有 7 条分汊河道，分汊系数为 7，高于钦江，反

映其河口区沉积动力格局可能较为复杂，具有多通

道输运的潜力。大风江年均输沙量达 3.6×105 t［13］，

是区域泥沙输运量较大的河流之一，其较高的泥沙

输入指示河口可能处于相对活跃的淤积状态。茅

岭江与防城河河道形态相对顺直，弯曲系数均为

1.24，接近平直河道的判别标准。钦江年均径流

量为 1.00×109 m3［11］，在全区中相对较低，显示

其在水文系统中可能处于相对弱势的地位，径流

动力有限，可能对其物质向海输送能力形成一定

制约。

图 1 广西北部湾典型入海河流河口水文特征对比

Fig.1 Comparison of hydrological characteristics of estuaries 

of typical rivers flowing into the sea in the Beibu Gulf，

Guangxi
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3.2 沉积特征

对广西北部湾 6 个河口沉积特征的分析，揭示

了其受水文与水动力条件控制的显著空间异质性，

构成了海岸带生态环境与资源利用的物质基础。具

体而言，各河口沉积物类型呈现出明显的空间分异

格局。东部强径流作用的南流江，其河口及邻近海

域沉积物中包含 5 种含砾沉积物［14］，类型组成丰

富，这与其高能水动力环境相匹配，强劲的水流有

能力搬运和沉积较粗的颗粒物，同时也指示了多

元的物源供给。大风江作为区域主要输沙通道，河

口表层沉积物以粉砂为主［15］，直接印证了其高含

沙量的水文属性，细颗粒的粉砂在河口流速减缓区

发生大量沉降。防城河河口沉积组合最为复杂，细

砾、粉砂与黏土共存［16］，呈现多模态粒度分布特

征。北仑河河口具有“上细下粗”的典型沉积结

构，表层黏土覆盖于细—中砂层之上［17］，下部砂

质单元代表强动力条件下的底质组成，上部黏土层

则指示静水环境的缓慢沉降过程，是海陆交互作用

下的典型沉积序列。

3.3 水动力特征

研究区潮汐类型具有复杂的空间分异特征。防

城河口与北仑河口表现为正规全日潮［18-19］，南流江

口和大风江口则属于不正规全日潮［20-21］，虽以全日

潮为主，但受其他分潮的影响，潮汐过程呈现出一

定的不规则性。最为特殊的是钦江与茅岭江共同出

海形成的河口区，成为区域内唯一的不正规混合全

日潮类型区［22］。潮差是衡量潮汐动力强弱的关键

指标。

潮差作为反映潮汐动力的重要参数，在不同河

口之间存在一定的梯度差异（表 1）。从平均潮差

来看，整体上呈现从北仑河口（3.24 m［19］）向大风

江口（2 ～ 3 m［23］）、南流江口（2.5 m［24］）、防城

河口（2.25 m［18］）、茅岭江口（1.11 m［25］）至钦江

口（0.97 ～ 1.01 m［26］）逐渐递减的趋势。在最大潮

差方面，大风江口达到 6.41 m［23］，为全区最高；防

城河口与北仑河口的最大潮差也超过 4.9 m［18-19］；

相对而言，钦江口的最大潮差仅为 2.20 m［26］，显

示出较弱的潮汐动力环境。

表 1 广西北部湾典型入海河流河口动力特征

Table 1 Dynamic characteristics of estuaries of typical rivers 

fl owing into the sea in the Beibu Gulf，Guangxi

河流名称 潮汐类型 最大潮差 /m 平均潮差 /m

南流江 不正规全日潮 — 2.5

大风江 不正规全日潮 6.41 2 ～ 3

钦江 不正规混合全日潮
2.21（涨潮）

2.20（落潮）

0.97（涨潮）

1.01（落潮）

茅岭江 不正规混合全日潮 — 1.11

防城河 正规全日潮 4.93 2.25

北仑河 正规全日潮 5.05 3.24

注：南流江口和茅岭江口的“最大潮差”数据因监测条件不足，

极端潮差缺失。

3.4 土地利用变化特征

结合《土地利用现状分类》（GB/T 21010—2017）

及许珊珊等［11］提出的河口分类体系，构建了涵盖

水域、林地、农田、草地、建设用地和未利用土地

六大类的地类划分系统。

从时间序列来看，2003—2013 年，研究区土地

利用变化较为显著，主要表现为水域面积的较快缩

减与建设用地范围的持续扩张；2013—2023 年，在

生态文明建设理念逐步落实的背景下，部分河口区

域的林地面积有所恢复，生态呈现出一定的改善迹

象。然而，受长期发展模式的影响及部分区域围填

海活动的持续影响，水域面积的萎缩趋势尚未得到

完全遏制，建设用地的扩张仍在继续，在一定程度

上反映出区域在发展过程中经济开发与生态保护之

间仍需进一步协调。

遥感影像分析表明，研究区土地利用结构发

生系统性转变，总体呈现“三增两减一稳定”的格

局：建设用地与林地显著扩张，部分未利用地增

加；水域与农田面积持续萎缩；草地占比低且基本

稳定。水域空间的持续萎缩最为突出，所有河口区

均呈下降趋势，其中钦州湾因围填海强度大，水域

减少量显著，导致河口自然水边界的结构性改变与

生态调蓄功能减弱。相反，建设用地全面扩张，钦

州湾与防城河口最为明显。林地与农田变化呈现区
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域分异。东部南流江与大风江河口林地恢复显著，

体现了生态工程的积极成效；西部防城河口林地持

续退化，与土地开发压力密切相关。农田面积普遍

缩减，钦州湾尤为剧烈，由 61 194.15 hm2 减少至

27 470.17 hm2，降幅超过 55％，凸显了区域产业结

构由农业主导向第二产业和第三产业转型的整体趋

势（图 2）。

3.5 自然灾害特征

时间上，全域极端气候事件发生频率与强度呈

显著上升趋势。北海银滩海岸线以年均 1.5 m 的速率

蚀退［27］，反映在海平面上升与波浪动力增强背景下

海岸侵蚀持续加剧；2023 年，台风“海葵”在南流

江引发超 20 年一遇的洪水［28］，进一步印证了极端

水文气象事件对河口的威胁正在加剧。这一趋势与

全球气候变化背景下极端事件增多的宏观态势相一

致，凸显了区域灾害风险进一步加剧的潜在可能性。

空间上，研究区自然灾害类型具有明确的东—

西分异特征。东部河流（南流江、大风江、钦江）

流域地形平缓，河道比降较小，主要面临洪水内涝

与农田淹没风险。例如，2020 年 6 月，钦江流域持

续强降雨导致钦南区 1.2 万 hm2 的农田受淹，造成直

接经济损失约 3.5 亿元［29］，揭示出该区域在极端降

雨条件下排水能力不足与农业资产暴露度高的系统

性弱点。西部河流（茅岭江、防城河、北仑河）流

经十万大山余脉，坡陡流急，且直接面向开阔海域，

灾害类型以山洪、泥石流与台风风暴潮等复合型事

件为主。2014 年，超强台风“威马逊”期间，北仑河

口出现 2.8 m 的风暴增水［30］，防城河口咸潮上溯距

离达 15 km［25］，形成“风—暴—潮—浪—盐”的链

式灾害，不仅对基础设施造成严重破坏，也对滨海湿

地生态结构与区域供水安全产生了深远影响（表 2）。

表 2 广西北部湾入海河流自然灾害特征

Table 2 Natural disaster characteristics of rivers fl owing into 

the sea in the Beibu Gulf，Guangxi

区域

划分

代表

河流
主要灾害类型 典型事件及影响

东部

河流

南流江

大风江

钦江

洪水内涝

农田淹没

2020 年 6 月，钦江流域连续强降雨导致

钦南区农田淹没面积达 1.2 万 hm2，经济

损失约 3.5 亿元

西部

河流

茅岭江

防城河

北仑河

山洪

泥石流

风暴潮

山洪－泥石流灾害链频发，台风风暴潮

影响如 2014 年“威马逊”台风导致北仑

河口增水 2.8 m 和防城河口咸潮上溯距

离达 15 km

时间

动态
全域

极端天气

海平面上升

北海银滩岸线年均蚀退 1.5 m，2023 年

“海葵”台风引发南流江超 20 年一遇的洪水

图 2 2003 年、2013 年和 2023 年广西北部湾典型

入海河流河口土地利用变化

Fig.2 Land use changes of estuaries of typical rivers flowing 

into the sea in the Beibu Gulf，Guangxi in 2003，

2013 and 2023

2003 年 2013 年 2023 年
（b）防城河口

2003 年 2013 年 2023 年
（c）钦州湾

2003 年 2013 年 2023 年
（d）大风江口

2003 年 2013 年 2023 年
（e）南流江口

水域
林地

农田
草地

建设用地
未利用土地

2003 年 2013 年 2023 年
（a）北仑河口

N
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3.6 经济社会发展特征

数据显示，研究区的经济发展呈现出显著的时空

分异性，并与河口环境演变形成了复杂的互动关系。

时间上，近 20 年来区域经济总体保持增长态势，但

具有明显的波动性与阶段性。钦南区和合浦县增长显

著，反映出环钦州湾区域作为北部湾经济区核心地带

的快速发展态势；港口区作为区域经济中心，生产总

值持续领先。值得注意的是，合浦县的人均生产总值

呈现持续稳步上升的态势，并在 2020 年前后与东兴

市、防城区等曾出现峰值后回落的区域实现了数据交

叉，甚至实现反超（图 3）。然而，经济发展普遍受

全球经济波动、国家政策调整与新冠疫情的多重影

响［31-32］。东兴市与防城区在 2017—2020 年经历阶段

性衰退，人均生产总值同步下滑。东兴市经济回落

主要源于边境贸易波动、旅游业受阻与固定资产投

资放缓的叠加影响［33-36］；防城区则面临产业转型滞

后、外部环境冲击与劳动力外流的复合压力 。相比

之下，合浦县的经济发展显示出更强的稳定性，其人

均生产总值的持续增长，可能得益于产业结构相对多

元、对边境贸易和旅游业依赖度较低，以及承接部

分临港产业转移和特色农业、海洋经济的稳步发展 。

2019 年后，新冠疫情暴发进一步加剧了边境城市的经

济脆弱性。港口区与钦南区虽总体规模占优，也在特

定年份因产业结构升级的转型压力、财政收支变动与

疫情等因素的影响［30,39］，出现增长放缓或人均生产总

值回落。

从空间格局来看，研究区域经济发展水平存在

显著的空间分异。港口区作为区域经济增长极，其

经济总量和人均生产总值持续领先；相比之下，合

浦县作为县级区域，经济发展相对滞后。然而，合

浦县人均生产总值的持续追赶并实现与部分区县的

交叉，表明区域内部经济发展格局正在发生微妙的

动态调整。尽管近 20 年来区域经济空间格局有所

调整，但整体空间结构未发生根本性改变，反映出

区域经济发展的路径依赖性。

4 讨论

4.1 自然因素的影响

河口自然属性的分异是地质背景、气候波动与

海洋动力协同作用的结果，其影响具有基础性和长

期性。东部南流江的“高径流—低含沙”特征与

长江口的“高径流—高含沙”特征形成鲜明对比。

长江口流域面积大、侵蚀作用强烈，输沙量高达

4.7×108 t/a［3］，而南流江流域喀斯特地貌广布，其

碳酸盐岩占比超过 60％，岩层抗侵蚀能力强，导致

输沙量显著偏低，这是决定河口以冲刷作用为主还

是以淤积作用为主的关键地质背景。大风江作为区

域主要输沙通道，其输沙量达 3.6×105 t/a［13］，粉

砂质沉积物分布广泛，占比达 62％ ，其沉积机制与

湄公河口“径流—潮流共同作用下的细颗粒沉积”

机制相似，但因北部湾属于半封闭海湾，洋流动力

较弱，泥沙扩散范围受限，从而在近岸形成明显的

淤积带［19］。

北部湾海平面上升速率达 3.2 mm/a［27］，该数据

是基于 1993—2022 年的卫星测高与沿岸验潮站观测

资料综合分析得出的，与联合国政府间气候变化专门

委员会第 5 次评估报告中发布的全球平均海平面上升

速率［约（3.2±0.4） mm/a］基本一致 ，但在区域尺

度上受季风、洋流及局部地壳沉降等因素影响仍存

在一定差异。东部南流江在 2023 年“海葵”台风期

间遭遇超 20 年一遇的洪水，洪峰流量达 3 200 m3/s，

图  3 2003—2023 年广西北部湾典型

入海河流入海口城市人均生产总值变化

Fig.3 Changes in per capita GDP of cities at the estuaries of 

typical rivers flowing into the sea in the Beibu Gulf，

Guangxi from 2003 to 2023
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较历史均值增幅达 45％，印证了气候变化对径流极

端性的强化作用［28］；西部北仑河 2014 年“威马逊”

台风期间出现 2.8 m 风暴增水［30］，这与全球热带气

旋强度增加的趋势一致，但因十万大山地形抬升效

应，该区域风暴潮－山洪链式灾害的耦合风险高于

较平坦海岸。海平面上升抬高了区域基准面，增强

了潮汐动力，加剧了对岸滩的侵蚀，并使咸潮上溯

范围进一步向内陆延伸，如防城河口咸潮上溯距离

达 15 km［25］，这对河口淡水生态系统、农田灌溉及

城乡供水安全构成了长期威胁。

4.2 人类活动的影响

近 20 年来，人类活动已成为驱动河口系统演

变的重要影响因素，主要表现在城镇化、围填海及

水利工程等方面。

快速城镇化与土地利用转型在流域尺度上影响

了河口系统。在“向海经济”战略推动下，钦州港

工业区建设用地增长 112％［11］，与东兴边境地带实

施的生态保护政策形成鲜明对比。这导致钦江—茅

岭江流域农田面积减少，而北仑河流域林地保存相

对完整，在一定程度上反映出东、西部河口区域在

土地利用趋势上的差异。此外，沿海地区的围填海

活动也为河口自然岸线和水域空间带来了一定的改

变，进而影响了区域的水动力与沉积环境 。

人类活动对河口系统的影响不仅体现在土地利

用层面，水利工程与流域调控同样值得关注。南流

江上游水库群总库容为 1.2×109 m3，拦截泥沙导

致河口输沙量较 20 世纪 80 年代下降 38％［14］，该

过程与密西西比河因大坝建设引发的河口侵蚀过程

相似 ，但南流江因平均潮差为 2.5 m［24］，潮汐动

力更强，侵蚀速率显著高于密西西比河三角洲 。同

时，西部防城区城镇化率提升导致不透水面积增加

42％，径流系数从 0.45 上升至 0.63［25］，加剧了山

洪－风暴潮的复合风险。此外，西部陆海新通道骨

干工程—平陆运河的建设也将对相关河口的物质

输运与水沙过程产生重要影响。

4.3 可持续发展建议

为实现广西北部湾海岸带的可持续发展，在管

理策略方面，应采取基于河口类型与区域问题的差

异化治理路径。

依据“生态优先、文化传承、产业协调”的核

心原则，结合经济社会发展及国土空间规划目标，

将六大河口划分为 3 类发展导向：旅游休闲型河口

（南流江口）、航运与贸易型河口（钦江口、茅岭

江口、防城河口）与生态保护型河口（大风江口、

北仑河口）。针对不同类型河口，实施差异化发展

模式。

旅游休闲型河口推行“生态旅游与文化遗址保

护相结合发展模式”，重点整合汉代海丝文化遗址

与滨海生态资源，构建“生态—文化”复合红线，

强化旅游开发中的遗址保护与生态监管；航运与贸

易型河口实施“临港经济与生态协调发展模式”，

在港口集聚区划定产业准入绿线，严格管控陆源与

船舶污染，推广清洁生产技术，推动红树林修复与

海岸生态廊道建设，实现开发与保护协同；生态保

护型河口落实“生态保护与修复优先发展模式”，

聚焦红树林、珍稀物种栖息地保护与跨境生态共

治，建立生态阈值响应与联合监测机制，限制高强

度开发，促进生态服务功能升级。

5 结论

本文通过对 2003—2023 年广西北部湾六大典

型入海河口的系统分析，揭示其时空分异特征及驱

动因素，主要结论如下。

（1）河口自然特征呈现出显著的空间分异性。

东部南流江展宽系数达 8.99 km，弯曲系数为 3.66，

年均径流量为 5.18×109 m3，呈现出“高径流—低

含沙”的特征；西部北仑河分汊系数为 7，沉积类

型复杂，体现出东、西部河口在水文、沉积与动力

方面的显著差异。

（2）近 20 年来，土地利用类型面积变化呈现出

“水域缩减—建设扩张”趋势，但时空分异显著。钦

州湾水域面积减少最为严重，建设用地扩张了 112％ ；

农田面积萎缩，钦州湾农田面积从 61 194.15 hm2

减少至 27 470.17 hm2；南流江与大风江河口林地有

所恢复，防城河口则持续退化。土地利用变化体现

了区域发展模式与生态保护政策方面的区域差异。

（3）自然灾害方面呈现显著的区域性和时间动

态特征，东部河流主要受洪涝灾害影响，西部河流
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（4）经济与社会指标整体上升但波动性明显。

钦南区生产总值增速显著高于东兴市，体现了临港

工业与边境贸易的驱动差异；港口区 2017—2018 年

生产总值下降与产业结构单一化导致的抗风险能力

不足密切相关。经济发展与河口环境演变之间形成

复杂互动，需在发展中统筹生态安全。

综上所述，未来广西北部湾海岸带的管理与规
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全之间的可持续平衡。
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