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摘要:文章基于2006—2019年我国沿海地区的面板数据,实证分析产业集聚对地区海洋绿色全要

素生产率的影响。研究结果表明:产业集聚与地区海洋绿色全要素生产率的关系呈“倒 U”形曲

线,即产业集聚在初期有助于提升海洋绿色全要素生产率,当越过临界值之后,将对海洋绿色全要

素生产率产生抑制作用;从区域异质性角度来看,北部、中部、南部地区的产业集聚对海洋绿色全

要素生产率的影响不同,其中北部地区与整体情况相似,中部、南部地区存在地区差异。根据研究

结论,各地应根据当地产业集聚情况,因地制宜保障海洋经济可持续发展。
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TheImpactofIndustrialAgglomerationonMarine
GreenTotalFactorProductivity
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Abstract:BasedonthepaneldataofcoastalareasinChinafrom2006to2019,thispaperempiri-

callyanalyzedtheimpactofindustrialagglomerationonregionalmarinegreentotalfactorpro-

ductivity.Theresultsshowedthattherelationshipbetweenindustrialagglomerationand

regionalmarinegreentotalfactorproductivityshowedaninverted“U”curve.Industrialag-

glomerationimproved marinegreentotalfactorproductivityintheearlystage,andafter

crossingthecriticalvalue,itwouldhaveasuppressiveeffectonmarinegreentotalfactorpro-

ductivity.Fromtheperspectiveofregionalheterogeneity,theimpactofindustrialagglomeration

onmarinegreentotalfactorproductivitywasdifferentinthenorthern,centralandsouthernre-

gions,amongwhichthenorthernregionwassimilartotheoverallsituation,whiletherewere

regionaldifferencesinthecentralandsouthernregions.Accordingtotheconclusionofthestud-

y,localgovernmentsshouldensurethesustainabledevelopmentofthemarineeconomyaccord-

ingtothelocalindustrialagglomerationandlocalconditions.
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0 引言

经济发展离不开海洋,海洋是人类赖以生存的

重要资源之一。党的二十大明确提出“发展海洋经

济,保护海洋生态环境,加快建设海洋强国”,粤港

澳大湾区和“21世纪海上丝绸之路”等建设进一步

促进沿海地区的发展。沿海地区在地理位置上具

有绝对优势,在建设海洋强国的进程中又迎来区位

优势、资源优势和政策优势的多重叠加,产业集聚

已成为沿海地区发展的典型事实。然而经济活动

不断在沿海地区集中导致严重的海洋生态环境问

题,海洋能源、资源被过度消耗,工业废弃物的大量

分散、隐蔽排放导致海水污染溯源困难、治理艰难。

将海洋生态环境问题纳入海洋经济分析框架,利用

已有的绿色全要素生产率的概念,构建海洋绿色全

要素生产率的概念,更能体现产业集聚对海洋的影

响。因此,在促进海洋经济高质量发展的背景下,

研究产业集聚对沿海地区海洋绿色全要素生产率

的影响,对于更好地建设海洋强国、统筹陆海一体

化发展具有重要意义。

梳理文献发现,目前针对产业集聚与海洋绿色

全要素生产率的研究较为广泛。在海洋绿色全要

素生产率方面,通过选取不同的测度模型,探究海

洋绿色全要素生产率时间与空间的差异,研究发现

目前海洋生态效率面临整体较低且存在空间差异

的问题;将海洋绿色全要素生产率的研究细化到特

定层面,如绿色海洋科技资源配置效率[1]、环渤海地

区海洋技术资源配置效率[2]、海洋空间资源性资产

生态效率[3]以及海洋创新效率[4],从不同方面探讨

海洋生态效率的发展;针对不同行业开展海洋绿色

全要素生产率研究,如海洋捕鱼船队生态效率的分

析与评估[5-7];从环境规制[8]、海洋产业结构[9]、海

洋科技[10]以及战略实施[11]等角度研究海洋绿色全

要素生产率的影响因素。关于产业集聚对绿色全

要素生产率影响的研究大多侧重于城市或陆域地

区,从制造业[12]、生产性服务业[13]等产业细化角度

入手,发现产业集聚与绿色全要素生产率之间呈现

“先扬后抑”的趋势,即存在“倒U”形曲线关系。

通过研究可以发现,现有文献主要存在2项不

足。①关于海洋绿色全要素生产率的研究集中于

测度方面,且主要定位于特定海洋产业;②关于产

业集聚与绿色全要素生产率关系的研究大多集中

于陆域。基于此,本研究建立固定效应分析模型,

围绕产业集聚与海洋绿色全要素生产率之间的关

系进行深入探究。

1 理论机制

海洋绿色全要素生产率是在资源投入下包括

期望产出效率和非期望产出效率的综合效率,产业

集聚正是对二者都产生影响才会对海洋绿色全要

素生产率产生影响。

从最开始的生产函数来说,设yt 和pt 分别为t
时期的期望产出和非期望产出,A 为技术进步率,

f 为生产函数,L、K、E、N分别为劳动力要素、资本

要素、能源要素和自然资源要素,则有:

yt-pt=Af(L,K,E,N)

  对该式进行推导可得海洋绿色全要素生产率

的表达式:

ΔA
A =

Δ(yt-pt)
yt-pt -

Δf
f

  可以看出,提升期望产出效率或降低非期望产

出效率都会促进海洋绿色全要素生产率的提升。

产业集聚对海洋绿色全要素生产率的期望产

出效率存在正向促进效应以及负向拥堵效应2个相

反方向的影响。促进效应表现为:①规模经济效应

与知识外溢效应。产业集聚表明海洋产业的地理

位置紧凑。对相同企业来说,企业之间能够共享基

础设施,知识外溢效应明显,可提升企业运作效率,

促进企业专业化发展;对相关企业来说,产业链上

下游的地理集聚使企业之间的信息交流更为便捷,

可提升企业运作效率,同时降低企业的单位运营成

本。②劳动力“蓄水池”效应。大量企业集聚能够

吸引大批优秀人才,劳动力要素得以集聚,生产要

素市场化程度加深,企业与人才之间的匹配更加方

便、高效。综上所述,产业集聚的正外部效应能够

提升海洋绿色全要素生产率的期望产出效率,但如

果产业集聚只存在正外部效应,那么其集聚程度将

无限增加,显然与实际不符。因此,拥堵效应成为

产业过度集聚而产生的负外部效应,从而降低海洋

绿色全要素生产率的期望产出效率。拥堵效应表
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现为:①污染拥堵。企业集聚导致大量污染物集

聚,地区环境污染成本不断提高,在政府的环境规

制政策下,企业排污成本提高,企业整体成本随之

提高。②土地拥堵。企业集聚提高地区土地成本,
企业利润可能会降低,空间和资源限制会进一步遏

制企业的可持续发展。③交通拥堵。企业集聚使

交通系统被过分使用,劳动力通勤成本与企业薪资

之间的矛盾致使企业发展受限。④基础设施拥堵。

企业集聚使电信和数据存储等基础设施被占用过

多,网络延迟和通信不稳定等因素抑制经济发展。

在发展过程中,当产业集聚的正外部效应大于

负外部效应时,单位成本降低、信息交流便捷与人

才红利增加带来的正外部效应作为主导效应,提升

海洋绿色全要素生产率的期望产出效率。然而当

企业规模超越市场需求时,企业之间出现恶性竞

争,生产要素资源和经济活动空间的有限性导致企

业运行成本提高,最终使负外部效应成为主导效

应,不利于提升海洋绿色全要素生产率的期望产出

效率。由此可见,产业集聚对于海洋绿色全要素生

产率的期望产出效率的影响方向取决于促进效应

和拥堵效应的力量对比。
与此同时,产业集聚对海洋绿色全要素生产率

的非期望产出效率也存在2个影响方向。在产业集

聚初期,政府为快速发展地区经济会放宽落户等产

业政策,促使大量企业迁入和产能扩张,会对生态

环境造成一定的损害,海洋绿色全要素生产率的非

期望产出效率随之提升;随着产业集聚的深入发

展,规模经济效应逐渐凸显,企业运作日益高效,政
府能够统一规划污染物排放,从而改善生态环境,

海洋绿色全要素生产率的非期望产出效率随之

降低。

综上所述,产业集聚会对海洋绿色全要素生产

率产生非线性的影响。本研究将生产过程中的多

投入综合于评价指标体系之中,兼顾期望产出和非

期望产出,采取非径向距离函数构建海洋绿色全要

素生产率,分析产业集聚对海洋绿色全要素生产率

的影响并探寻最优集聚程度,保障陆海经济的统筹

发展和可持续发展。

2 研究设计

基于数据的可获得性,本研究以2006—2019年

作为研究区间,相关数据主要来自历年《中国统计

年鉴》《中国海洋经济统计年鉴》以及EPS数据库。

2.1 模型设定

根据理论机制分析,产业集聚与海洋绿色全要

素生产率之间并非简单的线性关系,不同水平的产

业集聚会对海洋绿色全要素生产率产生不同方向

的影响,二者之间可能存在二次项关系。因此,将

衡量产业集聚度的2种解释变量的平方项带入回归

模型,具体回归模型为:

MEE=C+αiaggit+βiaggit2+γiXit+

λi+μt+εit

式中:i和t分别表示地区和时间;MEE表示海洋绿

色全要素生产率即被解释变量;agg表示产业集聚

度即解释变量;X 表示控制变量;α、β和γ表示变量

的影响系数;C 表示常数项;λ表示地区固定效应;

μ 表示年份固定效应;ε表示随机扰动项。

2.2 变量说明

2.2.1 海洋绿色全要素生产率(被解释变量)

海洋经济的发展离不开资本、劳动力、能源与

自然要素的投入。本研究参考相关研究,构建海洋

绿色全要素生产率评价指标体系(表1)。

表1 海洋绿色全要素生产率评价指标体系

Table1 Theevaluationindexsystemofmarinegreentotal

factorproductivity

指标类型 一级指标 二级指标

投入指标

资本投入 固定资本存量

劳动力投入 涉海就业人员数量

能源投入 电力消耗量

自然要素投入
确权海域面积

海洋捕捞量

产出指标
期望产出 海洋生产总值

非期望产出 海洋污染指数

采用非期望产出的SBM 模型测算我国沿海地

区的海洋绿色全要素生产率,模型的基本形式为:

minρ* =
1-

1
M 􀰑

M

m=1

sx
m

xm0

1+
1

N +I
(􀰑

N

n=1

sy
n

yn0
+􀰑

I

i=1

sz
i

zi0

)
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s.t.

θ≥0,sz
i ≥0,sy

n ≥0,sx
m ≥0

zn0 =θz +sz
i

yn0 =θy -sy
n

xm0 =θx +sx
m

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

式中:ρ* 为海洋绿色全要素生产率;M、N、I 分别

为投入、期望产出以及非期望产出的数量;sz
i、sy

n 、

sx
m 为投入产出松弛变量;θ为决策单元权重;xm0 为

投入项;yn0 为期望产出项;zn0 为非期望产出项。

(1)资本投入以固定资本存量表示。以2000年

为基期,按照固定资产投资价格指数进行调整,初

始资本存量采用张军等[14]2000年的估值。采用永

续盘存法计算资本存量,基本公式为:

Kit=Kit-1 1-δit( ) +Iit

式中:Kit 表示地区i在第t年的资本存量;δit 表示

地区i在第t年的折旧率(9.6%);Iit 表示地区i在

第t年的资本形成总额。

(2)劳动力投入以涉海就业人员数量表示。

2017—2018年仅公布年度涉海就业人员总数,可通

过求其增长速度对各沿海地区涉海就业人员数量

进行估算;2019年除江苏外,其他沿海地区未公布

涉海就业人员数量,可通过计算2006—2018年江苏

涉海就业人员数量占沿海地区涉海就业人员总数

比重的平均值来估算2019年涉海就业人员总数,再

根据其增长速度估算2019年各沿海地区涉海就业

人员数量;2020年后未公布任何与涉海就业人员数

量相关的数据,故该数据选取至2019年。

(3)能源投入以电力消耗量表示。根据各沿海

地区的总电力消耗量,通过计算海洋生产总值占地

区生产总值的比重来估算海洋产业的电力消耗量。

(4)非期望产出以海洋污染指数表示。将各沿

海地区的废水排放量、废物排放量分别乘以当年海

洋生产总值占地区生产总值的比重,然后采用熵权

法计算海洋污染指数。

2.2.2 产业集聚度(核心解释变量)

随着产业集聚程度的加深,企业规模经济以及

产业链式发展的范围经济不断涌现。同时,产业集

聚有助于扩大人口规模[15],相对而言,人口密度能

够准确反映产业活动的密集程度。因此,本研究从

产业与人口的角度分析产业集聚的影响,借助张可

等[16]的研究,以第二、第三产业的产值与地区面积

的比值表示产业集聚度(aggs 和aggt),以年末人口

数量与地区面积的比值表示人口集聚度(UD)。

2.2.3 控制变量

根据相 关 文 献,本 研 究 选 取 环 境 规 制 水 平

(ER)、贸易开放水平(TO)以及海洋经济发展水平

(ME)作为控制变量。①环境规制水平以二氧化硫

与烟尘排放的综合指数表示。政府通过控制环境

规制强度选择适合本地区发展的相关企业,在政府

选择的过程中,一些企业由于污染严重而被放弃,

从而影响海洋绿色全要素生产率的期望产出效率。

同时,政府通过加强对污染的管控使整体污染减

少,进而降低海洋绿色全要素生产率的非期望产出

效率。②贸易开放水平以各沿海地区货物进出口

额占全部沿海地区货物进出口额的比重表示。贸

易开 放 水 平 与 海 洋 绿 色 全 要 素 生 产 率 密 切 相

关———贸易开放水平越高,对外贸易越频繁,海上

运输等相关产业的发展活力越强,有助于提升海洋

绿色全要素生产率的期望产出效率。③海洋经济

发展水平以各沿海地区海洋生产总值占地区生产

总值的比重,与全部沿海地区海洋生产总值占全部

沿海地区生产总值的比重之比表示。政府可以此

为参照判断本地区海洋开发利用程度,并对未来的

海洋资源配置形成合理的方向。

3 实证分析

3.1 回归分析

豪斯曼检验的p 值为0.07,故模型采用固定效

应模型更为合理,基准回归结果如表2所示。

表2 基准回归结果

Table2 Theresultsofbaselineregression

变量 回归系数1 回归系数2 回归系数3

C
0.649**

(2.265)

0.713**

(2.461)

0.647**

(2.205)

aggs
2.640***

(3.107)
- -

agg2s
-1.592***

(-2.713)
- -

aggt -
0.873**

(2.323)
-
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续表2

变量 回归系数1 回归系数2 回归系数3

agg2t -
-0.250***

(-2.396)
-

UD - -
0.001**

(2.297)

UD2 - -
-2.76E-07*

(-1.957)

ER
0.040

(0.282)

0.057

(0.398)

0.057

(0.401)

TO
-0.990

(-1.078)

-0.386

(-0.426)

-0.939

(-0.999)

ME
0.312*

(1.642)

0.395**

(2.068)

0.277

(1.393)

  注:*、**和***分别表示10%、5%和1%的显著性水平;括号内

为t统计量。

根据检验结果,相关变量的二次项系数均为负

值且显著,表明以第二、第三产业集聚水平以及人

口密集程度衡量的产业集聚度与海洋绿色全要素

生产率之间呈现明显的“倒U”形曲线关系。

从总体来看,在产业集聚度较低时,提高产业

集聚度对于提升海洋绿色全要素生产率具有积极

的促进作用。但当产业集聚度超过临界值时,继续

提高产业集聚度反而会对海洋绿色全要素生产率

产生不利的影响。在产业集聚初期,产能扩张带来

的环境污染被经济效益抵消,促进效应带动海洋绿

色全要素生产率的提升。但当产业集聚度超过临

界值后,拥堵效应即发挥作用,即使规模经济效益

等导致的非期望产出减少不改变拥堵效应的影响

方向,海洋绿色全要素生产率整体仍随产业集聚度

的提高而降低。

通过观察样本发现,截至2021年,仅上海的第二

产业和第三产业集聚水平超过临界值,其他沿海地区

均未达到临界值;其中,第三产业集聚水平的临界值

较高,可见第三产业的提升空间较大。2019年除上

海、天津外,其他沿海地区人口集聚度对海洋绿色全

要素生产率的影响均未达到临界值,因此提高人口数

量有利于提升海洋绿色全要素生产率。

3.2 稳健性检验

本研究从更换解释变量与内生性处理的角度

出发,检验基准回归结果的稳健性。

由于衡量产业集聚度的方式有很多,为检验回

归结果的稳健性,更换解释变量的测度方式,以产

业的区位熵表示产业集聚度,具体公式为:

agg=
Ptij/GDPti

Ptj/GDPt
, agg=

Ltij/Lti

Ltj/Lt

式中:Ptij 和Ltij 分别表示t时期i地区j产业的生产

总值和就业人数;GDPti 和Lti 分别表示t时期i地区

的生产总值和就业人数;Ptj 和Ltj 分别表示全部地区

t时期j产业的生产总值和就业人数;GDPt 和Lt 分

别表示全部地区t时期的生产总值和就业人数。

在内生性处理方面,将解释变量的一阶滞后项

引入回归模型。检验结果如表3所示。

表3 稳健性检验结果

Table3 Theresultsofrobustnesstest

变量
更换解释变量(回归系数)

生产总值 就业人数
内生性处理(回归系数)

C
-17.012*

(-1.716)

-16.501**

(-2.232)

0.016

(0.026)

3.472*

(1.681)

0.586*

(1.892)

0.655**

(2.106)

aggs

(L.aggs)

36.882**

(2.400)
-

0.991

(0.569)
-

2.718***

(2.831)
-

agg2s

(L.agg2s)

-16.744**

(-2.146)
-

-0.070*

(-1.806)
-

-1.778***

(-2.564)
-

aggt

(L.aggt)
-

29.072*

(1.714)
-

5.217

(1.442)
-

1.063**

(2.285)

agg2t

(L.agg2t )
-

-15.471*

(-1.800)
-

-2.382*

(-1.943)
-

-0.360**

(-2.425)

  注:*、**和***分别表示10%、5%和1%的显著性水平;括号内为t统计量;均包括控制变量。
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  在更换产业集聚度的测度方式后,产业集聚度

与海洋绿色全要素生产率的关系仍呈 “倒 U”形曲

线,与基准回归结果基本一致,表明模型是稳健的。

3.3 异质性分析

根据我国综合经济区的划分方案,将11个沿海

省(自治区、直辖市)分为北部沿海地区(辽宁、天

津、河北、山东)、东部沿海地区(上海、江苏、浙江)

和南部沿海地区(福建、广东、海南、广西)。区域异

质性回归结果如表4所示。

表4 区域异质性回归结果

Table4 Theregressionresultsofregionalheterogeneity

变量
北部 东部 南部

回归系数1 回归系数2 回归系数3 回归系数1 回归系数2 回归系数3 回归系数1 回归系数2 回归系数3

C
-1.18*

(-1.71)

1.79***

(2.80)

0.29

(0.40)

-8.90

(-1.45)

-9.57

(-1.40)

-4.73

(-1.85)

0.81***

(2.95)

0.87***

(3.21)

0.10

(0.19)

aggs
6.53**

(1.66)
- -

2.27

(0.41)
- -

10.8**

(2.15)
- -

agg2s
-8.03**

(-1.73)
- -

-0.51

(-0.21)
- -

-32.15

(-1.59)
- -

aggt -
4.27*

(1.84)
- -

1.22

(0.50)
- -

5.15*

(1.80)
-

agg2t -
-5.25**

(-2.42)
- -

-0.17

(-0.43)
- -

-12.36*

(-1.93)
-

UD - -
0.010***

(3.19)
- -

-0.003

(-0.62)
- -

0.010*

(1.74)

UD2 - -
-6.47e-06***

(-3.36)
- -

-6.35e-07

(-0.41)
- -

-0.000018*

(-1.85)

  注:*、**和***分别表示10%、5%和1%的显著性水平;括号内为t统计量;均包括控制变量。

  根据回归结果,各沿海地区产业集聚度与海洋

绿色全要素生产率的关系均呈“倒 U”形曲线。其

中,产业集聚度对北部沿海地区的影响与整体结果

相似;东部沿海地区的回归结果不显著,主要原因

为东部沿海地区是经济发达地区,各行业发展较为

均衡,金融业和生产性服务业等绿色行业的发展水

平稳步提升,经济发展并不过分依赖海洋产业,同
时互联网的发展对海洋的依赖性有所减弱,因此产

业集聚度对海洋绿色全要素生产率的影响不明显。

南部沿海地区第二产业集聚度仅一次项系数

为正,表明第二产业集聚度与海洋绿色全要素生产

率之间存在线性关系,即提升第二产业集聚度对于

提升海洋绿色全要素生产率具有积极的促进作用。

从促进效应来看,海南、广西的经济发展主要依赖

旅游业,整体降低南部沿海地区的第二产业集聚

度,同时其工业化水平较低,拥堵效应不明显,因此

在绿色发展背景下促进海南、广西产业的多样化发

展,将旅游业与海洋产业相结合,促进产业链的发

展,有助于促进海洋绿色全要素生产率的提升。福

建、广东作为经济发达地区,经济发展已向第三产

业发展转变,尤其广东的互联网产业蓬勃发展。从

整体来看,第二产业在南部沿海地区集聚较少,此

时丰富第二产业以及提高产业多样性将增强促进

效应,从而带动海洋绿色全要素生产率的提升;第

三产业集聚度对海洋绿色全要素生产率的影响不

显著,这是由于南部沿海地区的经济发展已经以第

三产业为主,即使部分地区的经济不十分发达,对

海洋产业的影响也较小,即对海洋绿色全要素生产

率的影响较小。

4 传导路径

通过理论机制分析可以看出,污染、土地、交通

以及基础设施方面的拥堵效应会造成海洋绿色全

要素生产率的降低,本研究进一步对其传导路径进
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行分析。

(1)污染拥堵。参考林伯强等[17]的研究,采用

工业固体废物综合利用率衡量污染拥堵效应。工

业固体废物综合利用率越低,政府面临的环境压力

越大,故会加强环境管制,使海洋企业的排污成本

增加,污染拥堵效应增强,不利于海洋绿色全要素

生产率的提升。因此,提出假设1即产业集聚会导

致工业固体废物综合利用率降低,增强污染拥堵

效应。

(2)土地拥堵。采用土地价格衡量土地拥堵效

应。产业集聚会导致用地需求增加,进而导致土地

价格不断攀升,土地拥堵效应增强,不利于海洋绿

色全要素生产率的提升。因此,提出假设2即产业

集聚会导致土地价格攀升,增强土地拥堵效应。

(3)交通拥堵。参考柯善咨等[18]的研究,采用

地区建成面积与民用汽车数量的比值衡量交通拥

堵效应。汽车数量增加使单位汽车占有面积减少,

交通拥堵效应增强,不利于海洋绿色全要素生产率

的提升。因此,提出假设3即产业集聚会导致上述

比值降低,增强交通拥堵效应。

(4)基础设施拥堵。参考刘生龙等[19]的研究,

在我国数字化进程不断深入的背景下,采用邮电业

务总量(亿元)衡量基础设施拥堵效应。邮电业务

总量的提高会压缩各类基础设施的使用空间,基础

设施拥堵效应增强,不利于海洋绿色全要素生产率

的提升。因此,提出假设4即产业集聚会导致邮电

业务总量提高,增强基础设施拥堵效应。

传导路径回归结果如表5所示。

表5 传导路径分析

Table5 Analysisofconductionpaths

变量
污染拥堵 土地拥堵

回归系数1 回归系数2 回归系数3 回归系数1 回归系数2 回归系数3

C
0.924***

(6.350)

0.890***

(6.170)

1.009***

(5.799)

3301.290

(1.146)

3213.240

(1.232)

1902.330

(0.446)

aggs
-0.142*

(-1.653)
- -

15944.990***

(7.125)
- -

aggt -
-0.029

(-1.130)
- -

4522.500***

(8.635)
-

UD - -
-0.0001*

(-1.653)
- -

12.517***

(3.846)

变量
交通拥堵 基础设施拥堵

回归系数1 回归系数2 回归系数3 回归系数1 回归系数2 回归系数3

C
4.043***

(6.717)

4.065***

(6.754)

19.314***

(5.975)

-806.810

(-0.276)

695.773

(0.236)

-3051.200

(-0.862)

aggs
-1.364**

(-2.470)
- -

6445.680***

(3.530)
- -

aggt -
-0.621**

(-2.400)
- -

1334.599**

(2.534)
-

UD - -
-0.015***

(-7.401)
- -

6.727**

(2.963)

  注:*、**和***分别表示10%、5%和1%的显著性水平;括号内为t统计量;均包括控制变量。

  由表5可以看出,产业集聚会通过4种拥堵效

应影响海洋绿色全要素生产率。其中,随着第二产

业集聚度与人口集聚度的不断提高,污染拥堵效应

愈加增强,进而导致海洋绿色全要素生产率降低,

符合假设1;第三产业集聚对污染拥堵效应的影响

不显著,可能的原因为污染拥堵效应的衡量方式采

用工业的相关数据,而第三产业与其关联不紧密。

同理,产业集聚对土地拥堵效应、交通拥堵效应和
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基础设施拥堵效应的影响均符合相应假设。

5 结论与建议

本研究构建包含非期望产出的SBM 模型测度

我国海洋绿色全要素生产率,并利用固定效应模型

探究产业集聚对海洋绿色全要素生产率的影响。

①以第二、第三产业集聚水平以及人口密度衡量的

产业集聚度对海洋绿色全要素生产率的影响都呈

现“倒U”形曲线的发展趋势。具体来说:在产业集

聚初期,随着第二、第三产业集聚水平以及人口密

度的提高,促进效应可抵消产能扩张的影响,从而

提升海洋绿色全要素生产率;随着产业集聚的进一

步加深,当超过临界值之后,拥堵效应大于产业集

聚带来的规模经济等的抑制效应,导致海洋绿色全

要素生产率降低。②通过稳健性检验可知,当改变

产业集聚度的衡量方式后,产业集聚度对海洋绿色

全要素生产率的影响仍显著且呈“倒U”形曲线;通

过异质性检验可知,不同地区产业集聚度对海洋绿

色全要素生产率的影响方式存在较大差异。③产

业集聚通过4种拥堵效应对海洋绿色全要素生产率

的提升产生一定程度的影响。

基于上述结论,本研究提出发展建议。①第二

产业集聚水平较高的地区应构建良好的产业结构,

在保持第二产业持续向好发展的同时积极向环境

友好型和高附加值产业发展;第二产业带来的环境

问题不利于海洋绿色全要素生产率的提升,应在高

质量发展战略的指导下合理规划第二产业的适度

发展。第三产业的发展应积极与海洋产业相结合,

合理利用第三产业的发展优势,促进海洋绿色全要

素生产率的进一步提升。②沿海地区应根据自身

面积、资源状况和基础设施状况制定合理的人口发

展政策,防止人口过度集中,努力提高人口质量。

③产业集聚对海洋绿色全要素生产率的影响具有

地区异质性,沿海地区应结合当地实际情况综合考

虑,从长远角度合理制定海洋利用和生态保护政策。
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