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摘要:在建设海洋强国和发展海南自贸区(港)等的战略背景下,海南省海洋渔业发展迅速,但诸如

生态环境破坏,资源过度消耗等问题也随之发生,因此开展海南省海洋渔业生态经济发展效率研

究对海南省渔业可持续发展具有重要意义。文章以海水养殖排污总量作为非期望产出,采用超效

率SBM模型、标准差和变异系数,分析1998—2019年海南省海洋渔业生态效率的时空演变特征,

并对海南省沿海市县的海洋渔业生态效率水平进行分类。研究结果表明:1998—2019年海南省各

沿海市县海洋渔业生态经济效率整体处于中等水平,且呈波动下降趋势;各沿海市县海洋渔业生

态经济效率有明显的区域差异,且呈波动增大趋势;各沿海市县海洋渔业生态经济效率可分为高

效型、中效型和低效型3个类型,受边际效益递减和生态修复滞后性的影响,不同时期各市县效率

类型不同。针对各市县不同生态效率类型,提出海洋渔业差异化发展策略,实现海南海洋渔业生

态经济系统高质量发展。

关键词:海洋渔业;生态经济系统;生态效率;海南省

中图分类号:P76;F124.5;S9    文献标志码:A    文章编号:1005-9857(2023)09-0136-09

EvaluationofEco-economicSystemDevelopmentEfficiency
ofMarineFisheryinHainan

CAOWeiwei1,2,WANGYujingran3,WANGMengting3,WANGJiayun4

(1.CollegeofLandandTourism,LuoyangNormalUniversity,Luoyang471934,China;2.SchoolofApplied

ScienceandTechnology,HainanUniversity,Danzhou5737173,China;3.InstituteofMarineSustainableDevel-

opment,LiaoningNormalUniversity,Dalian116029,China;4.DalianNo.26 MiddleSchool,Dalian116029,

China)

Abstract:Underthebackgroundofbuildinga“maritimepower”anddevelopingHainanFree

TradeZone(Port),themarinefisheryinHainanProvincehasdevelopedrapidly.Butatthe

sametime,therehavebeenaseriesofproblemssuchasthedestructionofecologicalenviron-

mentandexcessiveconsumptionofresources.Thus,tostudytheecologicalefficiencyofmarine

fisheryinHainanProvinceisofgreatsignificancetothesustainabledevelopmentofHainan
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Province.Basedonthetotalsewagedischargeofmaricultureistakenastheundesiredoutput,

thespatial-temporalevolutioncharacteristicsofmarinefisheryeco-efficiencyinHainanProvince

from1998to2019wereanalyzedbyusingSBMmodel,standarddeviationandcoefficientofvar-

iation,andclassifyingthelevelofecologicalefficiencyinthecoastalcitiesandcountriesof

HainanProvince.Theresultsshowedthatduringthestudyperiod,theaveragevalueofmarine

fisheryeco-efficiencyinHainan,whichhadtakenintoaccounttheundesiredoutput,wasata

moderatelevelandfluctuatingdownward.Whiletheregionaldifferencesshowedatrendoffluc-

tuatingandexpansion.Themarinefisheryeco-efficiencylevelinHainanwasdividedintothree

categories:high-efficiency,medium-efficiencyandlow-efficiency.Theefficiencycategoriesof

citiesandcountiesaredifferentduringthesameperiod,suchasHaikoubelongstohigh-efficien-

cyinthe“ninthFive-Year”and“eleventhFive-Year”period,butinthe“twelfthFive-Year”be-

longstomedium-efficiency,inthe“thirteenthFive-Year”belongstolow-efficiency.Itwas

mainlyaffectedbythediminishingmarginalbenefitandthelagofecologicalrestoration.Ac-

cordingtothedifferenttypesofecologicalefficiencyinHainan,thedifferentiateddevelopment

strategyofthemarinefisherywasputforwardtorealizethehigh-qualitydevelopmentofthe

marinefisheryecologicalandeconomicsystem.

Keywords:Marinefisheries,Eco-economicsystem,Ecologicalefficiency,Unexpectedoutput,

Hainan

0 引言

海洋经济是我国社会经济发展过程中重要的

蓝色引擎[1],也是拉动海南省经济增长的着力点之

一。“海洋强国”战略正稳步推进,海南省作为新时

期的自贸区(港),拥有丰富的土地资源、动植物资

源以及极富特色的旅游资源等,坚持绿色生态立

省,提高海洋生态效率是战略实施重点[2]。海南作

为我国海洋大省,加快推进国家生态文明试验区建

设[3]。海洋渔业作为海洋第一产业,为海南经济增

长做出卓越贡献[4],维持海南海洋渔业生态经济系

统可持续发展是其打造生态文明大省的关键保障。

但随着海洋经济的增长,诸如海洋生态环境破坏,

资源过度消耗等问题亟待解决。因此,在绿色发

展、海洋强国、生态文明以及海南自贸区(港)战略

背景下,开展海南海洋渔业生态经济系统发展效率

研究,可为海南海洋渔业资源环境保护与管理提供

理论支持,为海南海洋产业可持续发展提供理论

依据。

海洋生态经济系统是由生态子系统,经济子系

统构成的复杂耦合系统[5],生态与经济系统间的耦

合协调关系是考察海洋经济可持续发展的重要标

准,也是地理学中人地关系研究的前沿和热点[6]。

人类利用生态资本创造社会经济价值的能力,即生

态效率,是衡量系统可持续发展水平的重要指标。

1990年,德国经济学家Schaltegger等[7]根据经济

生产活动中产出与投入的比例关系,将经济生产和

环境因素结合起来,首次提出生态效率(Eco-effi-

ciency)概念,即经济生产活动产出与生态环境消耗

的比例。随后,国外众多学者对生态效率的定义进

行补充完善,对生态效率的测算也逐渐应用在各个

产业层面。Marileena[8]等采用德尔菲法来衡量森

林工业公司生态效率,并对用公共数据计算生态效

率进行了评价。Bozoglu等[9]运用数据包络分析法

计算了土耳其农场的技术效率与配置效率,并以此

来衡量农场的经济效率。国内对生态效率的摸索

较晚,1995年,生态效率这一概念最早由Fussler[10]

引入中国。李丽萍等[11]从经济合作与发展组织

(OrganisationforEconomicCo-operationandDe-

velopment,OECD)环境管理方式角度诠释了生态

效率,指出生态效率研究是实现可持续发展的具体
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应用。生态效率测度多应用于陆域,少数学者将生

态效率的测算扩展到了海洋渔业。孙康等[12]基于

非期望产出评价了中国海洋渔业经济转型的经济

效率。韩增林等[2]使用非期望产出的SBM(Slack-

BasedMeasure)模型对我国海洋渔业生态效率进行

了测算与分析分类。目前,针对海洋渔业的效率研

究方面,大多学者更关注海洋渔业经济效率,而对

渔业生态效率报道较少,尤其缺乏对渔业生态经济

系统的整体研究。因此,结合人海关系理论,深入

研究人类活动影响下的海洋渔业生态经济系统的

发展效率,对于开展可持续渔业生态经济环境管理

具有重要意义。

1 数据与研究方法

1.1 研究区概况

海南省地理位置优越,资源环境优渥,是位于

我国华南的海洋宝岛。海南省管辖海域总面积约

200万km2,沿海可供开发的天然港68处,大陆架

渔场面积约83万km2,是全国最大的海洋省[13]。

2019 年,海 南 省 海 洋 渔 业 总 产 值 达 到 了

333.97亿元,比2018年增长1.81%,海洋渔业养殖

面积约2.05万hm2,海洋捕捞产量达107.91万t,渔

业从业人员数量逐年递增,其中海洋渔业从业人员

已超过20万人,机动渔船投入量达2.46万艘,总功

率139.56kW。海南省丰富的渔业资源为其发展海

洋渔业打下坚实基础。

1.2 研究方法

1.2.1 超效率SBM模型

数据包络分析(DEA)模型是通过考虑多种投

入与多种产出,来评价各指标间的相对有效性的一

种技术[14-15]。肖姗等[16]利用DEA模型评价了我

国沿海省(自治区、直辖市)海洋渔业经济的发展水

平;Madau等[17]应用DEA模型计算小规模渔业的

经济能力以及经济效率。最初研发的DEA模型存

在松弛变量的缺失[18]。2004年,Kaoru[19]对DEA
模型进行了改良,创建了新型的超效率SBM 模型,

它将松弛变量融入该模型中,并充分考虑非期望产

出,从而使效率值更加准确[2]。因此本文运用超效

率SBM模型对海南省海洋渔业生态效率进行计算

分析,模型如下。
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式中:ρ为海洋渔业生态效率值;m、s1 和s2 分别代

表投入、期望产出及非期望产出评价指标的个数;

s=(s-,sg,sb)分别代表投入、期望产出和非期望产

出中的松弛量;x,yg 和zb 分别代表投入、期望产出

和非期望产出值;λ 为权重向量;模型中“0”作为被

评价单元。参考相关文献[20-21],本研究设定0.6<ρ
为高效水平、0.4<ρ≤0.6为中效水平、ρ≤0.4为低

效水平。

1.2.2 指标体系的构建

使用超效率SBM模型测算生态效率的准确性

取决于使用的投入指标和产出指标[22]。综合考虑

海洋渔业活动中自然资源、劳动力、资本等投入要

素,经济发展对环境造成的负面影响,并借鉴已有

的海洋渔业经济效率评价研究,投入指标选择资源

投入、资本投入、劳动力投入,期望产出指标选择海

洋渔业经济生产总值,海水养殖排污总量为不符合

环 境 效 益 的 产 出,将 其 选 作 非 期 望 产 出 指 标

(表1)[2,12,23-24]。在海洋渔业投入指标方面,渔业

空间是海洋渔业发展的基础,将海洋渔业养殖面积

选为资源投入指标,单位为hm2。海洋捕捞鱼产品

经加工售卖投入到海洋生态经济系统,并为其提供

经济效益,因此将海洋捕捞产量选作资源投入指

标。随着科技的发展,渔船功率成为衡量渔业生产

力的重要标准,选择机动渔船功率作为衡量海洋渔

业生产力投入的指标,单位为kW。海洋渔业是劳

动密集型产业,海洋渔业从业人员数量是其表征,

将其选作劳动力投入指标。在海洋渔业产出指标

方面,伴随期望产出的是污水、固废等非期望产出,

非期望产出的计算参考《水产养殖业污染源产排污

系数手册》,按照其中给出的水产养殖业产排污系

数,计量养殖过程中产生的总氮、总磷、氨氮和化学

需氧量4种污染物的总量。
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表1 海南省海洋渔业生态效率测算指标体系

Table1 Indexsystemformeasuringmarinefishery

eco-efficiencyinHainanProvince

指标类型 一级指标 二级指标

投入指标

资源投入
海洋渔业养殖面积/hm2

海洋渔业捕捞产量/万尾

劳动力投入 海洋渔业从业人员数量/人

资本投入 海洋机动渔船功率/kW

产出指标
期望产出 海洋渔业生产总值/万元

非期望产出 海水养殖排污总量/t

1.3 数据来源

本研究采用海南省12个沿海市县的面板数据,

时间跨度为1998—2019年。指标数据主要来源于

1998—2019年《水产养殖业污染源产排污系数手

册》以 及 相 关 渔 业 统 计 年 报、报 表 等。2002 年

10月,国务院撤销海南省琼山市,改设海口市琼山

区。为保证数据连续性,将1998—2002年琼山市各

数据合并至海口市。针对个别年份数据缺失,参考

同类型相关数据处理方法,采用回归分析法进行

补充[25]。

2 结果与分析

2.1 海洋渔业生态经济效率差异

2.1.1 时间差异

利用 MAXDEA软件,计算基于非期望产出的

1998—2019年海南省各沿海市县海洋渔业生态经

济效率,并计算1998—2019历年海南省各沿海市县

海洋渔业生态经济效率平均值(表2)。

表2 1998—2019年海南省12个沿海市县海洋渔业生态经济效率平均值

Table2 Theaverageeco-economicefficiencyofmarinefisheriesin12coastalcitiesandcountiesofHainanProvincefrom1998to2019

年份 海口市 三亚市 临高县 儋州市 陵水县 乐东县 琼海市 文昌市 昌江县 万宁市 澄迈县 东方市

1998 1.28 0.73 0.78 1.17 1.04 0.36 1.17 0.54 1.34 1.06 1.01 0.49
1999 1.29 0.75 0.77 1.18 0.49 0.44 1.12 1.16 1.37 1.11 1.03 0.67
2000 1.34 0.80 1.04 1.12 0.59 0.72 1.05 1.18 1.20 1.06 1.08 1.04
2001 1.36 1.02 0.72 1.07 0.65 0.68 0.89 1.11 1.25 1.06 1.04 0.57
2002 1.34 1.04 1.24 1.09 0.52 0.63 1.01 1.06 1.03 1.24 1.05 0.61
2003 1.17 1.17 1.35 1.04 0.56 0.53 0.79 0.78 0.67 1.06 1.31 0.52
2004 1.28 1.12 1.36 1.02 0.54 0.37 0.91 0.59 0.63 1.09 0.65 0.43
2005 1.48 1.08 1.26 0.64 0.39 0.25 0.72 0.57 0.77 0.42 0.38 0.28
2006 1.35 1.08 1.24 0.60 0.42 0.28 1.01 0.62 1.03 0.48 0.70 0.31
2007 1.10 1.18 1.10 0.52 0.39 0.32 0.77 1.04 0.58 0.46 1.03 0.37
2008 1.18 0.77 1.20 1.02 0.45 0.31 1.14 1.03 1.12 0.39 1.08 0.52
2009 0.76 1.16 1.02 0.55 0.44 0.22 1.07 1.22 0.30 0.35 1.13 0.44
2010 1.15 1.37 0.42 0.47 0.31 0.23 0.64 1.11 0.36 0.35 1.14 0.35
2011 0.52 1.37 0.45 0.60 1.01 0.23 0.56 1.42 0.42 0.45 1.17 0.39
2012 0.61 1.35 0.44 0.51 1.07 0.20 0.55 1.29 0.32 0.43 1.17 0.41
2013 1.18 1.23 0.49 0.38 0.63 0.17 0.66 1.00 0.26 0.21 1.10 0.50
2014 1.20 1.27 0.53 0.39 1.08 0.15 0.58 1.02 0.29 0.23 1.10 1.05
2015 1.02 1.41 0.29 0.31 0.34 0.18 0.39 1.18 0.25 0.33 1.09 1.07
2016 0.63 1.40 0.26 0.29 0.34 0.18 0.37 1.25 0.22 0.33 1.11 1.02
2017 0.35 1.48 0.17 0.34 0.26 0.15 0.30 1.52 0.19 0.28 0.54 0.33
2018 0.16 1.58 0.14 0.22 0.17 0.10 0.19 1.31 0.15 0.20 0.32 0.17
2019 0.01 1.71 0.10 0.14 0.09 0.09 0.12 1.36 0.09 0.17 0.19 0.14

  根据年度各市县生态经济效率平均值,研究期

内海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率除个

别数值有较大波动外,总体较平稳,数值多在0.72
~1.36之间波动,处于中高效率水平。其主要原因

在于海南省海洋资源十分丰富,沿海12个市县发展

海洋渔业有得天独厚的优势。另外,海南省海洋渔

业发展历史悠久,从业人员经验丰富且渔业装备较

先进。根据各市县具体数值得出,三亚市2019年数

值最高为1.71,海口市2019年数值最低为0.01。究

其原因,三亚市凭借自身优势地位,积极推动现代

渔业绿色发展并取得显著成效。海口市由于部分

数据缺失导致统计数据的全面性和准确性难以保

证,致使计算结果出现较大波动。

由图1可以看出,研究期内海南省各沿海市县
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海洋渔业生态经济效率的平均值在0.35~1.02之

间波动,长时间序列角度数值差异较大,但各连续

年份波动平稳。其中,1998—2000年呈上升趋势,

并于2000年达到最高值(1.02),2002—2005年及

2014—2019年呈明显下降趋势,并于2019年达到

最低值(0.35),且近年来呈明显下降趋势。究其原

因,2000年海南省政府出台进一步加快海洋渔业发

展的意见,采取一系列有效措施,促进了海洋渔业

的发展。而近年来,随着海洋渔业产业规模的不断

扩大使得成本增加,边际效益减少,效率降低。

图1 1998—2019年海南省各沿海市县海洋渔业生态经济

效率年平均值

Fig.1 Annualaverageofmarinefisheryeco-economiceffi-

ciencyincoastalcitiesandcountiesofHainanProvincefrom

1998to2019

2.1.2 空间差异

参照标准差和变异系数计算公式,代入计算所

得海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率值,比

较分析海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率

的绝对差异和相对差异。得出图2和结论:海南省

各沿海市县区域间的海洋渔业生态经济效率标准

差和变异系数变化趋势一致,随年份变化呈现波动

上升态势,说明该区域发展不均衡,差异逐年加剧;

特别是近年来,相对值激增,与绝对值数值差距增

大,2019年差异最大。充分说明海南省各沿海市县

海洋渔业生态经济效率的区域差异不平稳,且呈扩

大趋势。

通过1998—2019年海南省各沿海市县海洋

渔业 生 态 经 济 效 率 的 市 县 平 均 值 可 以 看 出,

1998—2019年海南省各沿海市县海洋渔业生态经

图2 海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率的标准

差和变异系数

Fig.2 Standarddeviationandcoefficientofvariationof

marinefisheryeco-economicefficiencyincoastalcities

andcountiesofHainanProvince

济效率市县平均值存在区域差异(图3)。究其原

因,各市县地理位置、经济发展水平、从业人员素

质、科技发展水平、灾害应对能力及发展规划等多

方面存在差异。其中,海口市、三亚市在发展海洋

渔业上有突出的经济、政策和技术优势,海洋渔业

发展处于领先位置。琼海市、万宁市位于海南省

的东南部,容易遭受自然灾害,对海洋渔业的稳定

发展构成一定威胁。乐东县仍以海洋渔业粗加工

和浅加工为主,现有捕捞设施和渔业基础设施较

老旧落后,且缺乏相应技术进步和人才创新,生态

经济效率值低。

图3 1998—2019年海南省各沿海市县海洋渔业

生态经济效率市县平均值

Fig.3 Averagecity-countyvalueofmarinefishery

eco-economicefficiencyincoastalcitiesandcounties

ofHainanProvincefrom1998to2019
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2.2 海洋渔业生态经济效率类型

以海南省沿海地区海洋渔业生态经济效率值

以及“九五”至“十三五”5个时期的平均值(表3)为

基础,运用聚类分析法,将沿海12个市县的效率水

平分为高效型、中效型和低效型(表4)。

表3 考虑非期望产出的海南省沿海地区海洋渔业生态经济效率

Table3 Eco-economicefficiencyofmarinefisheriesincoastalareasofHainanProvincewithundesiredoutputwasconsidered

市县

名称

“九五”时期 “十五”时期 “十一五”时期 “十二五”时期 “十三五”时期

年份

199819992000
均值

年份

20012002200320042005
均值

年份

20062007200820092010
均值

年份

20112012201320142015
均值

年份

2016201720182019
均值

海口市 1.28 1.29 1.34 1.30 1.36 1.34 1.17 1.28 1.48 1.33 1.35 1.10 1.18 0.76 1.15 1.11 0.52 0.61 1.18 1.20 1.02 0.91 0.63 0.35 0.16 0.01 0.29

三亚市 0.73 0.75 0.80 0.76 1.02 1.04 1.17 1.12 1.08 1.09 1.08 1.18 0.77 1.16 1.37 1.11 1.37 1.35 1.23 1.27 1.41 1.33 1.40 1.48 1.58 1.71 1.54

临高县 0.78 0.77 1.04 0.86 0.72 1.24 1.35 1.36 1.26 1.19 1.24 1.10 1.20 1.02 0.42 1.00 0.45 0.44 0.49 0.53 0.29 0.44 0.26 0.17 0.14 0.10 0.17

儋州市 1.17 1.18 1.12 1.16 1.07 1.09 1.04 1.02 0.64 0.97 0.60 0.52 1.02 0.55 0.47 0.63 0.60 0.51 0.38 0.39 0.31 0.44 0.29 0.34 0.22 0.14 0.25

陵水县 1.04 0.49 0.59 0.71 0.65 0.52 0.56 0.54 0.39 0.53 0.42 0.39 0.45 0.44 0.31 0.40 1.01 1.07 0.63 1.08 0.34 0.83 0.34 0.26 0.17 0.09 0.22

乐东县 0.36 0.44 0.72 0.51 0.68 0.63 0.53 0.37 0.25 0.49 0.28 0.32 0.31 0.22 0.23 0.27 0.23 0.20 0.17 0.15 0.18 0.19 0.18 0.15 0.10 0.09 0.13

琼海市 1.17 1.12 1.05 1.11 0.89 1.01 0.79 0.91 0.72 0.86 1.01 0.77 1.14 1.07 0.64 0.93 0.56 0.55 0.66 0.58 0.39 0.55 0.37 0.30 0.19 0.12 0.25

文昌市 0.54 1.16 1.18 0.96 1.11 1.06 0.78 0.59 0.57 0.82 0.62 1.04 1.03 1.22 1.11 1.00 1.42 1.29 1.00 1.02 1.18 1.18 1.25 1.52 1.31 1.36 1.36

昌江县 1.34 1.37 1.20 1.30 1.25 1.03 0.67 0.63 0.77 0.87 1.03 0.58 1.12 0.30 0.36 0.68 0.42 0.32 0.26 0.29 0.25 0.31 0.22 0.19 0.15 0.09 0.16

万宁市 1.06 1.11 1.06 1.08 1.06 1.24 1.06 1.09 0.42 0.97 0.48 0.46 0.39 0.35 0.35 0.41 0.45 0.43 0.21 0.23 0.33 0.33 0.33 0.28 0.20 0.17 0.25

澄迈县 1.01 1.03 1.08 1.04 1.04 1.05 1.31 0.65 0.38 0.89 0.70 1.03 1.08 1.13 1.14 1.02 1.17 1.17 1.10 1.10 1.09 1.13 1.11 0.54 0.32 0.19 0.54

东方市 0.49 0.67 1.04 0.73 0.57 0.61 0.52 0.43 0.28 0.48 0.31 0.37 0.52 0.44 0.35 0.40 0.39 0.41 0.50 1.05 1.07 0.68 1.02 0.33 0.17 0.14 0.42

表4 海南省沿海地区海洋渔业生态经济效率水平

Table4 Eco-economicefficiencyofmarinefisheryincoastalareasofHainanProvince

类型 “九五”时期 “十五”时期 “十一五”时期 “十二五”时期 “十三五”时期

高效型
海口 市、儋 州 市、琼 海

市、昌江县、万宁市
海口市、三亚市、临高县 海口市、三亚市 三亚市、文昌市、澄迈县 三亚市、文昌市

中效型

三亚 市、临 高 县、陵 水

县、乐东县、文昌市、澄

迈县、东方市

儋州 市、陵 水 县、乐 东

县、琼海市、文昌市、昌

江县、万宁市、澄迈县、

东方市

临高 县、儋 州 市、琼 海

市、文昌市、昌江县、万

宁市、澄迈县

海口 市、临 高 县、儋 州

市、陵水县、琼海市、东

方市

澄迈县、东方市

低效型 陵水县、乐东县、东方市 乐东县、昌江县、万宁市

海口市、临高县、儋州市、

陵水县、乐东县、琼海市、

昌江县、万宁市

  由表3和表4可以看出:①“九五”时期海口市、

儋州市、琼海市、昌江县、万宁市的海洋渔业生态经

济效率平均值大于1.06,属于高效型;三亚市、临高

县、陵水县、乐东县、文昌市、澄迈县、东方市海洋渔

业生态经济效率平均值大于等于0.41但小于1.06,

属于中效型;无低效型地区。②“十五”时期海口

市、三亚市、临高县的海洋渔业生态经济效率平均

值大于1.06,属于高效型;儋州市、陵水县、乐东县、

琼海市、文昌市、昌江县、万宁市、澄迈县、东方市海

洋渔业生态经济效率平均值大于0.41但小于1.06,

属于中效型;无低效型地区。③“十一五”时期海口

市、三亚市的海洋渔业生态经济效率平均值大于

1.06,属于高效型;临高县、儋州市、琼海市、文昌市、

昌江县、万宁市、澄迈县海洋渔业生态经济效率平

均值大于等于0.41但小于1.06,属于中效型;陵水

县、乐东县、东方市海洋渔业生态经济效率平均值
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小于0.41,属于低效型。④“十二五”时期三亚市、文

昌市、澄迈县的海洋渔业生态经济效率平均值大于

1.06,属于高效型;海口市、临高县、儋州市、陵水县、

琼海市、东方市海洋渔业生态经济效率平均值大于

0.41但小于1.06,属于中效型;乐东县、昌江县、万

宁市海洋渔业生态经济效率平均值小于0.41,属于

低效型。⑤“十三五”时期三亚市、文昌市的海洋渔

业生态经济效率平均值大于1.06,属于高效型;澄

迈县、东方市海洋渔业生态经济效率平均值大于

0.41但小于1.06,属于中效型;海口市、临高县、儋州

市、陵水县、乐东县、琼海市、昌江县、万宁市海洋渔

业生态经济效率平均值小于0.41,属于低效型。

⑥比较“九五”至“十三五”5个时期,不同市县在不

同时期效率类型存在不同。其中,“九五”及“十五”

时期效率类型较为集中,其余时期则相对分散。

(1)“九五”及“十五”时期各市县集中为中高效

型,这主要是由于当时生产规模小,各种资源利用

效率高。另外,受到“九五”时期及“十五”前期相对

集中的海洋渔业发展机制和国营管理制度的影响,

各市县的海洋渔业生态经济效率值较高。

(2)“十一五”时期,得益于强有力渔业政策支

持,海南省海洋渔业发展取得较好的经济效益。

2008年后,受到经济环境变化,各市县经济增速放

缓。以国家相关政策为基础,各市县努力恢复海洋

渔业发展,但传统的粗放式经济发展模式难以实现

可持续发展。且过度开发已超出海洋环境承载力,

资源环境问题日益凸显。

(3)“十二五”时期多数市县出现效率值下降的

情况。首先,各市县沿海海域受海上交通繁忙、工

业污水超标排放等影响存在不同程度的污染,致使

其处于低效水平。其次受供给侧结构性改革的影

响,渔业发展处于转型期,生态经济效率有所降低。

(4)“十三五”时期多数市县处于低效型。多数

市县依靠捕捞和养殖产业实现渔业经济快速发展,

这种发展模式对海洋生态环境造成较为严重的破

坏,尽管实行了严格的海洋环境保护行动和海洋污

染治理措施,但前期污染严重,累计性问题难以在

短时间内修复和改善。此外仍存在资源环境治理

滞后于渔业经济发展的现象,两者的不同步使生态

经济效率值呈明显下降趋势。同时,海洋渔业的快

速发展、产业规模的不断扩大使得成本增加,边际

效益减少,效率降低。通过SBM 指数分解,近年来

对生态经济效率值有较大影响的是技术因素。由

图4可以看出,近年来技术进步率逐年上升,但技术

效率逐年下降,说明技术的进步及不断增加的要素

投入并没有有效利用,导致生态经济效率下降。

图4 海南省各沿海市县技术进步与技术效率年变化

Fig.4 Annualchangechartoftechnologicalprogress

andtechnologicalefficiencyincoastalcitiesand

countiesofHainanProvince

3 结论与建议

3.1 结论

本研究依据海南渔业发展实情,分析1998—

2019年海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率

发展情况,得出以下结论。

(1)通过应用加入松弛变量的超效率SBM 模

型,海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率值集

中性较强,且整体呈下降趋势,偶有年份效率值

回升。

(2)通过分析效率值的标准差和变异系数得出

海南省各沿海市县海洋渔业生态经济效率具有明

显的区域差异性,且近年来差异性显著增强。

(3)根据生态经济效率数值将海南省各沿海市

县分为高效型、中效型和低效型3个类型,不同时期

各地市效率类型不同。

3.2 建议

(1)高效型地区应紧抓现有的政策及经济优

势,主动参与我国“一带一路”和“科技兴海”战略,

发展创新渔业技术,加快转变渔业产业结构,积极
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探索新型、绿色生态、协调的渔业产业发展模式;拓

展远洋渔业,重点关注我国“蓝色粮仓”的建设刚

需;发挥高效型地区的溢出和带动作用,拉动周边

市县的海洋渔业发展。

(2)中效型地区应引进创新技术,借鉴以往经

验,完善生态补偿机制,政府可以制定环保优惠政

策,鼓励地区改造节水减排设施,同时加强政府监

管力度,完善养殖管理制度;积极探索海洋智慧渔

业技术,联合海南省海洋监测中心与其他相关研究

所,向渔民通报海洋环境质量以及监测数据,降低

地区受到自然灾害的风险;积极推进渔业养殖方式

的革新,带领养殖户开展渔业产业结构变革,改变

传统的粗放经济模式,加快海洋渔业绿色转型。

(3)低效型地区要充分认识自身的不足,积极

学习先进地区的经验,大力引进渔业技术,改进渔

船设备和基础设施,取代传统发展模式中破坏海洋

生态和渔业资源的各类设施,发展生态高效养殖模

式;可大力发展休闲渔业,将休闲娱乐与渔业生产

活动创新性的连接起来,延伸和完善渔业产业链

条;加强对现有从业人员的技术培训,其中政府要

联合相关科研院所积极培养渔业专业人才,以保证

海洋渔业的高质量发展。
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