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摘要:文章明确海岸建筑后退线划定的基本原则:坚持以人为本的可持续发展理念;保障资源存量开

发红线、环境与生态安全红线不可触;考虑资源开发和环境污染的代际效应,为后代永续发展留有储

备和空间。在此基础上,构建海岸系统运动模型,作为海岸建筑后退线的划定依据。该模型在台州市

的实践结果表明:沿海县(市、区)的海岸系统运动量由大到小依次为三门县、临海市、路桥区、椒江区、

温岭市和玉环市;陆、海资源开发量与海岸系统运动量呈正相关,且与产值呈负相关,即海岸系统运动

量越大,资源开发效率越低;海岸系统运动量与海岸建筑后退距离呈正相关。研究结果对于丰富海岸

建筑后退线理论内涵和完善海岸建筑后退距离测算方法,具有一定的参考意义。
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Abstract:Thepaperclarifiedthebasicprinciplesofcoastalsetbacklinedelineation:toadhereto

thepeople-orientedconceptofsustainabledevelopment,toprotectthestockofresourcesdevel-

opmentredline,environmentalandecologicalsecurityredlinecannotbetouched,considerthe

intergenerationaleffectsofresourcedevelopmentandenvironmentalpollution,leavingreserves

andspaceforthesustainabledevelopmentoffuturegenerations.Onthisbasis,themotion

modelofcoastalsystem wasconstructedasthebasisfordeterminingthebacklineofcoastal

buildings.TheresultsofpracticeinTaizhouCityshowedthattheorderofcoastalsystemmove-
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mentincoastalcounties(citiesanddistricts)wasSanmenCounty,LinhaiCity,LuqiaoDistrict,

JiaojiangDistrict,WenlingCityandYuhuanCity.Theamountoflandandsearesourcesdevel-

opmentwaspositivelycorrelatedwiththeamountofcoastalsystemmovement,negativelycor-

relatedwiththeoutputvalue,thegreatertheamountofcoastalsystem movement,thelower

theefficiencyofresourcedevelopment.Theamountofcoastalsystemmovementwaspositively
correlatedwiththedistanceofbuildingsetback.Thispaperwasofreferencesignificanceinen-

richingthetheoreticalconnotationofcoastalbuildingsetbacklineandimprovingthecalculation

methodofcoastalbuildingsetbackdistance.

Keywords:Systemdynamic,Coastalbuildingsetbackline,Coastalresources,Coastalsystem

movement,High-qualitydevelopment

0 引言

海岸作为人类社会的边缘地带,已成为“社会

-生态系统”的重要组成部分[1]。对此,有学者提出

人海关系地域系统理论,阐述人海关系与人海关系

地域系统的内涵与特性,并指出人海关系研究具有

丰富人地关系理论和引导海洋可持续发展的双重

价值[2-3]。海岸承载人地、人海活动,是人类认识、

开发、利用和改造的对象[4]。海岸作为人海关系发

展的基本单元,其资源要素的配置模式直接关系其

可持续发展[5]。20世纪80年代,欧洲各国就已经

开始海岸建筑后退线管理的实践[6-8]。我国对海岸

建筑后 退 线 的 研 究 较 晚,目 前 处 于 初 期 探 索 阶

段[9-11]。以往研究多采用构建指标体系和模型相

结合的方式定量或定性后退距离,这种方法在一定

程度上客观地从生态环境、资源、社会经济等方面

分析海岸可持续发展的关键要素,但脱离系统性运

动发展的思考,对于海岸建筑后退线的划定偏主

观。本研究从系统动力学考虑,构建以人为本的海

岸系统运动数学模型,分析海岸系统运动规律,以
此作为海岸建筑后退线的划定依据。

1 海岸系统运动特征

海岸是将人类社会、资源、环境按照一定规律

有机组织的自然空间载体,由人类社会、陆域系统

和海洋系统构成[12-13]。决定人类社会活动的是人

类社会发展的意识,人类社会通过利用、开发、污染

及破坏行为,干扰陆域系统和海洋系统的自然运

动,从而影响人海关系的发展。毫无节制的开发或

绝对的保护都不是海岸系统发展的最好结果,这种

影响是非线性的。在以人为本的海岸系统中,陆域

系统和海洋系统对人类发展的促进作用既有共同

点又有不同点:共同点是二者均承担满足人类发展

需求的资源、环境供给[14];不同点是海洋系统不仅

承担人类社会直接的资源开发、环境污染和生态破

坏结果,还要承担人类社会消费和陆域系统未能消

化或转化部分的叠加结果。因此,海洋系统的生态

功能更加显著,加之其生态脆弱性和敏感性更高,

其生态风险是关注重点。生态风险红线一旦突破,

带来的将是毁灭性、灾难性、系统性的崩溃[15-16]。

基于海岸系统运动特征,海岸建筑后退线的划

定应把握3个原则:①坚持以人为本的可持续发展

理念;②保障资源存量开发红线、环境与生态安全

红线不可触;③考虑资源开发和环境污染的代际效

应,为后代永续发展留有储备和空间[17-18]。

2 海岸系统运动模型

海岸系统运动模型[19-21]的构建主要考虑2个

方面:①海岸的被动运动,体现在滨海湿地可开发

存量的相对减少;②人类的经济开发活动,体现在

人类对陆域资源和海洋资源的开发量和经济总量。

需要说明的是,滨海湿地可开发存量是指生态红线

区以外的、除去当前开发可行性不高的滨海湿地的

总量。构建模型为:

  ∂e∂u=
s0-s1

g
d1+d2
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式中:e为微段海岸运动量;u 为开发岸线长度;s0为
计算基年的滨海湿地存量;s1为计算当年的滨海湿

地存量;g 为社会经济增加值;d1为土地资源开发

增量;d2为海洋资源开发增量;a 为区域运动量常

数;t为计算周期;E 为海岸系统运动量,即区域内

每人在发展周期内的系统运动当量。

3 台州市海岸建筑后退线划定实践

本研究收集台州市社会经济统计年鉴、生态红

线、土地利用现状、海岸线利用现状、海域使用现状

等资料,经统计分析和整理,得到2020年台州市的

滨海湿地占用面积、土地利用面积、海域利用面积、

岸线长度、生产总值等数据。依据海岸系统运动模

型,计算2020年台州市海岸系统运动量,并分析其

与各计算指标数据的关系(图1)。

图1 2020年台州市海岸系统运动量计算指标数据分析

Fig.1 Theamountofcoastalsystemmovementcalcula-

tionindexdataanalysisin2020inTaizhouCity

经计算,2020年台州市沿海县(市、区)的海岸

系统运动量由大到小依次为三门县、临海市、路桥

区、椒江区、温岭市、玉环市,其中三门县海岸系统

运动量最大,其他地区的海岸系统运动量远低于三

门县。陆、海资源开发量与海岸系统运动量呈正相

关,而与产值呈负相关,表明海岸系统运动量越大,

资源开发效率越低。因此,为保障地区发展需求,

将三门县的海岸系统运动量作为资源存量开发红

线,计算其他地区的保护系数。计算公式为:

d=
Ei

Emax
(4)

式中:d 为保护系数;Ei和Emax分别为沿海县(市、

区)的海岸系统运动量及其最大值。

提取各地区的海岸重心运动距离,以此反映海岸

系统的自然运动象,最终将保护系数与海岸重心运动

距离的乘积作为海岸建筑后退距离(表1和图2)。

表1 2020年台州市海岸系统运动量及海岸建筑后退距离

Table1 Theamountofcoastalsystemmovementandcoastal

buildingsetbackdistancein2020inTaizhouCity

地区

海岸系统运动量/
(105KE·

人-1·年-1)

保护

系数

海岸重心运动

距离/m

海岸建筑后退

距离/m

椒江区 2.8117 0.177 16800 2974

路桥区 3.0258 0.191 19800 3782

玉环市 1.2741 0.080 13800 1104

三门县 15.8511 1.000 47800 47800

温岭市 1.2753 0.080 37000 2960

临海市 4.5190 0.285 11000 3135

图2 2020年台州市海岸系统运动量

及海岸建筑后退距离的对比

Fig.2 Comparisonoftheamountofcoastalsystem

movementandcoastalbuildingsetbackdistance

in2020inTaizhouCity



第6期 闫吉顺,等:基于系统动力学的海岸建筑后退线划定方法研究与应用 83   

  由图2可以看出,台州市沿海县(市、区)的海岸

系统运动量与海岸建筑后退距离呈正相关,即海岸

系统运动量越大,海岸建筑后退距离越大。对于资

源开发效率低的地区,应控制资源要素供给;相反,

对于资源开发效率高的地区,应适度放宽资源要素

供给。这符合海岸建筑后退线划定的基本原则。

4 结语

海岸系统运动是非线性的。在以人为本的海

岸系统中,陆域系统和海洋系统同时承担满足人类

发展需求的资源、环境供给,其中海洋系统还要承

担人类社会消费和陆域系统未能消化或转化部分

的叠加结果,其生态风险红线一旦突破,将带来毁

灭性、灾难性、系统性的崩溃。由此,本研究确定海

岸建筑后退线划定的基本原则,并在海岸系统运动

模型中体现。该模型在台州市的应用结果表明:沿

海县(市、区)的陆、海资源开发量与海岸系统运动

量呈正相关,且与产值呈负相关,表明海岸系统运

动量越大,资源开发效率越低,保护范围越大,海岸

建筑后退距离越大,即海岸系统运动量与海岸建筑

后退距离呈正相关。

联合国环境规划署(UNEP)曾推荐以100m作

为地中海沿岸国家的统一海岸后退距离[22],这与本

研究确定的台州市海岸后退距离相差甚远。原因

在于,本研究选择海岸重心运动距离作为计算基

数,不足以充分反映海岸系统的自然运动象,并可

能与地区实际发展需求脱节,这是本研究海岸建筑

后退线划定方法的缺陷。未来将对海岸系统的自

然运动象开展进一步研究,并选择更能反映海岸系

统自然运动结果的因子作为海岸建筑后退距离的

计算基数。
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