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摘要:为促进广西北部湾海域生态环境的保护与可持续利用,文章根据2008—2018年广西北部湾

海域生态环境和污染状况,分析广西北部湾海域生态环境变化趋势,并针对海洋生态环境存在的

问题提出相应保护对策。研究结果表明:广西北部湾海域整体海水水质状况、典型海洋生态系统

健康状况和海洋保护区生态环境状况均有所改善,沉积物质量保持良好且总体变化不大,入海污

染物仍是主要污染源;结合广西海洋环境的特点,应加强陆海统筹和联防联控,加大生态修复资金

的扶持力度,推进海洋生态修复,为广西开展海洋生态环境治理与修复提供技术支撑。
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Abstract:InordertodevelopmarineecologicalrestorationtechnologyintheBeibuGulfofGuangxi,

thispaperstudiedthedataofmarineecologicalenvironmentfrom2008to2018,andanalyzedthe

variationtrendintheBeibuGulfofGuangxi.Thepurposewastoprovidetheoreticalreferencefor

improvingmarineecologicalenvironment.Theresultsshowedthatthewaterquality,marineeco-

systemhealth,andecologicalenvironmentofmarinemanagementshadbeenimproved.Thesedi-

mentqualityremainedgoodstability.Marinepollutantsremainedthemainsourceofpollution.

CombinedwiththecharacteristicsofGuangximarineenvironment,thecoordinatedpreventionand

controlofpollutantsfromlandandsea,andthesupportofecologicalrestorationfundsshouldbe

strengthened,topromotetheecologicalrestorationofmarineecosystemandprovidetheoretical

referenceforimprovingmarineecologicalenvironment.
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0 引言

广西位于我国大陆海岸线的最西端,是我国大

西南地区的交汇地带和最便捷的出海通道[1]。广西

的港口资源、海洋生物资源和滨海旅游资源丰富,

海洋生态环境优良,拥有红树林、珊瑚礁和海草床

等典型海洋自然生态系统以及中华白海豚和儒艮

等濒危国家保护动物[2-3]。目前对于广西北部湾海

域生态环境的研究[4-5]通常基于短时间的数据分

析,本研究统计2008—2018年广西北部湾海域生态

环境和污染状况的数据,分析广西北部湾海域生态

环境的变化趋势,并针对存在的问题提出相应的治

理建议,可为广西开展海洋生态环境治理和修复提

供技术支撑。

本研究采用的海域生态环境历史变化数据主

要来自历年《广西海洋环境质量公报》[6]和2018年

的监 测 数 据。广 西 北 部 湾 近 岸 海 域 总 面 积 约

为6986km2[7]。

1 广西北部湾海域生态环境的变化

1.1 海水水质

2009—2018年夏季广西北部湾海域的主要污

染物为无机氮、活性磷酸盐和石油类,未达到清洁

即第一类海水水质标准的各类海域面积如图1
所示。

图1 2009—2018年夏季广西北部湾各类海水

水质标准的海域面积

由图1可以看出,未达到第一类海水水质标准

的海域面积在2015年为最大值,之后呈减少趋势。

其中,劣四类和第四类海水水质标准的海域面积波

动减少,第三类海水水质标准的海域面积大幅减

少,第二类海水水质标准的海域面积占比大幅提

高,整体水质状况有所改善。

1.2 海洋沉积物

对广西北部湾海域每2年进行1次监测,监测

要素包括总汞、镉、铅、砷、铜、锌、铬、硫化物、有机碳、

石油类、DDT和多氯联苯共12项。2009—2017年广

西北部湾海域海洋沉积物的综合质量状况良好,且
总体变化不大。

1.3 海洋生态系统

1.3.1 典型海洋生态系统

2008—2018年广西北部湾海域典型海洋生态

系统的健康状况评价结果如表1所示。

表1 2008—2018年广西北部湾海域典型

海洋生态系统的健康状况

年份

生态系统类型

红树林 海草床 珊瑚礁

北海市

山口

防城港市

北仑河口

北海市

铁山港湾

防城港市

珍珠湾

北海市

涠洲岛

2008 健康 健康 健康 - 健康

2009 亚健康 亚健康 亚健康 - 健康

2010 亚健康 亚健康 亚健康 - 健康

2011 亚健康 亚健康 亚健康 - 健康

2012 健康 健康 亚健康 - 健康

2013 健康 健康 亚健康 - 健康

2014 健康 健康 亚健康 - 亚健康

2015 健康 健康 亚健康 - 亚健康

2016 健康 健康 亚健康 健康 健康

2017 健康 健康 亚健康 健康 健康

2018 健康 健康 健康 健康 健康

由表1可以看出,典型海洋生态系统的健康状

况基本保持稳定。其中,红树林生态系统的健康状

况较好,海草床和珊瑚礁生态系统的健康状况有一

定改善。

1.3.2 海洋生物多样性

2012—2018年广西北部湾海域海洋生物多样

性的变化趋势如图2所示。

由图2可以看出:浮游植物、浮游动物和大型底
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图2 2012—2018年广西北部湾海域的海洋生物多样性

栖动物的种类数量呈上升趋势,并在2015年达到最

大值;海草、红树植物和造礁石珊瑚的种类数量基

本稳定。

1.4 入海污染物

1.4.1 主要河流入海污染物

2008—2018年广西大风江、南流江、钦江、防城

江和茅岭江5条主要河流的入海污染物量如表2
所示。

由表2可以看出:2013年经河流入海的污染物

总量最大,之后波动变化,2017年有明显增加,至

2018年有所改善但总量仍较大。主要河流入海污

染物量未能得到有效控制,化学需氧量和营养盐等

入海污染物总量仍很大。

由于广西北部湾海域的污染主要集中在河流

入海处及其附近海域,经河流入海的污染物总量亟

须控制并减少。防城港、珍珠港、钦州湾、廉州湾和

铁山港等海域的入海污染物是造成整个广西北部

湾海域环境质量降低的重要隐患。

表2 2008—2018年广西主要河流的入海污染物量 t

年份
污染物

CODcr NH4-N NO3-N NO2-N DIP 石油类 重金属 As
总量

2008 249379 249379 614 455 12 257049
2009 64688 1275 738 139 6 66846
2010 327000 11431 860 525 23 339838
2011 355384 4625 2142 1000 545 363696

2012 281996 3159 12353 729 2404 717 354 13 301725

2013 572227 4455 20263 1122 8480 951 330 18 607846

2014 312173 5275 6537 706 3593 1343 303 9 329939

2015 368048 6000 7864 808 6245 856 238 11 390070

2016 333267 4991 10911 1146 3658 972 242 19 355206

2017 516872 7377 25530 1245 3560 1133 222 12 555951

2018 355643 6290 21419 1077 2350 1435 266 12 388492

1.4.2 入海排污口达标状况

2012—2018年广西北部湾海域的入海排污口达标率如表3所示。

表3 2012—2018年广西北部湾海域的入海排污口达标率 %

年份
月份

3 5 7 8 10 11
总达标率

2012 22 22 - 30 39 - 28
2013 17 28 - 39 11 - 24
2014 20 60 - 65 50 - 47
2015 33 33 38 54 29 46 39
2016 27 27 57 57 43 19 38
2017 30 20 76 67 57 45 50
2018 60 41 47 76 44 50 53
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目前广西北部湾海域仍未达到“90%陆源排污

口实现达标排放”的标准。入海排污口的主要污染

物是总磷、CODCr、悬浮物和氨氮,水体富营养化是

入海排污口邻近海域的主要环境问题。

1.5 海洋功能区环境质量

2009—2018年广西共有北海廉州湾对虾养殖

区、涠洲岛海水增养殖区、钦州茅尾海大蚝养殖区、

防城港红沙大蚝养殖区和防城港珍珠湾珍珠养殖

区5个海水增养殖区,海水增养殖区的环境质量能

满足养殖功能要求(表4)。

表4 2009—2018年广西海水增养殖区的

环境质量综合指数

年份

涠洲岛

海水

增养殖区

防城港

红沙大蚝

养殖区

防城港

珍珠湾

珍珠

养殖区

钦州

茅尾海

大蚝

养殖区

北海

廉州湾

对虾

养殖区

2009 - 88 100 57 79

2010 98 71 97 71 89

2011 93 88 98 84 86

2012 87 83 93 71 84

2013 90 89 92 84 86

2014 87 84 94 70 92

2015 - 79 93 89 88

2016 - 85 97 89 90

2017 - 90 95 90 91

2018 - 93 96 89 91

  注:根据综合指数划分等级,其中57为及格,70~79为较好,

80~89为良好,90~100为优良。

北海银滩海水浴场和防城港金滩海水浴场的

环境质量总体为优良,无明显影响游泳者身体健康

和人身安全的因素。其中,北海银滩滨海旅游度假

区的环境质量很适宜开展休闲观光活动,部分时段

不适宜的主要原因是天气不佳。

各海洋保护区的生态环境质量均有所改善,但

仍存在未达标的现象。①涠洲岛珊瑚礁国家海洋

公园。2014年红树林群落的结构和类型基本保持

不变,且林相良好。2018年水质良好,除溶解氧和

铅各有1个站位符合第二类海水水质标准外,其他

站位均符合第一类海水水质标准;珊瑚礁覆盖度总

体保持稳定状态,共鉴定出造礁石珊瑚35种,活珊

瑚的平均覆盖度为27.2%,种类数量较2017年有

所增加。②山口红树林国家级海洋自然保护区。

2014年部分海域仍受营养盐和重金属(锌、铅和汞)

的污染,其中营养盐和石油类污染区域主要分布在

独墩和竹山;沉积物环境质量符合第一类沉积物质

量标准。2018年水质较2017年有所改善,主要污

染物为无机氮和磷酸盐;除有机碳外,其他沉积物

指标全部符合第一类沉积物质量标准;山口红树林

群落和林相保持良好发展势头,群落结构和类型保

持稳定。③北仑河口海洋自然保护区。2014年部

分站位水质超标情况严重,达到第四类海水水质标

准,主要污染物为汞、磷酸盐、无机氮和石油类。

2018年水质的主要污染物为无机氮、磷酸盐、锌和

汞;沉积物质量良好,除有机碳外,其他沉积物指标

均符合第一类沉积物质量标准;红树群落继续维持

原有的种类多样性和生境完整性。④钦州茅尾海

国家海洋公园。2014年水质良好,绝大部分海域符

合第一类海水水质标准,个别站位的石油类和无机

氮含量较高;沉积物符合第一类沉积物质量标准;

生态环境比较稳定,没有出现新的珊瑚白化和死亡

现象。2018年水质的主要污染物为无机氮、磷酸盐

和化学需氧量;沉积物质量良好;监测发现大型底

栖生物7种,栖息密度为34.6个/m2,平均生物量

为3.43g/m2,种类数量和栖息密度有所下降。

1.6 海洋垃圾

2009—2018年防城港白浪滩旅游区、钦州三娘

湾旅游风景区和北海侨港海水浴场的海洋垃圾监

测内容包括海滩垃圾、海面漂浮垃圾和海底垃圾的

种类、数量和来源等。监测结果表明,各年度海洋

垃圾均以塑料类垃圾为主,占比超过50%。

1.7 海洋灾害

广西北部湾海域沿海的主要海洋灾害包括风

暴潮、海浪、海岸侵蚀、海雾和海水入侵,每年造成

不同程度的经济损失。2014—2018年未造成人员

伤亡,造成直接经济损失年均6.49亿元,主要致灾

原因为风暴潮和海岸侵蚀;造成直接经济损失超过

1亿元的海洋灾害共有3次,分别为1409号“威马

逊”台风风暴潮(24.66亿元)、1415号“海鸥”台风

风暴潮(3.64亿元)和1621号“莎莉嘉”台风风暴潮

(2.37亿元)。除2014年外,其他年份的海洋灾害
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损失总体偏低,主要原因是影响该海域的热带气旋

数量总体偏少、强度偏弱以及风暴增水未与天文高

潮位相叠加。

2 保护对策

2.1 建立部门联动的工作协调机制

加强组织领导,明确分工,各司其职并相互配

合,将各级政府和各部门的海洋生态修复项目纳入

本辖区工作计划,落实海洋生态保护和修复责任。

各级自然资源管理部门充分发挥综合协调与统筹

的职能,建立部门间的沟通协调和信息共享机制,

同时加强对行动方案实施情况的跟踪分析、评估和

督促检查。

2.2 加大生态修复资金的扶持力度

继续争取中央资金支持广西海洋生态修复项

目,加强对资金的统筹整合与管理,持续加大各级

政府的资金投入力度。推动落实海洋生态补偿和

海洋生态环境损害赔偿等机制,规范生态补(赔)偿

的鉴定评估,提高生态补(赔)偿效率,加强对专项

资金收支的监督和管理,保证专款专用。

2.3 加强陆海统筹和联防联控

加强近岸海域、陆域和流域环境的协同综合整

治,形成陆海统筹和全面治理的模式。限期治理超

标的入海排污口,优化排污口布局,实施集中深远

海排放。开展重点海域排污总量控制,削减主要污

染物入海总量。大力推进各类海洋保护区的规范

化管理,严格保护典型海洋生态系统。加强对海洋

生物多样性的保护和管理,提高滨海湿地和海岛植

被的覆盖率。完善主要海洋生态环境风险防控体

系以及海洋环境监测、监视、预警和防灾减灾体

系[8]。加快海洋生态补偿和损害赔偿等制度建设,

加强海洋行政执法监察工作,坚决打击各类违法违

规开发利用海洋的活动。

2.4 针对性推行生态海堤建设

在确保海堤物理防护功能的基础上建设生态

海堤,提升海堤的生态价值和景观价值[9]。生态海

堤建设规划应遵守的科学准则包括:尽可能保留海

岸原有走势和地形,摒弃岸线“取直规整”的传统思

路;尽可能保留和修复原有海岸植被,构造陆海过

渡带,缓坡入海;海堤绿化尽可能使用乡土滨海植

物,减少使用城市绿化常规树种和外来树种,杜绝

生物入侵种;临海侧海堤堤脚是陆海生物廊道的链

接点,应尽可能构造异质生境,有利于物种交流。

推行生态海堤建设,一方面,要建立多部门协

调机制,只有水利、海洋、应急、防灾减灾、林业和旅

游等多部门联动,才能建设好集海岸防护、生物多

样性保护和景观娱乐等功能于一体的新型生态海

堤;另一方面,要建设多功能生态海堤技术团队,集

海堤生态概念规划、设计和施工等各项技术于一

体,助力理想走进现实。

2.5 推进海洋生态修复

扩展中央资金支持的使用范围。将中央资金

支持的方向从海域、海岛和海岸带修复扩展到海洋

综合管理的各个领域,主要包括能力建设、监测工

程、海洋文化宣教、海洋科学研究和国际合作交流。

推进项目申报和管理的制度化。制定中央海

域使用金申请和管理规定,确定每年项目申报的时

间、步骤和要求;各地提前谋划,建立项目库,积极

上报条件成熟的项目申请资金;加强项目技术指

导;加快制定生态恢复的技术规程和技术方案,完

善海洋生态补偿制度。
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