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摘要:在国家层面提出建立以国家公园为主体、自然保护区为基础、自然公园为补充的自然保护地

分类体系的框架下,文章以海南省为例,以景观生态学为基本理论依据,对海洋自然保护地体系进

行深化构建,以期为全国范围内整合归并和新增完善海洋自然保护地提供区域性的探索经验。研

究结果表明:以管理目标为导向,通过梳理海南省现有海洋自然保护地类型及其存在的问题,借鉴

世界自然保护联盟构建自然保护地体系的经验,将国土空间内的海洋自然保护地深化和细化为国

家公园(第Ⅰ类)、自然保护区(第Ⅱ类)、栖息地和物种管理区(第Ⅲ类)、自然与人文景观保护区

(第Ⅳ类)、生态功能保护区(第Ⅴ类)和自然资源可持续利用自然保护地(第Ⅵ类)6个子类型;该体

系既能体现本土特色,又便于与国际接轨;由于海洋具有流动性、连通性、垂直分带性和季节节律

性等特性,针对基于管理目标差异构建的保护地分类体系,提出形成保护地网络体系、保护地空间

嵌套和保护地随时间更替等建议,有助于海洋自然保护地的管理。
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Abstract:Undertheframeworkofthenationallevelproposedtoestablishaclassificationsystem

fornaturereserveswithnationalparksasthemainbody,naturereservesasthefoundation,and

naturalparksasthesupplement,thepapertookHainanProvinceasanexample,andtookland-

scapeecologyasthetheoreticalbasis.Theprotectedareasystemshouldbedeepenedandconstruc-

ted,toprovideregionalexplorationexperiencefortheintegrationandconsolidationofmarinenat-

uralprotectedareasnationwide.Theresearchresultsshowedthat,guidedbymanagementobjec-

tives,throughsortingoutthetypesofexistingmarinenaturereservesinHainanProvinceand

theirexistingproblems,andlearningfromtheexperienceoftheWorldConservationUnionin

buildinganatureprotectionsystem,marinenatureprotectionareasinthelandspacecouldbe
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deepenandsubdividedintonationalparks(categoryⅠ),naturereserves(categoryⅡ),habitat

andspeciesmanagementareas(categoryⅢ),naturalandhumanlandscapeprotectionareas(cate-

goryⅣ),ecologicalfunctionreserves(categoryⅤ)and6sub-typesofnaturereserves(category
Ⅵ)forthesustainableuseofnaturalresources;thesystemcannotonlyreflectlocalcharacteris-

tics,butalsofacilitatetheintegrationwithinternationalstandards.Suggestionssuchastheforma-

tionofaprotectedareanetworksystem,spatialnestingofprotectedareasandthereplacementof

protectedareasovertimewereproposed,whichwouldbehelpfultothemanagementofmarine

naturalprotected areas,because of the mobility,connectivity,vertical zoning and the

characteristicsofseasonalrhythmoftheocean,accordingtotheclassificationsystemofprotected

areasbasedonthedifferenceofmanagementobjectives.

Keywords:Managementobjectives,Naturereserve,Classificationsystem,Marineenvironment,

Marineecosystem

0 引言

2019年中共中央办公厅、国务院办公厅印发

《关于建立以国家公园为主体的自然保护地体系的

指导意见》,标志着我国自然保护地进入全面深化

改革的新阶段。该指导意见是我国建立以国家公

园为主体的自然保护地体系的根本遵循和指引,其
针对自然保护地体系的构建进行顶层设计,将我国

自然保护地按生态价值和保护强度高低依次分为

国家公园、自然保护区和自然公园三大类型。在这

一框架下,对已建设的海洋自然保护地进行归并整

合,在海洋强国建设中对潜在的海洋自然保护地进

行发掘完善,细化既体现本国特色又与国际接轨的

海洋自然保护地分类体系等课题,值得深入研究。
本研究以具有丰富海洋生态系统类型的海南省为

例,对此展开区域性的探索。

1 研究对象

1.1 国际社会对海洋自然保护地的定义和分类

1999年世界自然保护联盟(IUCN)将海洋自然

保护地定义为“任何通过法律程序或其他有效方式

建立的,对其中部分或全部环境进行封闭保护的潮

间带或潮下带陆架区域,包括其上覆水体及相关的

动植物群落、历史及文化属性”。这一定义为国际

社会普遍接受。

IUCN将自然保护地的6种类型应用于海洋自

然保护地,即根据不同的管理目标,将海洋自然保

护地划分为严格的自然保护地(第Ⅰa类)、荒野保

护地(第Ⅰb类)、国家公园(第Ⅱ类)、自然文化遗迹

或地貌保护区(第Ⅲ类)、栖息地和物种管理区(第

Ⅳ类)、陆地和海洋景观自然保护区(第Ⅴ类)以及

自然资源可持续利用自然保护地(第Ⅵ类)。

1.2 我国与海洋自然保护地相关的定义和分类

目前我国海洋自然保护地主要包括海洋自然

保护区和海洋特别保护区2个类型。《海洋自然保

护区类型与级别划分原则(GB/T17504—1998)》将
海洋自然保护区定义为“以海洋自然环境和资源保

护为目的,依法把包括保护对象在内的一定面积的

海岸、河口、岛屿、湿地或海域划分出来,进行特殊

保护和管理的区域”,并将海洋自然保护区细分为海

洋和海岸自然生态系统、海洋生物物种以及海洋自然

遗迹和非生物资源3个类别16个类型。2010年原

国家海洋局修订的《海洋特别保护区管理办法》将
海洋特别保护区定义为“具有特殊地理条件、生态

系统、生物与非生物资源及海洋开发利用特殊要

求,需要采取有效的保护措施和科学的开发方式进

行特殊管理的区域”,并将海洋特别保护区分为海

洋特殊地理条件保护区、海洋公园、海洋生态保护

区和海洋资源保护区。可以看出,海洋自然保护区

侧重于保护与管理,而海洋特别保护区侧重于有效

保护与科学开发相结合。与IUCN根据管理目标

提出的六大类型相比,其在保护地保护与利用的细

化管理程度方面仍有较大差距。

1.3 海域空间范围

根据1982年《联合国海洋法公约》,海洋被划分

成内水、领海、毗连区、专属经济区、大陆架和国际

海底区域等不同性质的海域;沿海国的主权涉及内
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水、领海(包括领海上空及其海床和底土)以及大陆

架的自然资源,沿海国对其毗连区和专属经济区具

有一定程度上的管辖权;不属于国家管辖的只有公

海和国际海底区域[1]。
尽管《海洋自然保护区类型与级别划分原则

(GB/T17504—1998)》提出该标准适用于中华人民

共和国的内水、领海以及管辖的一切其他海域及毗

连海岸的海洋自然保护区,《海洋特别保护区管理

办法》也提出海洋特别保护区的建立范围可涉及毗

连区、专属经济区、大陆架以及中华人民共和国管

辖的其他海域和海岛,但目前我国的海洋自然保护

地几乎均设于内水和领海范围内。
本研究仅针对国土空间构建海洋自然保护地

体系,研究对象为海南省管辖海域。在我国提出的

三大类型自然保护地的框架下,参照IUCN对海洋

自然保护地的划分方法以及我国已有的海洋自然

保护地类型,针对入海河口、滨海湿地、珊瑚礁、红
树林和海草床等浅海海域、岛屿等的海洋生物群落

和海洋环境,构建既体现我国特色,又有利于开展

国际交流的海洋自然保护地体系。

2 海洋自然保护地分类体系的构建路径

2.1 以海域主要管理目标为导向

海洋自然保护地分类体系的构建应以主要管理

目标为基础,即分类体系是管理目标的反映。海洋自

然保护地通常具有多重功能,包括保护海洋生态系统

和生物多样性、维护渔业健康发展、开展非消耗性生

态旅游和科研教育等活动以及保护和传承具有重大

历史文化价值的海洋资源等。在重叠复合的功能中,
应对每种保护地类型的主要管理目标进行比选和标

准化描述,从而共同构成保护地的分类体系。因此,
保护地的类型划分即对管理方式差异化的精准定位。

2.2 体现海域空间上的垂直分带特性

由于气候、光照、海水温度、盐度、养分、压力和洋

流等因素的影响,海洋环境比陆地环境更为立体;海
洋生物为充分利用环境资源以及避免剧烈的种间竞

争,其分布呈现与不同深度的水体环境相适应的垂直

分带特性。三维立体的海洋环境体现的这种垂直分

带性,导致不同深度水体和海底的生物群落分布不均

衡。根据水平方向上以二维空间确定的界碑、界桩和

浮标位置划分各类海洋自然保护地的范围,难以体现

海洋环境垂直分带产生的管理目标差异性以及保护

地类型的区划性。因此,海洋自然保护地的划分难以

在二维数据库或地图上完整表达,而须在流动的三维

立体环境中确定,从而根据不同的管理目标,将不同

深度的海洋区域划分为不同的海洋保护地类型。

2.3 体现海域时间上的变化节律特性

在环境因素季节性变化和生物种群适应性调

节的相互作用下,海洋生物群落在时间上表现出明

显的变化规律。在季节演替的过程中,生物群落的

种类组成和数量呈现季节性和规律性变化。例如:
种群的数量在每年的繁殖季达到峰值,之后又随着

自然死亡和被其他动物捕食而逐渐降低,直至次年

的繁殖季再次增加。针对海洋生物群落的数量和

组成在年周期内季节性变化明显的特征,须对设立

的各类海洋自然保护地在时间尺度上进行管理目

标的细分,使管理目标体现全年与季节、永久与临

时的差异性。例如:为保护鱼类和海洋哺乳动物的

繁殖或洄游,仅在每年的某些特定和可预计的时间

段内对保护地进行严格的全面保护,而在其余时间

段则不需要采取比周边海域更为严格的管理方式。

2.4 体现海域保护网络体系的关联特性

海水运动具有连续性和不可压缩性,可产生水

平和垂直方向上的补偿流,这种动态的流体特征使

海洋自然保护地与相邻海域之间相互关联、不可分

割,因此将海洋自然保护地作为独立区域进行管理

的难度较大。海洋环境具有的流动性、连贯性以及

海洋生物洄游等习性,决定了海洋自然保护地不可

能孤立地存在。例如:设立海洋自然保护地的溢出

效应会较大地提升保护地内、外保护物种的数量和

密度,间接对区域生态环境保护产生促进作用;目
标物种在保护地内、外的流动,促使同一网络中保

护地之间的区划为物种的传播和保育提供与之匹

配的活动和栖息空间,形成保护地之间的互联互

通。此外,陆海统筹的思想使单一的自然生态系统

保护向社会-经济-自然复合生态系统保护转变:
具有“过滤膜”和通道功能的陆海交错区对物质流

和能量流进行调控,往往具有物种较多和种群密度

较大的边缘效应,同时在抵抗外界干扰、系统稳定

性、对生态变化的敏感性以及资源竞争等方面又具

有脆弱性[2],在这类区域设立保护地须更深入地考

虑人类活动与自然因子之间的关联性,并展开生态

系统格局-结构-过程-机理的研究。因此,设立

不同类型的相互关联的海洋自然保护地,并对特定
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的海域进行保护,是动态化和网络化的管理过程。

3 海南省海洋自然保护地

3.1 类型划分状况

截至2016年,海南省已建成海洋自然保护地

22处,其中:①海洋自然保护区共17处,根据《海洋

自然保护区类型与级别划分原则(GB/T17504—

1998)》,属于海洋与海岸自然生态系统类别的有

12处(涉及红树林、珊瑚礁和岛屿生态系统3种类

型),属于海洋生物物种类别的有5处(涉及白蝶贝、
白鲣鸟、麒麟菜和黑脸琵鹭等物种);②海洋特别保

护区共3处,根据《海洋特别保护区管理办法》,分别

属于海洋生态保护区和海洋公园;③国家级水产种

质资源保护区共2处(表1)。

表1 海南省海洋自然保护地类型

类别 类型 序号 海洋自然保护地名称 主要保护对象 面积/hm2

海洋自然

保护区

海洋特别

保护区

国家级水产种

质资源保护区

海洋与海岸

自然生态系统

海洋生物物种

海洋生态保护区

海洋公园

—

—

1 海南东寨港国家级自然保护区

2 海南铜鼓岭国家级自然保护区

3 海南清澜省级自然保护区

4
三亚亚龙湾青梅港红树林市级自然

保护区

5 三亚三亚河红树林市级自然保护区

6 三亚铁炉港红树林市级自然保护区

7 儋州新英红树林市级自然保护区

8 临高彩桥红树林县级自然保护区

9
澄迈花场湾沿岸红树林县级自然保

护区

10 海南三亚珊瑚礁国家级自然保护区

11 海南西南中沙群岛省级自然保护区

12 海南大洲岛国家级自然保护区

13 临高白蝶贝省级自然保护区

14 海南东岛白鲣鸟省级自然保护区

15 文昌麒麟菜省级自然保护区

16 琼海麒麟菜省级自然保护区

17 海南东方黑脸琵鹭省级自然保护区

18
陵水新村港-黎安港省级海草特别

保护区

19 海南万宁老爷海国家级海洋公园

20 昌江棋子湾国家级海洋公园

21
西沙东岛海域国家级水产种质资源

保护区

22
西沙群岛永乐环礁海域国家级水产

种质资源保护区

红树林生态系统 3337

珊瑚礁生态系统、热带季雨矮林、野

生动物
4400

红树林生态系统 2948

红树林生态系统 156

红树林生态系统 343.8

红树林生态系统 292

红树林生态系统 115.4

红树林生态系统 350

红树林生态系统 150

珊瑚礁生态系统 5568

各种重要水生动植物和珊瑚礁生态

系统
240万

金丝燕及其生境、岛屿生态系统 7000

白蝶贝及其生境 34300

白鲣鸟及其生境 100

麒麟菜、江蓠、拟石花菜 6500

麒麟菜、江蓠、拟石花菜 2500

黑脸琵鹭及其生境 1429

海草床生态系统 2320

海潟湖生态系统 1121.1

珊瑚礁生态景观、岬角岸段海蚀地貌 6021

石斑鱼类、鱼类、龙虾类、海参类、海

胆类、马蹄螺、篱凤螺、砗磲、冠螺、红

珊瑚、鹦鹉螺等热带海珍品种

30870

鮨科、石鲈科、笛鲷科和裸颊鲷科等

礁栖性鱼类
59269

  注:序号1~18资料来源于《海南省总体规划(空间类2015—2030)》,序号19、20资料来源于原国家海洋局,序号21、22资料来源于原农

业部。
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3.2 存在的问题

海南省已设立的海洋自然保护地仅有海洋自

然保护区、海洋特别保护区和国家级水产种质资源

保护区三大类型,尚未以明确的管理目标为导向,

根据保护对象有效保护和合理利用程度的不同,构

建多样化的精准分类体系。各类海洋自然保护地

在区域范围界定时均采用地理坐标,尚未根据海洋

三维空间的垂直分带特性,对不同深度的海洋空间

提出不同的管理目标,并设置与之相应的海洋自然

保护地类型。在时间序列上,尚未针对保护对象呈

现的季节性节律,在时间轴上对管理目标进行精准

和细化,形成与季节性节律变化相匹配的海洋自然

保护地类型更替。在空间关系上,尚未充分考虑海

水运动具有的特性,并据此建立空间上相互联系、

功能上相互支撑和管理目标动态转化的海洋自然

保护地网络体系。

4 海南省海洋自然保护地分类体系的构建

方案

根据景观生态学的基本理论,遵循IUCN针对

管理目标和分类体系构建提出的原则,参照IUCN
划分的自然保护地六大类型,在我国提出的三大自

然保护地类型的框架下,对海南省海洋自然保护地

分类体系进行深化构建,并结合海洋的特殊性提出

与之匹配的管理建议。

4.1 分类体系构建

4.1.1理论依据

景观生态学是海洋保护区选划相关研究的基

本理论依据,在进行海洋保护区选划时可依据景观

生态学中的空间异质性和多样性理论、岛屿生物地

理和空间镶嵌理论以及最小面积理论(空间最小面

积、抗性最小面积和繁殖最小面积)等,划分海洋保

护目标聚集分布的空间斑块,并对这些空间斑块的

保护提出管理要求[3]。

4.1.2 分类原则

根据不同的管理目标,分别对应设立海洋自然

保护地类型,类型的提出和构建即管理目标的明确

和细化。由于海洋具有流动性、分层性和季节性,

同一保护地的管理目标往往呈现多样并存、持续变

动和复杂不确定等特征。IUCN针对管理目标和分

类体系构建之间的对应问题,提出分类应以自然保

护地的主要管理目标为基础,自然保护地的管理目

标应适用于至少75%的自然保护地范围(75%原

则),允许自然保护地内最多25%的区域具有其他

用途并可发生改变,但须与自然保护地的首要目标

一致[4]。针对海洋的特殊性,本研究认为75%原则

除适用于保护地二维空间,同样适用于海洋三维垂

直空间与季节性明显的时间周期。

4.1.3 参照标准

根据不同的管理目标,IUCN将自然保护地划

分为六大类型,并将其应用于海洋自然保护地。除

IUCN的分类,各国根据不同的立法和实践划分本

国海洋自然保护地。如:按照功能,分为主要使用

区、参观游览区、文化遗产区和限制区;按照位置,

分为近海区和远海区;按照保护程度,分为严格保

护区和综合保护区;按照时间,分为长期禁止开发

区和定期禁止开发区[5]。为便于国际交流与合作,

建议在我国提出的三大类型自然保护地的基本框

架下,参照IUCN的分类体系,结合海南省已设立

的海洋自然保护地,进行海洋自然保护地分类的区

域性构建。

4.1.4 体系构建

在国家层面按生态价值和保护强度高低提出

建立以国家公园为主体、自然保护区为基础、自然

公园为补充的自然保护地分类体系的框架下,细分

区别海南省现有海洋自然保护地和新增完善海洋

保护地类型,在对标IUCN自然保护地体系的基础

上,细化6种自然保护地子类型,分别是国家公园

(第Ⅰ类)、自然保护区(第Ⅱ类)、栖息地和物种管

理区(第Ⅲ类)、自然与人文景观保护区(第Ⅳ类)、

生态功能保护区(第Ⅴ类)和自然资源可持续利用

自然保护地(第Ⅵ类),对保护地体系进行深化重

构,方案如表2所示。
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表2 海洋自然保护地体系深化构建方案

自然保护地类型 保护地子类型
与现有保护地类别

和类型的对应关系

与IUCN体系的

对应关系

保护与利用

面积占比
构建方式

国家公园 国家公园(第Ⅰ类)

具有国家代表性资源价值的生态系

统,并以开展公益活动为主的国家

级海洋自然保护区(主要为海洋与

海岸自然生态系统类型)

严格 的 自 然 保 护 地

(第Ⅰa类)、荒野保

护地(第Ⅰb类)、国

家公园(第Ⅱ类)

保护面积≥85%

利用面积≤15%

归并整合,

细分区别

自然保护区

自然保护区

(第Ⅱ类)

未达到国家代表性资源价值,但须

严格保护的海洋自然保护区(主要

为海洋与海岸自然生态系统类型)

—
保护面积≥75%

利用面积≤25%
细分区别

栖息地和物种

管理区(第Ⅲ类)

①以保护海草床、红树林和珊瑚礁

等珍稀物种或生境建立的海洋自然

保护区(主要为海洋与海岸自然生

态系统类型);②以保护麒麟菜、白

蝶贝、白鲣鸟和金丝燕等生物资源

建立的海洋自然保护区(主要为海

洋生物物种类型);③以保护水产种

质资源建立的国家级水产种质资源

保护区

栖息地和物种

管理区(第Ⅳ类)

保护面积≥75%

利用面积≤25%
细分区别

自然公园

自然与人文景观

保护区(第Ⅳ类)

资源保护与利用相结合,具有一定

游客承载量的海洋特别保护区

自然文化遗迹或地貌

保护区(第Ⅲ类)、陆

地和海洋景观自然保

护区(第Ⅴ类)

保护面积≥65%

利用面积≤35%
细分区别

生态功能保护区

(第Ⅴ类)
沿海防护林、海岸带生态敏感区 —

保护面积≥75%

利用面积≤25%
新增完善

自然资源可持续

利用自然保护地

(第Ⅵ类)

原住民生产、生活的海洋空间

(包括海洋牧场等)

自然资源可持续利用

自然保护地(第Ⅵ类)

保护面积≥50%

利用面积≤50%
新增完善

4.2 基于管理目标差异的分类体系管理建议

4.2.1 保护地类型的丰富和细化

采用生态空缺分析方法,从代表性、生态性和

管理性空缺等主要方面,对海南省海洋自然保护地

的潜在区域进行分类,并提出相应的管理目标,从

而丰富和细化保护地类型。例如:将亚龙湾、大东

海、蜈支洲和分界洲等珊瑚生长区域划为自然公园

中的自然与人文景观保护区(第Ⅳ类),在保护的基

础上适度开展生态旅游活动;将国家南海生物种质

资源库和水产种业南繁基地划为自然保护区中的

栖息地和物种管理区(第Ⅲ类),促进建立南海物种

资源库;将深远海智能生态渔场划为自然公园中的

自然资源可持续利用自然保护地(第Ⅵ类),实现渔

业资源的可持续利用;将沿海防护林和海岸带生态敏

感区划为自然公园中的生态功能保护区(第Ⅴ类),并

与生态红线范围相对应。

4.2.2 保护地类型的空间嵌套

针对同一海域内存在多个管理目标的情况,可

在该海域空间内设定类型不同但相互关联的海洋

自然保护地。

从目标管理的严格程度看,可将管理严格程度

最高的国家公园(第Ⅰ类)的外围划为管理严格程

度次之的自然保护区中的自然保护区(第Ⅱ类)或

其他类型,并将其作为国家公园(第Ⅰ类)的缓冲和
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过渡地带。可采用这种模式整合海南省现有海洋

自然保护地,并尝试建立海洋国家公园。一方面,

避免因国家公园(第Ⅰ类)的划定面积过大,导致管

理效果欠佳;另一方面,通过外围其他类型保护地

的设置,更好地为国家公园(第Ⅰ类)抵抗外界干

扰,以富有层次性的管理强度覆盖更广泛的海域,

从而最大限度地发挥管理成效。

从海洋空间的垂直分带性看,可将具有不同特

征的成层区划为自然公园中的自然与人文景观保

护区(第Ⅳ类)以及自然资源可持续利用自然保护

地(第Ⅵ类),兼顾生态旅游和生产生活,从而形成

垂直复合类型空间,如南海牧场可将渔业经营与生

态旅游相叠加。

4.2.3 保护地类型的时间更替

针对同一海域的管理目标随时间变化的问题,

可根据目标物种一年之中的季节变化甚至年际变

化,进行海洋自然保护地类型的动态调整。制订保

护地管理目标和保护力度随季节变化或年际变化

的时间表,以保证保护对象在可预计的须被严格保

护的时间段内得到有效保护,在其余时间段内适当

调整管理目标,实现管理目标的动态转化,从而提

高保护管理效率。在不同时间区间内选择保护地

类型时,应在保护程度相近的类型之间更替,避免

对目标物种的生存环境造成破坏性干预,间接影响

对目标物种的有效保护。

5 结语

与陆地环境中的大气不同,海洋环境中的水体

使海洋生物更高效地分布和定居于三维流体环境,

这种特殊性使海洋自然保护地分类体系的构建较

陆地而言更为困难。要对海洋自然保护地实施高

效管理,必须更积极地开展海洋研究,并提高对海

洋的认知水平。

海南省海域包括珊瑚礁、红树林、海草床、海岛

和潟湖等多样化生态系统,在此进行区域性海洋自

然保护地体系的深化构建以及管理建议的探讨,对

全国建立以国家公园为主体的海洋自然保护地体

系具有一定的代表性。在国家提出的三大类型自

然保护地的顶层设计下,本研究深化6个保护地子

类型,从而归并整合现有保护地、新增完善潜在保

护地以及与国际接轨。

本研究仅就国土空间海域的海洋自然保护地

体系的深化构建进行探讨,国际社会所关注的在领

海和专属经济区之外的公海以及大陆架外接壤的

国际海底区域建立海洋自然保护地的课题仍值得

进一步研究,其对构建海洋命运共同体乃至人类命

运共同体具有积极意义。

参考文献

[1] 孟令浩.现有国家管辖范围外海洋保护区的管理措施[J].中国

环境管理干部学院学报,2019,29(1):9-12.

[2] 沈国英,施并章.海洋生态学[M].北京:科学出版社,2003.

[3] 索安宁,关道明,孙永光,等.景观生态学在海岸带地区的研究

进展[J].生态学报,2016,36(11):3167-3175.

[4] DUDLEYN.IUCN自然保护地管理分类应用指南[M].朱春

全,欧阳志云,译.北京:中国林业出版社,2016.

[5] 李文杰.海洋保护区制度与中国海洋安全利益关系辨析[J].国

际安全研究,2019,37(2):45-67,157-158.




