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摘要:闽江口海域是福建最重要的经济发展区,但也存在许多环境污染问题。2018年10—12月,

对闽江入海口区域的陆源入海排污口开展调查和监测。本次共调查93个排污口,主要分布在琅岐

岛(34.4%)和粗芦岛(20.4%)上。入海排污口的类型以设闸排污口为主,共调查有52个,占调查

总数的55.9%,主要分布在琯头镇区域(17个)和琅岐岛(12个)。监测结果表明,闽江河口海域陆

源排污口的氨氮、总氮和总磷超标严重,五类水质和劣五类水质样品分别占29.9%和37.7%。其

中,设闸排污口的劣V类和V类水质样品最多,其次是自然径流。从区域来看,在琯头镇的劣V
类和V类水质样品共有18个,占该镇排污口样品总数的90%。水质样品的最高监测浓度为:氨氮

-20.2mg/L,总氮-27.0mg/L,总磷-2.86mg/L,氨氮浓度已经超过《污水综合排放标准》的一

级标准(15mg/L)。闽江河口陆源入海排污口的污染物主要来源于农村和农业面源污染。针对排

污口排污超标情况严重问题提出了加强农村面源污染监管和控制、开展重要排污口重点治理工

程、开展陆源入海排污口详查等相应的措施和建议,为闽江河口陆源入海排污口整治提供科学

支撑。
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StatusQuoofLand-basedSewageOutletandNitrogenand
PhosphorusDischargeintheMinjiangEstuary

YANGYubo

(FujianOffshoreEnvironmentalMonitoringStation,Putian351100,China)

Abstract:MinjiangestuaryareaistheimportanteconomicdevelopmentzoneinFujianprovince,

buttherearemanyenvironmentalproblems.Duringthe10—12 monthsof2018,land-based

sewageoutletswereinvestigatedandmonitoredin Minjiangestuaryarea.Therearetotal93

sewageoutlets,mainlydistributedinLangqiIsland(34.4%)andCuluIsland(20.4%).Themain

typeofsewageoutletissluice(52outlets),for55.9%ofthetotaloutlets,andmostlydistributed

inGuantouTownarea(17outlets)andLangqiIsland(12outlets).Themonitoringresultsshow
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thatammonianitrogen,totalnitrogenandtotalphosphorusofsewageoutletsexceedingthestand-

ardseriously.Thepercentageofwatersampleforclass-5andclass-5worsewaterqualityisrespec-

tively29.9%and37.7%.Thelargestnumberofclass-5andclass-5worsewaterqualityisfrom

sluiceoutlets,andthenthenaturalsurfacerunoff.Inviewofadministrativeregion,thereare18

sewageoutletsforfiveandfivebadwaterqualityinGuantouTownarea,accountingfor90%ofall

sewageoutletsher.Maximumconcentrationis20.2mg/Lforammonianitrogen,27.0mg/Lfor

totalnitrogen,2.86mg/Lfortotalphosphorus,andtheconcentrationofammonianitrogenexceed

thefirstwaterqualityofintegratedWastewaterDischargeStandard(15mg/L).Themainpollution

sourcesareruralandagriculturalnon-pointsourcepollutioninMinjiangestuaryarea.Atlast,the

correspondingmeasuresandadvicetoweregiven,forexample,strengtheningthesupervisionand

controlofnon-pointsourcepollutioninruralareas,carryingouttreatmentprojectsofimportant

sewageoutlets,carryingoutinvestigationofallland-basedsewageoutletsintothesea,etc.,to

providescientificandtechnologicalsupportforland-basedsewageoutletcontrol.

Keywords:Minjiangestuary,Land-basedsewageoutlet,Nitrogenandphosphorus,Monitor,Inves-

tigation

0 引言

陆源入海排污是海洋环境污染的主要来源[1]。

陆源入海排污口包括了通过沟渠管道等设施向近

岸海域环境水体排放污水的所有排污口[2]。近几

年,在政府的监管和整治下,工业入海排污口已基

本纳入城市管网或经过处理后达标排放。而非工

业类的入海排污口,由于规模小、流量小,暂未纳入

管理和整治范围,仍处于无人监管的状态。

闽江是福建省第一大河流,闽江口海域一直是

福建省最重要的经济发展区域,但闽江口海域水中

的氮、磷、营养盐含量超标状况日益严重,海洋赤潮

时有发生[3]。2016年的监测结果显示,全国9个重

要海湾中,长江口、杭州湾和闽江口的水质为极差

级别,主要超标因子为无机氮和活性磷酸盐[4]。

因此,在闽江入海河口区域开展入海排污口调

查和氮、磷排放监测,全面调查入海排污口的水质

污染现状,对改善闽江口海域水环境质量和近岸海

域入海排污口污染物控制具有重要意义。

1 调查内容和范围

2018年10—12月,对闽江入海河口区域进行

实地调查,调查内容包括闽江入海河口区域工业源

以外的各种类型排污口,包括了入海河流、蓄水闸

口、水产养殖污水排放口、自然径流等,对入海排污

口进行定位和拍照,调查范围覆盖了闽江口周边的

连江县、马尾区和长乐区的9个乡镇或街道。

2 监测方法

在实地调查的同时,开展了闽江口陆源入海排

污口水质状况监测。水质样品的采集按照《水质样

品的保存和管理技术规定》。为避免海水盐度干

扰,采样时间选择在退潮时期,并在排污口上游采

集水质样品。根据闽江口近岸海域水质超标因子,

结合地表水环境质量标准和污水综合排放标准,本
次调查和监测的主要分析项目为氨氮、总氮和总

磷。根据实际采集水样的盐度,分别选择相应的化

学分析方法[5-6]。

3 结果与讨论

3.1 排污口数量分布

闽江河口共调查各类排污口93个(表1)。马

尾区琅岐岛(镇)的入海排污口数量最多,共32个,

占调查排污口总数的34.4%。其次,连江县琯头镇

的粗芦岛共调查19个入海排污口,占比20.4%。

这与琅岐岛和粗芦岛的社会经济方式有着很大关

系,两个岛的社会经济以农业种植和水产养殖为

主,农业生产和水产养殖需要充足的给排水,另外

岛上居民的集聚地也比较分散,市政污水管网不健

全,大部分生活污水直接或间接排入河流中。琅岐
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岛人口有7万多人,有39个村委会和闽琅居委会。

琅岐岛是传统农业区,农业以养殖业和种植业为

主。在农业生产中,种植业约占50%,渔业约占

29%,畜牧业占20.5%,被称为“蛋岛”和“福州的菜

篮子”。粗芦岛上有6个村庄,人口约1.6万人。该

岛上居民的社会经济也是以农业和水产养殖为主。

在农业生产活动中,氮、磷等营养物质、农药以及其

他有机或无机污染物质能够通过农田地表径流和

农田渗漏流入河流或海域中,造成水环境的污染[7]。

粗芦岛和琅岐岛的陆源入海排污口数量最多,共占

调查总数的54.8%,其农业和农村面源污染不容

忽视。

表1 闽江河口区域排污口分布情况

行政区 乡镇 排污口数量/个 占比/%

连江县(34个)
琯头镇 27 29.0

晓澳镇 7 7.5

马尾区(40个)
亭江镇 7 7.5

琅岐镇 32 34.4

长乐区(20个)

猴屿乡 9 9.7

文岭镇 3 3.2

梅花镇 2 2.2

潭头镇 5 5.4

航城街道 1 1.1

合计 93 100.0

3.2 排污口类型

《陆源入海排污口及邻近海域监测技术规程》

(HY/T076—2005)将排污口分为4类:工业污水排

污口、市政污水排污口、排污河、其他排污口,但不

包括滩涂养殖换水口[8-9]。而2016年颁布的《陆源

入海排污口及邻近海域环境监测与评价技术规程

(试行)》又将排污口分为3类:污水排污口、排污河、

污水海洋处置工程排放口[10]。2017年,第二次全

国污染源普查已将直接向环境水体排放废水的排

污口均纳入入海排污口普查范围,并将排污口类型

分为工业废水、生活污水和混合废污水入海排污

口,排海方式包括明渠、暗管、泵站、涵闸等。这为

我国今后陆源入海排污口分类奠定了基础,也为生

态环境部门监管工作提供了技术和信息支撑。

根据入海排污口的排放方式,本研究将闽江口

海域的入海排污口初步分为排污河、设闸排污口、

自然径流排污口、水产养殖排污口等4个类型。本

次调查闽江口入海河口的各类型排污口分布情况

见表2。调查结果表明,闽江河口区域排污口主要

以设闸排污口为主,共调查有52个,占了调查排污

口总数的55.9%。其中琯头镇的设闸排污口调查

数量最多为17个,琅岐岛的次之,为12个。本次调

查的设闸排污口也主要分布在农村中,水闸在挡

水、蓄水的同时,同时也会蓄积更多的污染物。

表2 闽江河口入海排污口类型及分布 个

行政区 乡镇 排污河流
设闸排

污口

自然径流

排污口

水产养殖

排污口

连江县
琯头镇 0 17 5 5

晓澳镇 0 4 3 0

马尾区
亭江镇 2 4 1 0

琅岐镇 3 12 7 10

长乐区

猴屿乡 0 6 3 0

文岭镇 0 3 0 0

梅花镇 0 1 1 0

潭头镇 1 4 0 0

航城街道 0 1 0 0

合计 6 52 20 15

其次,调查数量较多的是自然径流排污口,占

比21.5%,也是主要分布在琅岐岛(7个)和琯头镇

(5个)。调查发现,这两类排污口的主要污染源为

上游周边农村或城镇生活污染源。由于大部分农

村地区污水管网配套比较落后,生活污水未经处理

直接排入附近的河流或径流中去。

本次调查的水产养殖排污口共15个,均分布在

马尾区 琅 岐 岛(10个)和 连 江 县 琯 头 镇 粗 芦 岛

(5个)。近年来,海水养殖面积不断扩大,海水养殖

产量也逐年增加。如今,琅岐岛水产养殖面积达到

了近0.13万hm2。在带来经济效益的同时,海水养

殖也造成了近岸海域环境污染。海水养殖对海域

环境的污染主要来自残饵、粪便等[11]。养殖过程

中,人工合成饵料的投喂、残饵、养殖生物的排泄物

等,都富含各种营养物质。例如,养虾池会有30%
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的残饵未被摄食,其中的12.8%的氮和40%的磷会

释放到水体中,最终排入海域中[12]。残饵溶解产生

的氮、磷是海洋环境污染的重要污染源,这也为赤

潮生物提供了充足的营养物质,进而诱发赤潮[13]。

另外,海水养殖排水具有盐度高、间歇排水量大、污

染物排放量大及污染类型复杂等特点,这也导致了

养殖海水难以像工业污水一样可以经过处理后达

标排放。

3.3 污染物浓度

本次调查共采集77个代表性水质样品,其中:

设闸排水口44个,养殖类排水口10个,排污河

5个,自然径流18个。监测结果表明,所采集水质

样品的氨氮、总氮和总磷普遍严重超标。3个污染

因子的最高监测浓度分别为:氨氮-20.2mg/L,总

氮-27.0mg/L,总磷-2.86mg/L,氨氮浓度已经超

过《污水综合排放标准》的一级标准(15mg/L)[14]。

根据《地表水环境质量标准》,所有样品均低于地表

水环境II类水质标准的要求,仅有2个样品符合

III类水质要求,劣 V类水质样品数最多,为29个

(图1),V类水质样品23个,两种水质样品占样品

总数的67.5%。

图1 不同水质类别的排污口比例

4类入海排污口中,设闸排污口的劣 V 类和

V类水质样品最多(图2),各16个,占该类排污口

水质样品的72.7%。其次是自然径流样品,劣V类

和V类水质样品共11个,占该类排污口水质样品

的61.1%。该两类排污口的劣V类和V类水质样

品占同类水质样品数量的51.9%。由于设闸排污

口和自然径流排污口数量最多,因此应当是今后监

管和整治的重点对象。另外,所采集的10个养殖类

排水口样品中,劣V类和V类水质样品各3个,占

该类排污口水样的60%。虽然养殖类排污口数量

少,但海水养殖面积大,因此也应加强海水养殖管

理和整治。

图2 4种类型排污口的水质类别情况

从样品采集的分布区域来看,劣V类和V类样

品主要采集于琯头镇和琅岐岛。其中,在琯头镇采

集到的劣V类和V类水质样品共有18个,占该镇

排污口水质样品总数的90%。琅岐岛的劣V类和

V类水质样品有15个。这两个镇的劣V类和V类

水质样品占同类水质样品数量的63.5%。

3.4 污染物入海量

由于排污河流量受季节性影响、设闸排污口的

排放时间不固定、径流排污口的流量较小等问题,

本次调查未开展陆源入海排污口的流量监测,因此

无法估算陆源入海排污口的污染物入海量。调查

发现,大部分设闸排污口的蓄水量较大,部分排污

河的流量也较大,海水养殖类海水养殖面积大,因

此闽江口区域陆源污染物的入海总量也是不可估

量的。

4 建议

4.1 加强农村面源污染监管和控制

本次调查的入海排污口,主要分布在农村区

域,排污口有大有小,主要来源为农村生活和农业

生产等面源污染。农村面源污染具有分散性、随机

性、难以量化等特征[15],同时又与农业生产活动紧

密结合,并且人们对农村面源污染认识不足。因

此,应当优化农村生产生活环境,加强农村无害化

处理污染物力度,因地制宜做好农村生活污水和垃

圾处理。

4.2 开展重要排污口重点治理工程

对污染严重的排污河和自然径流开展水环境

综合整治工程,如河道治理工程、沿河截污工程、河
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道生态修复等。在农村设闸排污河开展生态修复

工程,建造亲水景观,将河道景观与周围社会环境

有机地融为一体,提高河流生态系统的休闲娱乐价

值,为农村居民提供生活、休闲、栖息场所,从而改

善农村人居环境质量。

4.3 开展陆源入海排污口详查

由于人员和技术条件有限,本研究仅调查了闽

江河口的陆源可见排污口,未开展水下排污口调查

和监测。另外,由于河口区域地势和植被复杂,可

能存在隐蔽的排污口。因此,环境管理部门应该利

用先进技术(无人机和水下机器人)组织对入海排

污口进行详查、监测和溯源,建立入海排污口档案,

摸清闽江口入海排污口的底数。
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