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摘要:文章根据2014年在天津近岸海域海水水质调查成果和收集资料的基础上,分析了现阶段天

津近岸海域水质状况,并结合近几年大规模海洋开发活动,分析天津近岸海域环境变化趋势。研

究表明:除营养盐浓度明显增加外,其他因子没有明显变化,说明近期的海洋工程对天津近岸海域

的环境影响不大。
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Abstract:Basedontheresultsofseawaterqualitysurveyin2014anddatacollectioninTianjin

coastalarea,thispaperanalyzedthewaterqualityofTianjincoastalwatersatpresent,andthe

trendofenvironmentalchangesincoastalwatersofTianjininrecentyearswithlarge-scalemarine

developmentactivities.Theresultsshowedthattherewasnosignificantchangeinotherfactors

exceptthenutrientconcentration,whichindicatedthattherecentmarineengineeringhadlittle

effectontheenvironmentalenvironmentofcoastalwatersinTianjin.
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天津通过填海造陆,助推了近岸工业的发展,

在155.33km的海岸带上集中了海洋化工、港口、

滩涂养殖和盐业等多种经济活动[1]。天津近岸位于

渤海西部,属典型的半封闭缓坡淤泥质海湾,水体

交换能力弱,陆源污染物难以排到外海,使得区域

环境面临的压力越来越大。而了解海洋工程建设

对海洋环境的影响程度,合理安排海洋工程建设就

显得尤为重要。为此,本研究根据2014年在天津近

岸海域海水水质调查成果和收集资料的基础上,分析

现阶段天津近岸海域水质状况,并结合近几年大规模
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海洋开发活动,分析天津近岸海域环境变化趋势,为

天津近岸海域生态环境管理和污染控制提供依据。

1 调查概况

研究区域为天津近岸海域,主要范围是北起天

津汉沽近海,南至天津大港近海,其具体位置为

117°53'54″E—118°00'00″E,38°38'30″N—39°05'48″

N,共设置18个监测站位,分布较广,主要有陆源排

污口区域、海水养殖区域、港口区域、盐业区域、石

油开采区域等。调查与监测方法均依据《海洋调查

规范》[2]和《海洋监测规范》[3]。

本研究于2014年8月(平水期)在该海域进行

监测,监测结果表征海洋工程建设后的海水水质状

况;同时,收集2005年渤海湾近岸的调查资料[4],调

查资料表征海洋工程建设前的海水水质状况。主

要水质指标包括化学需氧量、溶解无机氮、溶解无

机磷、溶解氧、铜、铅、镉、锌、汞和油类等。

2 研究方法

2.1 分析方法

所有的监测项目均按规定的标准方法进行分

析测定(表1)。

表1 监测项目的分析方法

监测项目 分析方法
检出限

/(μg·L-1)

COD 碱性高锰酸钾法GB17378.4—2007

DIN

亚硝酸盐—萘乙二胺分光光度法,硝酸

盐—锌-镉还原法,氨盐—次溴酸盐氧

化法GB17378.4-2007

DIP 磷钼蓝分光光度法GB17378.4-2007

DO 碘量法GB17378.4-2007

Cu
萃取 无火焰原子吸收分光光度法

GB17378.4-2007
0.2

Pb
萃取 无火焰原子吸收分光光度法

GB17378.4-2007
0.03

Cd
萃取 无火焰原子吸收分光光度法

GB17378.4-2007
0.01

Zn
萃取 火焰原子吸收分光光度法

GB17378.4-2007
3.1

Hg 原子荧光法GB17378.4-2007 0.007

油类 荧光分光光度法GB17378.4-2007

2.2 评价标准

根据《天津市海洋功能区划2011—2020》,参照

《海水水质标准》中各监测项目的标准值[5]对天津近

岸水质现状进行评价。

3 结果与讨论

3.1 现阶段海域水质状况

根据2014年8月对天津近岸水质的监测结果

(图1),分析及评价如下。

(1)化学需氧量(COD):监测海域COD浓度

范围在1.19~2.69mg/L之间,污染指数范围在

0.40~0.87之间,全部符合相应海洋功能区划要

求的海水水质标准。化学需氧量浓度整体呈现中

部高、南北稍低的趋势,最大值出现在位于大沽排

污河口入海口邻近海域,最小值出现在汉沽外部

海域,见图1(a)。

(2)无机氮(DIN):监测海域DIN浓度范围在

0.191~0.511mg/L之间,污染指数范围在0.64~

1.53之间,55.6%的站位无机氮浓度超出相应海洋

功能区划要求的海水水质标准。无机氮分布整体

呈近岸高、外海低的特征,最大值出现在大沽沙航

道口门外侧,同时在其附近出现较大范围高值区,

最小值出现在大港附近海域,见图1(b)。无机氮的

整体浓度较高,污染较重,超标现象普遍,是监测海

域主要的超标因子。

(3)活性磷酸盐(DIP):监测海域活性磷酸盐浓

度范围在0.00499~0.0249mg/L之间,污染指数

在0.17~0.83之间,全部符合相应海洋功能区划要

求的海水水质标准。整体呈现近岸高、外海低的分

布特点,最大值出现在东疆港区外部海域,最小值

出现在塘沽东部海域,见图1(c)。

(4)溶解氧(DO):监测海域 DO 浓度范围在

5.95~11.41mg/L之间,站位间溶解氧浓度变化

较大,全部符合相应海洋功能区划要求的海水水质

标准。溶解氧浓度整体呈现南北高中间低的分布

趋势,最大值出现在大沽排污河口入海口邻近海

域,最小值出现在汉沽海域,见图1(d)。

(5)铜(Cu):监测海域铜浓度范围在1.62~

4.52μg/L之间,污染指数范围在0.03~0.85之

间。各站位之间铜浓度相差不大,全部符合相应海
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图1 天津近岸海域水质状况平面分布

洋功能区划的要求。铜浓度分布整体呈南北高中

间低的特征,见图1(e)。

(6)铅(Pb):监测海域铅浓度范围在0.0920~

1.89μg/L之间,污染指数范围在0.02~1.89之

间,铅浓度在1个站位超出第一类海水水质标准,超

标率5.56%。铅浓度在倾倒区附近海域形成高值

区,在大港外部海域形成低值区,整体呈近岸低外

海高的分布特征,见图1(f)。

(7)镉(Cd):监测海域镉浓度范围在0.139~

0.509μg/L之间,污染指数范围在0.01~0.15之

间,未出现超标现象。镉浓度分布整体呈北高南低

的趋势,低值区出现在大沽排污河口附近海域,见

图1(g)。

(8)锌(Zn):监测海域锌浓度范围在16.8~

22.6μg/L之间,污染指数范围在0.17~1.13之

间,有5.56%的站位锌浓度超出海洋功能区划要求

的海水水质标准,各站位锌浓度变化幅度不大,存

在轻微的超标现象。锌浓度分布整体变化不大,在

倾倒区附近海域形成高值区,在大港附近海域形成

低值区,见图1(h)。

(9)汞(Hg):监测海域汞浓度范围在0.0109~

0.0284μg/L之间,污染指数范围在0.05~0.35之

间,全部符合相应海洋功能区划要求的海水水质标

准。监测海域汞浓度差别不大。汞浓度分布整体

呈北高南低的特征,在汉沽附近海域形成一高值

区,见图1(i)。

(10)油类:监测海域油类浓度范围在0.00978~

0.0411mg/L之间,污染指数范围在0.03~0.88之

间,监测海域油类浓度在各站位间差别较大,但均

未超标。全部符合相应海洋功能区划的标准要求。

石油类分布整体呈南北高、中间低的特征,最小值

出现在东疆港区外部海域,最大值出现在汉沽附近

海域,见图1(j)。

3.2 工程前后环境影响对比

据调查,2003—2014年滨海新区海岸线发生了

巨大的变化。汉沽由于北疆电厂、中心渔港和中新

生态城、临海新城的围填海建设使汉沽人工岸线大

大增加,大部分自然岸线都在防波堤的包围里面。

天津近几年建设的海洋工程主要有天津港东疆港
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区、北疆港区、南疆港区以及天津临港经济区,一系

列的工程建设使塘沽自然岸线急剧减少,人工岸线

增长迅速。大港由于南港工业区的围填海建设,人

工岸线增加也比较明显。天津岸线发生重大变化

的时段主要集中在2008—2014年,主要增加岸线用

海类型为工业用海(工业区和港口建设),同时还有

部分居住用和渔港以及电厂冷却水用岸线。

2014年天津市批准的用海类型主要为工业用

海、填海造陆用海、交通运输用海等,其中工业用海

比例最大,占所有工程数量的57.1%。工程位置主

要分布在临港经济区、南港工业区、天津港、滨海旅

游区等大型围填海工程区域。

由《中国海洋环境状况公报》统计2001—2011
年渤海区各类水质的海域面积显示,符合第四类海

水水质标准的面积由710km2扩大至3790km2,劣

于第四类水质的海域 面 积 由1372km2扩 大 至

4210km2,约占渤海海域总面积的28.64%[6]。

通过查阅资料和文献[4](表2),提取天津近岸

海域相关数据进行对比,除营养盐浓度明显增加

外,其他因子没有明显变化,说明近期的海洋工程

对天津近岸海域的环境影响不大。
表2 天津近岸水质与文献对比情况

项目 2003年 2005年 2014年

COD/(mg·L-1) 1.16 1.95 1.78

DIN/(mg·L-1) 0.187 — 0.424

DIP/(mg·L-1) 0.008 — 0.0149

DISi/(mg·L-1) — — 0.292

DO/(mg·L-1) 6.98 — 7.51

Cu/(μg·L-1) 4.22 3.10 2.62

Pb/(μg·L-1) 2.59 2.50 0.71

Cd/(μg·L-1) 0.23 0.15 0.23

Zn/(μg·L-1) — 22.0 18.9

Hg/(μg·L-1) 0.030 0.045 0.019

油类/(mg·L-1) 0.0280 — 0.0249

悬浮物/(mg·L-1) 46.9 — 15.9

4 结论

(1)2014年8月,55.6%的站位无机氮浓度超

出相应海洋功能区划要求的海水水质标准,最大值

出现在大沽沙航道口门外侧,同时在其附近出现较

大范围高值区,最小值出现在大港附近海域。无机

氮的整体浓度较高,污染较重,超标现象普遍,是监

测海域主要的超标因子。

(2)铅和锌分别有5.56%的站位超出相应海洋

功能区划要求的海水水质标准,倾倒区附近海域形

成高值区。

(3)通过查阅资料和文献,提取天津近岸海域

相关数据进行对比,除营养盐浓度明显增加外,其

他因子没有明显变化,说明近期的海洋工程对天津

近岸海域的环境影响不大。
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