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摘要:文章总结了浙江省海岸线分类及分布特点,以及淤泥质海岸线面临被大量占用、数量和比例

锐减、自然淤积形成速率减缓、潮间带生态系统单一等一系列问题。为完成国务院关于浙江省海

洋功能区划(2011—2020年)的批复要求,近年来浙江省全面开展海岸线整治修复工作。结合浙江

省近岸海域含沙量高,潮滩长期处于淤涨态势的特点,对于人工海塘外自然淤涨条件较好的淤泥

质滩,在以自然恢复为主、人工干预为辅的整治修复措施下可将该部分海岸线整治修复成为淤泥

质海岸线,使其具有较完备的淤泥质海岸线地貌形态和潮间带生态系统,最终纳入自然岸线管控

目标管理。文章针对淤泥质海岸线整治修复,提出了潮滩地貌结构完整性塑造、潮滩生态系统构

建及整治修复海域水环境改善等整治修复方向,以供规划设计单位和管理部门参考。

关键词:淤泥质海岸线;淤泥质滩;整治修复;地貌形态;潮间带生态系统;修复措施

中图分类号:P748;F205;P967;X37   文献标志码:A   文章编号:1005-9857(2019)05-0037-04

CharacteristicsofMuddyCoastlineofZhejiangProvinceand
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Abstract:Thepapersummarizedthecharacteristicsofcoastlineclassifyanddistributionof

Zhejiangprovince.Muddycoastlinefaceslotsofproblemsuchasbeinglargelyoccupied,thesharp
decreasingquantity,theslowdownnaturalaccretionrateandthesoleintertidalecosystem.Zhe-

jiangprovincehascarriedoutcoastlineremediationentirelytofulfilltheapprovalrequirementsa-

boutZhejiangMarineFunctionZoning(2011—2020).Consideringthecharacteristicsofhighsedi-

mentconcentrationincoastalwatersandlong-termsiltingandswellingoftidalflatsinZhejiang
province,thegoodmuddyflatoutofartificialseawallcouldberemediatedintomuddycoastline

withnaturalrestorationasthemainandartificialinterventionasthesupplement.Withrelatively
completemuddycoastlinelandformandintertidalecosystem,theremediationmuddycoastline
couldbefinallybroughtintothetargetmanagementofnaturalcoastlinecontrol.Thispaperput

forwardthedirectionofremediationfor muddycoastlineaboutshaping muddycoastline

landform,buildingintertidalecosystemandimprovingwaterquality,whichcanbeusedforrefer-

encebyplanninganddesigningunitsandmanagementdepartments.
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0 引言

为落 实《国 务 院 关 于 浙 江 省 海 洋 功 能 区 划

(2011—2020年)的批复》要求:“到2020年浙江省大

陆自然岸线保有率不低于35%以及整治修复海岸带

并完成整治和修复海岸线长度不少于300km”。

2018年4月浙江省制定了海岸线整治修复3年行

动方案,要求以保护优先、兼顾保障,加快推进海岸

线整治修复,至2020年完成全省342.58km 海岸

线整治修复。蔡锋等人编写的《海滩养护与修复技

术指南》(HY/T255-2018),对于浙江省砂质海岸

线的养护及修复具有重要的指导意义[1]。事实上,

因浙江近岸海域含沙量高,人工海塘外逐渐淤涨了

大量的淤泥质滩,尤其是在河口海湾等地带,该部

分泥滩宽度至数百米,已初步具有淤泥质岸滩剖面

形态,将该部分泥滩进行因地制宜的有效修复后可

使其具有较完备的淤泥质海岸线形态特征和生态

功能,可纳入自然岸线管控目标管理。根据《海岸

线调查统计技术规范》(DB33/T2106—2018),经过

退养(塘)还滩、促淤涨滩或种植护滩等整治修复工

程后形成的淤泥质滩,潮间盐水沼泽或红树林沼泽

发育良好,自然岸滩形态特征和生态功能基本修

复,则海岸线界定为整治修复的淤泥质岸线。针对

人工海塘外这部分淤泥质滩的整治修复,一方面,

可以完成海岸线整治修复任务;另一方面,人工海

塘外淤泥质海岸线的构建可有效削弱台风风暴潮

对海塘的侵袭,对防台抗台等具有重要意义[2]。

1 浙江省海岸线分类、分布特点

浙江省海岸线资源丰富,是全国海岸线最长的省

份,拥有海岸线总长6630km。大陆岸线2134km,

其中:人工岸线1339km,占比62.8%,且以海堤占

绝大多数;自然岸线771km,占比36.1%;河口岸线

24km,占比1.1%。海岛岸线4496km,其中:人工

岸线914km,占比20.3%;自然岸线3582km,占比

79.7%,且以基岩岸线为主(图1)。

根据潮间带的物质组成,浙江省自然岸线可划分

为基岩海岸线、砂质海岸线、淤泥质海岸线。全省自

然岸线以基岩岸线为主,海岛基岩岸线3509km,占

比80%;其余为大陆基岩岸线624km,大陆淤泥质

海岸线117.4km,大陆砂砾质岸线28.8km,红土

岸线0.82km,海岛砂砾质岸线73km(图2)[3-5]。

图1 浙江省海岸线分类情况

图2 浙江省大陆自然海岸线分类情况

各类型海岸线的位置分布具有如下特点:河口海

湾多为人工岸线和淤泥质海岸线;开敞海域多为人工

岸线和基岩岸线;砂质海岸线多存在于岬角海湾。

2 淤泥质海岸线面临的问题

2.1 淤泥质海岸线大量占用,数量和比例锐减

自古以来浙江海域含沙量高,且主要有3类泥

沙供源:长江入海泥沙的向南输运、省内入海河流

的输沙及内陆架供沙。其中长江口入海泥沙为最

主要的泥沙供源,故浙江省潮滩长期处于淤涨的态

势,沿岸滩涂资源丰富,杭州湾、象山港、三门湾、台
州湾、乐清湾、温州湾等各大河口海湾淤泥质岸线

较为丰富。但因近几十年来大规模的围填海,以及

海岸工程建设与海岸带开发,伴随截弯取直、改变

自然岸线属性等现象,淤泥质海岸线锐减。主要表

现在如下3个方面:①围海造地等海岸工程占用淤
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泥质海岸线。浙江省土地资源紧缺,利用丰富的滩

涂资源进行围填海造地在一定程度上缓解了浙江省

人多地少的矛盾,沿海经济得到了飞速发展。据统

计,1950—2015年年底全省共围垦27.28万hm2。

②海堤建设占用淤泥质海岸线。浙江省受台风、风

暴潮等自然灾害频繁袭击,“强塘固房”工程一直是

地方政府的一项重大民生工程。据统计,截至2015
年,浙江省已建标准海堤总长2014km余,保护人

口2400万人。③围填海及其他海岸工程建设与海

岸带开发利用引起了沿岸海洋水动力条件的变化,

加重了海岸局部的淤积与侵蚀,使得部分地区淤泥

质海岸线退化明显[6]。

2.2 自然淤积形成淤泥质海岸线速度减缓

随着长江上游众多水利工程的实施,长江口入

海泥沙明显减少。根据Xie等[7]的研究分析,长江

入海泥沙的减少,致使由芦潮港断面泥沙南运至杭

州湾的净泥沙通量减少了10%。从长远来看,在长

江口入海泥沙减少以及浙江省各入海河流上游水

利开发减少河流泥沙运输的态势下,浙江省滩涂自

然淤涨速度会有所下降,靠自然淤积形成淤泥质海

岸线速度减缓。浙江沿海面临原有滩涂资源被大

面积围垦和开发利用,新的潮滩淤涨速度减缓,滨

海湿地缩减的现象。

维持一定比例的河口海湾淤泥质岸线,对于保

护滨海湿地生态系统健康具有极其重要的意义。

在人工干预的条件下,选择适宜的淤泥质滩进行整

治修复是十分必要的。

2.3 潮间带生态系统单一

现状条件下浙江沿海淤泥质滩潮间带生态系

统单一,中潮滩及以下以光滩为主,潮滩植被基本

为互花米草,伴以少部分秋茄、芦苇、藨草、碱蓬等

本土植被。1963年温岭市海滩首先引入了原产欧

美海岸地区的大米草,20世纪80年代又在玉环、三

门等地引入了互花米草,因互花米草的极强适应能

力和繁殖能力,逐渐取代本土潮滩植被,迅速扩展

到沿海各县、市海滩,成为优势植被类型,尤以浙中

南沿海滩涂为甚。

互花米草属于外来入侵生物,破坏近海生物栖

息环境,严重威胁本土海岸生态系统,致使潮间带

物种单一,生物多样性极差。且从消浪防潮角度,

春、夏季节互花米草生长茂盛,对风暴潮等灾害抵

抗能力较好,但入秋后互花米草逐渐枯萎,潮滩消

浪或抵御寒潮侵袭能力弱。

3 淤泥质海岸线的整治修复

淤泥质海岸线整治修复,不仅指自然淤积形成

的淤泥质海岸线的整治修复,也指现状海堤外自然

淤涨的淤泥质滩,淤涨宽度在数十米至数百米间,

形成了大面积潮滩湿地,完全具备或不完全具备淤

泥质岸滩剖面形态的岸线。通过退养(塘)还滩、促

淤涨滩以及种植护滩等以自然恢复为主、人工干预

为辅的整治修复工程后形成的具有淤泥质岸滩剖

面形态特征和生态功能的海岸线可界定为整治修

复的淤泥质岸线。

3.1 潮滩地貌结构完整性塑造

通过生态浅堤等人工干预措施塑造完整的潮滩

地貌结构,人工干预的目的是促进或加快潮滩的自然

淤涨,利用生态草包袋等生态化的材料进行护滩处理

以确保潮滩的稳定性,同时也要考虑工程本身对海塘

及其镇压层稳定性的影响。对于有通航要求的狭窄

海域,要充分考虑工程本身对航道淤积的影响。

3.2 潮滩生态系统构建

3.2.1 选配和种植适宜的潮滩植物

根据浙江省林业局[8]对近海及海岸湿地的植被

调查,浙江省潮滩上存有7个植被型,47个群系,以

互花米草群落、芦苇群落、海三棱藨草群落为优势

植被类型,其他常见群落有碱蓬群落、盐地鼠尾栗

群落、结缕草群落、碱菀群落、糙叶苔草群落、木麻

黄林等。其中互花米草群落、盐地鼠尾栗群落、海

三棱藨草群落一般分布在中高潮滩上,属于先锋植

物群落,碱蓬群落、碱菀群落等一般分布在潮上带及

以上,海滨木槿林、苦槛蓝林、秋茄林等属于稀有植物

群落,主要存在于浙南地区。何彦龙等[9-11]通过野外

调查和实验比对得出在中低潮滩相近高程区域,互花

米草植被带的土壤盐度0.41±0.01/m显著高于海

三棱藨草带的土壤盐度(0.35±0.01/m),且互花米

草拓植直接导致互花米草及其附近区土壤盐度显著

增高,最终抑制海三棱藨草向互花米草侧的扩散和生

长。可以看出,互花米草极强的生命力和扩张力,致
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使区域本土植被的逐渐消亡,重构潮滩生态系统的首

要任务是消除互花米草,选择适宜本土条件的植物种

植,潮滩植物生长的主要影响因素是气候条件、土壤

条件、盐度、淹水深度和淹水时间等。

3.2.2 丰富潮滩生物多样性

一方面通过在潮滩上人为塑造生态潮沟,促进

潮间带底栖生物的进入和生长,以丰富潮滩生物多

样性。生态潮沟的塑造要尽可能遵循当地的水流

动力条件,因地制宜的塑造。潮沟本身是潮滩上微

地貌单元,会随着潮流的涨落等不断的生成、迁移、

摆动、消失等,通过潮沟的变化改造潮滩沉积环境,

为潮间带底栖生物提供栖息环境。邵虚生[12]通过

研究总结,潮差、潮滩宽度及起伏程度、植被、沉积

速率、沉积物中黏土含量、涨落潮流运动形式等因

素影响潮沟的形成、类型以及发育程度。人为潮沟

塑造后也会在自然环境中逐渐消失或迁移、摆动,

属于自然现象,整治修复后期无需过多人为干涉。

另一方面,淤泥质潮滩整治修复时应充分考虑

鸟类栖息环境的构建,保护已有鸟类的生存空间。

潮滩地貌结构塑造、潮滩植物种植、底栖生物丰富

同时,也为鸟类提供了一定的栖息环境。

3.3 潮滩及其附近海域水环境改善

陆源污染、海洋污染以及半封闭式海湾水体交

换能力差是浙江省近岸海域水质环境差的主要原

因。陆源污染主要来自通过长江口入海的整个长

江流域的陆源污染物、省内江河入海的各流域的陆

源污染物以及沿海直排入海的各排污口排污;海洋

污染以养殖用海海水污染为主,再加之象山港、三

门湾、乐清湾等半封闭海湾风浪条件弱,潮流动力

有限,水体交换能力较开放式海域差很多,海湾内

污染物不易对流扩散。

潮滩及其附近海域水环境改善,主要通过关闭

不合规、不合法的排污口或改变排污口位置等措施

截断陆源污染,以及设置垃圾拦截浮体围栏等措施

拦截海域污染,且需要从东海海域整体考虑,坚持

陆海统筹,实行陆源入海总氮、总磷浓度控制目标;

同时,规范养殖用海,取缔违法养殖,整顿清理超规

划养殖问题,推进海水围塘养殖尾水治理及监管

措施。

4 建议

淤泥质海岸线整治修复需以自然恢复为主、人

工干预为辅,因地制宜地制订修复措施,充分考虑

工程措施本身对整治修复岸线及其周边海域可能

带来的影响。①采用生态浅堤等工程措施塑造潮

滩地貌结构完整性时应充分考虑岸线所在的海域

环境,对于海湾里的岸线修复,应进行必要的工程

可行性论证,避免因局部岸线修复造成海湾水动力

条件的进一步弱化;整治修复岸线外侧有重要航道

时,也应进行必要的工程可行性论证,避免因局部

岸线修复造成航道的淤积。②人工海塘外侧的淤

泥质滩整治修复应充分考量工程措施对海塘稳定

性及沉降方面的影响。③潮滩植被的种植以本地

种为主,在条件允许时,可以先期开展试种,掌握土

壤条件、淹水深度和淹水时间等。
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