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摘要:海水养殖是海洋经济重要的组成部分。中国是世界上最大的对虾养殖国,对虾养殖净收益

直接影响对虾养殖户的生产积极性,进而影响对虾养殖产业持续稳定健康发展。文章以山东省、

江苏省和广东省对虾养殖户的调查数据为依据,运用多元线性回归模型,对对虾养殖净收益的影

响因素进行实证分析。结果表明,影响对虾养殖净收益的3个主要因素是:①每年对虾养殖的造

数;②是否参加对虾养殖农业合作社;③对虾出塘的销售价格。对虾养殖者的年龄,受教育程度,

是否混养其他品种生物,养殖模式,养殖面积对对虾养殖净收益影响不显著。基于回归结果,笔者

提出完善对虾养殖基础设施;发展对虾养殖农业合作社和养殖协会;建立稳定的对虾市场价格调

控体系等政策建议。
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Abstract:Aquacultureisanimportantpartofmarineeconomy.Chinaisthelargestshrimpfarming
countryintheworld,andthenetincomefromshrimpfarmingdirectlyaffectstheproductionen-

thusiasmofshrimpfarmers,whichinturnaffectsthesustainableandhealthydevelopmentofthe

shrimpaquacultureindustry.BasedonthesurveydataofshrimpfarmersinShandongprovince,

JiangsuprovinceandGuangdongprovince,thispaperusedmultiplelinearregressionmodelsto

empiricallyanalyzetheinfluencingfactorsofshrimpnetaquacultureincome.Theresultsshowed

that:Thethreemainfactorsaffectingthenetincomeofshrimpaquacultureare(1)theannual

numberofshrimpaquaculture;(2)whetheritparticipatesintheshrimpfarmingagricultural-

community;and(3)thesellingpriceoftheshrimpoutofthepond.Theageofshrimpfarmers,

thedegreeofeducation,whethertheybreedotherbreedsoforganisms,themodeofaquaculture,
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andtheareaofculturehavenosignificanteffectonthenetincomeofshrimpaquaculture.Basedon

theregressionresults,thepaperproposedtoimprovetheshrimpaquacultureinfrastructure,the

developmentofshrimpfarmingagriculturalcooperativesandaquacultureassociations,andestab-

lishedastablemarketpricecontrolsystemforshrimp,andotherpolicyrecommendations.

Keywords:Shrimpaquaculture,Infrastructure,Agriculturalcooperative,Netincome,Influencing
factors,Priceregulation

1 研究背景与文献回顾

虾(shrimp),是一种生活在水中的节肢动物,

属于节肢动物甲壳类。对虾,属于节肢动物门,对

虾科。对虾营养丰富,《本草纲目》中提到,“对虾有

通络开胃,抗氧化”的功效。经科学实验测定,南美

白对虾蛋白质含量高达18.71%,富含8种必需氨

基酸和2种半必需氨基酸,必需氨基酸含量占到氨

基酸总量的38.78%,不饱和脂肪酸占脂肪酸总量

的41.65%,EPA 和 DHA 含量占脂肪酸总量的

19.41%,且富含维生素维生素A、维生素D、维生素

E、维生素B2、维生素B6,钙,铁,锌,硒元素含量丰

富,经常食用可促进儿童智力发育并改善老年人健

康[1],与此同时对虾味道可口鲜美,烹饪方法多样,

因此深受人们喜爱。

关于对虾养殖的研究由来已久。1958年,中国

对虾开始人工育苗和池塘养殖实验,到1982年实现

中国对虾,日本对虾,斑节对虾等人工育苗实验成

功[2]。目前我国的对虾养殖品种主要有南美白对

虾、斑节对虾、日本对虾和中国对虾,其中以南美白

对虾养殖比例最大,占85%以上。因此本研究中的

对虾主要指这4种对虾。

近年来,中国对虾养殖产业发展迅速,已经成

为世界上最大的对虾养殖国,养殖面积与养殖产量

逐年升高。2016年海水虾养殖1271743t,相较于

2015年增加了9.5%,其中南美白对虾932297t,

斑节对虾71163t,中国对虾39288t,日本对虾

55885t。淡水虾养殖中南美白对虾共739949t[3]。

尽管如此,中国的对虾养殖产量依旧满足不了日益

旺盛的国内市场需求,根据联合国贸易统计署统

计,2016年中国进口对虾约35万t,2017年进口对

虾约40万t。因此,提高对虾养殖行业收益率,吸

引更多的农民及企业资本进入对虾养殖行业,扩大

对虾养殖规模,显得十分重要。

对虾养殖产业发展如火如荼,国内学者也进行

了相关研究。穆玉花[4]基于全国14个综合试验站、

149个观测点的调查数据,得出养殖成本中最大的3
项开支分别是饲料费用、人工费用和种苗费用。林

漫婷等[5]在详细分析广东省对虾的区域分布、产量、

供需、饲料销售、加工以及种苗情况的基础上,在产

业发展形势方面,提出要加快对虾良种选育技术体

系建设,加强对虾病害防控技术体系建设,提高养

殖成功率等建议。赵文艳等[6]对上海市场南美白对

虾供求情况进行分析,得出上海市南美白对虾市场

供大于求,属于买方市场,消费者更偏向于购买高

品质的活虾。李鹏等[7]对对虾市场价格方面进行研

究,得出由于交易费用的存在,养殖户—分销商—

消费者之间信息不对称,对虾中间品价格于纵向上

下游主体传导明显失衡,因此需要建立价格干预预

警机制,防止对虾价格传导失衡。唐保超等[8]比较

分析了南美白对虾高位池精养和土池生态养殖两种

模式的经济效益,得出高位池精养模式在产量、产值、

净利润等方面更有优势。李芳远[9]通过比较罗非鱼

30000尾/hm2,54000尾/hm2 和90000尾/hm2

不同密度混养南美白对虾的养殖实验,得出罗非鱼

90000尾/hm2 高密度混养南美白对虾可获得较大

的池塘经济效益。

由此可见,国内学者对于对虾的养殖成本,养

殖模式效益的比较,市场供需情况,产业链发展存

在的问题等方面均有研究,然而却鲜有对虾养殖净

收益的相关分析,更没有通过经济计量模型对对虾

养殖净收益影响因素进行分析。对虾养殖净收益

的多少直接影响对虾养殖户的生产积极性,企业资

本的投资进入意愿,对净收益影响因素的探究也有

利于对虾产业政策完善,进而有利于对虾产业的持
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续稳定健康发展。因此,有必要对中国对虾养殖业

净收益影响因素进行研究。

2 理论模型

本研究综合考虑对虾养殖者的个体特征,生产

经营模式和对虾养殖外部环境3个方面的因素,采

用典型调查的方法,对样本进行一对一实地登记与

访谈,将调查数据运用多元线性回归模型,对对虾

养殖净收益影响因素进行分析。

根据研究的目标,本研究提出以下假说。

(1)对虾养殖户个体特征对对虾养殖净收益有影

响。对虾养殖户的个体特征主要包括养殖者的年龄,

家庭成员的性别,受教育程度,家庭人口数量,参与对

虾养殖人数(直接从业人员数量),养殖面积等。

(2)对虾养殖者生产经营模式对对虾养殖净收

益有影响。对虾养殖的生产经营模式主要包括养

殖者是否混养其他品种生物,如梭子蟹,鱼类等;养

殖者采用何种方式养殖对虾,如池塘养殖和工厂化

养殖;每年养殖对虾的造数(即一年可完整养殖几

轮对虾)等。

(3)对虾养殖生产经营的外部环境对对虾养殖

净收益有影响。外部环境主要包括养殖者是否参

加对虾养殖农业合作社;当年对虾市场的需求量及

供应情况;出塘价格波动情况等。

鉴于本文的研究目标,将对虾养殖净收益影响

因素的理论模式设定如下:

F=(A,B,C,e) (1)

式中:F 为对虾养殖净收益;A 为对虾养殖者的个

体特征;B 为对虾养殖者的生产经营模式;C 为对

虾养殖的外部环境;e为本模型未包括的其他因素,

即随机变量。

基于以上的假说和理论模型,在变量选择时,

将对虾养殖的净收益作为因变量,对虾养殖者的个

体特征中的年龄、受教育程度、养殖面积生产经营

模式中是否混养、养殖方式、每年养殖对虾的造数、

对虾养殖外部环境中的是否参加对虾养殖合作社

以及出塘价格共8个影响因素作为自变量,构建对

虾养殖净收益的多元线性回归模型:

lnI=β0+β1lnx1+β2lnx2+β3lnx3

+…+β8lnx8+u (2)

式中:lnI 为对虾养殖净收益取得的对数;lnx1,

lnx2,lnx3,…,lnx8 为影响对虾养殖的各个因素取

得的对数;β0 为常数项;β1,β2,β3,…,β8 为各收益

影响因素的敏感性系数;除自身因子外,在其他因

素不变的情况下,x1,x2,x3,…,x8 为每变动一个

单位对净收益的影响;u 为随机变量。

3 实证分析

3.1 数据来源与分析

虾类养殖按水质区分为海水养殖与淡水养殖。

2016年全国海水虾养殖产量共1161340t,淡水虾养

殖产量共1867362t[3]。山东省、广东省和江苏省共

占据全国海水虾养殖产量的63.3%和淡水虾养殖产

量的42.4%。由此可见,山东省、广东省和江苏省是

我国对虾养殖主产区。因此,为了尽快了解全国对虾

养殖的基本情况,2017年8—9月笔者与课题组其他

成员选取山东省、江苏省和广东省作为调查目的地,

在当地海洋与渔业局、渔业技术推广站等管理部门相

关工作人员的协助下,采取典型调查方法,对各管理

部门所在地对虾养殖户和企业进行实地调查,采取养

殖户与调查员面对面交流,由调查员记录问卷的形式

进行调研。共收回有效问卷61份,其中山东省占比

为27.87%,广东省占比为22.95%,江苏省占比为

49.18%,样本的具体分布如表1所示。

表1 样本分布

省份 市区 数量

山东省

日照市 4

滨州市 10

烟台市 3

广东省
湛江市 13

茂名市 1

江苏省 连云港市 30

本次调研的养殖户及养殖企业中,对虾养殖行

业从业人员平均年龄为48.23岁,高中及以上学历从

业人员占比为25%,平均养殖面积为4907.11m2,每
平方米收益为32.26元/a,折合每公顷养殖净收益

为322761.3元/a。对虾养殖行业呈现从业人员年

龄偏大,受教育水平低,养殖面积大等特点,具体的

描述性统计分析如表2所示。
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表2 变量定义与描述性统计

变量名称 样本均值 标准偏差 样本数量

单位净利润/(元·m-2) 32.26 80.07 61
年龄/岁 48.23 9.57 61
学历 0.25 0.43 61
养殖造数/(次·a-1) 1.49 0.79 61
养殖模式 0.84 0.37 61
是否混养 0.57 0.50 61
是否参加合作社 0.03 0.18 61
养殖面积/m2 4907.11 30788.95 61
出塘价格/(元·kg-1) 40.74 13.58 61

  注:变量定义中高中学历及以上、池塘养殖、混养、参加合作社取

值为1;高中学历以下、工厂化养殖、不混养、不参加合作社取值为0.

3.2 模拟结果

本研究使用SPSS软件,采用多元线性回归全

进入分析方法,回归结果如表3至表5所示。

F 值是回归模型整体的方差检验量,若F 值大

于临界值,则表明存在显著性;P 值是判定假设检

验结果的参数,若P 值小于0.05,则表明具有显著

性。由表4可知,F 值=10.995,而临界值为F(0.05)

(8,52)=2.12,回归模型的F 值大于临界值,P 值

小于0.05,表明回归方程的线性关系显著。从模型

的拟合度看,调整后的R2=0.571,方程拟合度较

好,回归模型具有统计学上的意义,具体的各变量

的模型参数见表5。

表3 模型汇总(1)

模型
R(复相关

系数)

R2

(拟合指数)
调整R2

标准的估计

误差

1 0.793 0.628 0.571 52.42441857

表4 模型汇总(2)

模型 平方和 自由度 均方 F P

回归 241739.6 8 30217.45 10.995 0.000

残差 142912.6 52 2748.32

总计 384652.2 60

表5 模型参数回归结果

模型
非标准化系数 标准系数

B 标准误差 估计
t P

常量 -80.133 47.63 -1.682 0.098
年龄(x1) -0.321 0.755 -0.038 -0.424 0.673
学历(x2) -23.37 17.681 -0.127 -1.322 0.192

养殖造数(x3) 53.87 12.829 0.53 4.199 0.000
养殖模式(x4) -9.71 20.451 -0.045 -0.475 0.637
是否混养(x5) -12.641 18.46 -0.079 -0.685 0.497

是否参加合作社(x6) 103.189 40.594 0.231 2.542 0.014
养殖面积(x7) -0.000007149 0.000 -0.003 -0.031 0.976

出塘价格(x8) 1.602 0.574 0.272 2.792 0.007

对表5中的模型参数进行统计检验,根据t检

验,取α=0.05的显著水平,若P 值小于0.05,则
表明存在显著性。由表5可知,养殖造数、是否参加

合作社和出塘价格3个变量达到显著水平;年龄、学
历、养殖模式、是否混养和养殖面积5个变量达不到

显著水平。以下对回归结果进行深入探讨。

3.3 结果分析

3.3.1 养殖造数对对虾养殖净收益有显著正相关

影响

对虾养殖造数越高,净收益越高,与现实情况相

符。对虾养殖的适宜温度在16℃~38℃。福建以南区

域(除海南)水温基本能保证全年有8~9个月超过

18℃,土塘养殖放苗时间一般选在4月上旬(清明节前

后)到8月上旬(立秋前后)之间,因此广东省土塘养殖

每年可以进行2~3轮,而长三角区域(江、浙、沪)由于

有梅雨天气影响,基本在4月底5月初(谷雨与立夏之

间)放苗,一年可以养殖1~2轮对虾。江苏以北(渤海

湾沿线)区域一般在5月初放苗(立夏之前),因此山东

省对虾养殖一年只可进行约1~2轮。提升造数最直

接的作用可以大幅提高对虾产量,此外,每多养殖一轮

对虾,可平摊掉土地租金、厂房建设、设备投入、人力资

源的成本,提高各种投入要素的使用效率,所以提高造

数可以明显提升对虾养殖净收益。
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3.3.2 参加农业合作社对对虾养殖净收益有正相

关影响

参加农业合作社养殖户的净收益远远高于独立经

营的养殖户。中国改革开放进程中实施的家庭联产承

包责任制,虽然大大提高了农业生产力,但是却也造成

了“一家一户”小规模分散经营的农业生产局面。随着

中国社会主义市场经济体制的建立,传统小规模的分

散养殖已经无法适应与满足国内外日益扩大的市场发

展需求,农业生产规模化,产业化已成发展的必然趋

势。对虾养殖农业合作社可以提高养殖户的组织化程

度与经营规模,向社员提供养殖技术、农业信贷、农业

保险和市场信息等服务。在课题组调研中,山东省海

洋生物研究院可以对农业合作社送检的虾苗进行疾病

检测,及早对虾病进行预防防控,减少虾农的养殖风险

及养殖损失。在销售环节,农业合作社统一销售渠道,

降低了对虾养殖户与经销商之间的交易成本与道德风

险[10]。不仅如此,农业合作社在补贴、税收、科研、教育

与培训、交流与合作方面均相较于分散养殖有较大优

势,所以参加农业合作社有利于提高对虾养殖净收益。

3.3.3 出塘价格对对虾养殖净收益有正相关影响

对虾出塘价格越高,养殖户效益越大,更高的

出塘价格可以覆盖掉更多的成本,获得更多的收

益,这与现实情况相符。目前我国对虾出塘价格根

据对虾规格的大小及出塘时间不同,价格区间为

30~60元/kg,对虾价格的波动幅度远远大于其他

水产品和农产品,因此,对虾养殖户对于对虾的价

格判断往往偏差过大。对虾出塘价格的高低波动

直接影响养殖户的收益,建立稳定的对虾市场价格

调控体系[11],可以更好地提升对虾养殖户的养殖信

心,降低养殖风险,有利于对虾养殖行业的稳定。

3.3.4 年龄、学历对对虾养殖净收益影响不显著

本次调研的对虾养殖者学历在初中及以下占

75%,年龄在30~60岁,对虾养殖从业人员年龄偏大,

学历偏低。但是目前的对虾养殖技术相对成熟,普及

程度高,学习难度低,对于学历受教育年限等无较高的

要求,所以年龄、学历对对虾养殖净收益影响不显著。

3.3.5 养殖模式、养殖面积、是否混养其他种类生

物,对对虾养殖净收益影响因素不显著

工厂化养殖模式虽然相较于池塘养殖模式,单

位面积产量更高,但是其建造成本、维修成本、设备

成本和人力成本远远高于池塘养殖模式。池塘养

殖模式属于粗放型养殖,投入成本较低。所以养殖

模式并没有对养殖净收益产生显著的影响。由于

对虾对于水体空间以及溶氧的需求,所以目前对虾

养殖单位面积上投入的饲料成本和增氧机等设备

成本相对固定。养殖面积的增加会带来总收益的

提高,但是单位面积净收益并不会因此提高。混养

其他种类生物,主要目的以生物防控为主,可以调

节水质,吃掉病虾与死虾,不会带来较大的养殖产

量与养殖效益。所以养殖模式、养殖面积和是否混

养其他种类生物对于对虾养殖净收益影响不显著。

4 政策建议

4.1 完善对虾养殖的配套基础设施,增加对虾养

殖造数

由于对虾的生长温度为16℃~38℃,因此每到

冬季,采用工厂化养殖的养殖户会采取燃煤方式对

水体进行加热。而燃煤这种方式,容易带来环境污

染,近年来在各级部门严厉打击环境污染的情况

下,对虾养殖户自行建造的锅炉房均已被逐渐查

封。相较于燃煤加热的方式,较为适宜的方式为天

然气供暖。然而由于基础设施的落后,部分地区的

天然气管道并没有及时铺设到位,导致对虾养殖户

不得不在冬季停止养殖,使得每年对虾养殖的轮数

减少了1~2轮。与此同时,燃烧天然气相较于燃煤

成本更高,这也使得一部分对虾养殖户不愿意使用天

然气。因此,有关环保和渔业部门应及时出台相关政

策,加强天然气管道的铺设,对于煤改气的养殖户,条

件允许时,因地制宜地进行相关政策的扶持与补贴,

以此来弥补“煤改气”所带来的生产成本的升高。

4.2 大力发展对虾养殖农业合作社和养殖协会,

加强对对虾养殖农业合作社的支持,规范与

监督

目前,中国的对虾养殖呈现“二元化”结构[12],

主要以独立经营和散户养殖为主,大型对虾养殖企

业较少,小生产与大市场之间的矛盾成为制约对虾

产业提升的主要障碍。在中国,农业合作社早期均

是在政府主导下建立,农民大多缺乏主观积极性。

因此,要想发挥农业合作社的作用,必须转变目前



第3期 孙松,等:我国对虾养殖净收益影响因素分析 99   

的发展思路与理念,加强对养殖户的宣传教育与培

训,提高养殖户的生产管理技能、合作意识与契约

精神,充分发挥养殖户的主观能动性,鼓励与引导

各主要养殖区农民组织成立包含生产、加工、销售

的农业合作社或者养殖协会。发挥农业合作社在

规范行业准入标准、市场信息传递、产业内部管理

和行业内部协调等方面的作用。对于已经成立农

业合作社的地区,要整合目前相对分散的虾苗培

育、对虾养殖和成虾加工等相关的产销协会,使其

形成战略联盟,以此来不断提高对虾养殖户在原材

料采购、产品销售等方面的谈判力量[13]。与此同

时,要增强农业合作社与水产科研单位、海洋渔业

协会、水产龙头企业的沟通交流[14],积极开展技术

推广、病害防护和科技入户的社会化服务。真正使

得对虾养殖农业合作社为社员服务,为社员谋利。

4.3 建立稳定的对虾市场价格调控体系

稳定且合理的价格区间对于对虾养殖产业发

展有着至关重要的作用。政府部门可以充分利用

互联网时代的特点,建设覆盖农业部门、对虾养殖

企业、农业合作社和对虾养殖户的市场价格监控系

统,建立对虾市场价格干预预警机制、价格联动机

制,防止对虾市场价格传导失衡。要根据对虾主产

区价格的上下浮动,对对虾市场价格的联动走势有

合理的预测,如果超出合理的波动区间,可通过调

动各城市的对虾供给来熨平价格波动,以此来确保

对虾稳定的出塘价格和盈利空间[15]。同时,渔业管

理部门也应将对虾市场信息及时反馈给对虾养殖

农业合作社和对虾养殖户,建立预警机制,方便其

进行决策判断。

5 总结

随着人民生活水平的提高,消费升级时代的来

临,人们对高品质水产品的需求日渐增多。根据联

合国粮农组织的统计,中国作为世界上最大的对虾

养殖国家,仍然不能满足国内日益强劲的市场需

求[16],每年仍需从亚洲和拉丁美洲市场进口大量对

虾制品。因此,相关部门有必要采取措施激励对虾

养殖产业的发展。本研究基于山东省、江苏省和广

东省实地调查的数据,采用多元线性回归模型,对

对虾养殖净收益影响因素进行了实证分析,得出目

前我国对虾养殖净收益主要受对虾养殖的造数、对

虾养殖户是否参加农业合作社以及对虾出塘价格

的影响。针对回归结果,笔者提出完善对虾养殖的

配套基础设施,增加对虾养殖造数,大力发展对虾

养殖农业合作社和养殖协会,加强对对虾养殖农业

合作社的支持,规范与监督,建立稳定的对虾市场

价格调控机制等政策建议。
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