
 2019年 第3期 海洋开发与管理 69    

珠海市海岸线分类及开发利用的遥感分析

林静柔1,2,3,唐丹玲1,2,高杨3,李雪瑞3

(1.中国科学院南海海洋研究所广东省海洋遥感重点实验室 广州 510301;2.中国科学院大学 北京 100864;

3.国家海洋局南海规划与环境研究院 广州 510310)

收稿日期:2018-09-11;修订日期:2019-03-21

基金项目:国家海洋局南海分局海洋科学技术局长基金(1505);广东省海洋遥感重点实验室开放基金(2017B030301005-LORS1807).

作者简介:林静柔,工程师,博士研究生,研究方向为海岸带遥感、海洋空间规划

摘要:文章采用遥感解译与现场踏勘相结合的方法,开展珠海市海岸线分类及开发利用现状研究。

通过遥感影像解译提取岸线数据,对砂质岸线、淤泥质岸线、基岩岸线、生物岸线、具有自然海岸形

态特征和生态功能的岸线、人工岸线等岸线类型进行解译标志建立,并对岸线进行分类与统计;根

据岸线分类统计结果与现场踏勘情况,对珠海市海岸线开发利用现状进行评价,并分析其存在的

问题。研究表明,珠海市大陆海岸线长257.48km,其中自然岸线仅占岸线总长的17.49%,岸线

开发利用强度较大且利用方式粗放,近岸海域生态压力增大,同时由于围填海导致大陆与海岛相

连,海岛属性发生改变。文章最后提出加强自然岸线保护与修复、优化利用人工岸线、开展岸线动

态监测、强化生态环境保护的建议,以期增强珠海市海岸线的保护与开发利用,落实自然岸线保有

率,为珠海市海岸带相关规划研究和海域管理提供参考作用。
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Abstract:Thetechniquesofremotesensinginterpretationandexplorationsurveytogetherwere

usedtocarryouttheinvestigationofcoastlineprotectionanddevelopmentstatusofZhuhaicity.

Extractingcoastlineviaremotesensing,sandycoastline,siltcoastline,bedrockcoastline,estuary
coastline,coastlinewithnaturalmorphologyandecologicalfunctionsandartificialcoastlinewere

interpreted,classified andcalculated.Based ontheclassification and statisticresultsand

explorationsurvey,thecoastlinedevelopmentandutilizationstatusofZhuhaicitywereevaluated

anditsproblemswereanalyzed.TheresultsshowedthatthelengthofcontinentcoastlineofZhu-

haicitywas257.48kmamongwhichonly17.49%wasnaturalcoastline.Thedevelopmentwasin-
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tenseandextensive,insufficientcoordinatedandhadheavilydestroyedtheecologicalenvironment

ofthecoastline.Meanwhile,seareclamationshadledtothelinkageofcontinentandisland,which

hadchangedtheislandattribute.Suggestionsofstrengtheningtheutilizationplanandecological

protectionandundertakingrenovationwereproposedtoenhancethecoastlineprotectionandde-

velopment,achievethenaturalcoastlineretentionrateandprovidedecisionsupportforcoastline

referenceinvestigationandseaareamanagementofZhuhaicity.

Keywords:Coastline,Marinespatialplanning,Naturalcoastline,Marinemanagement,Classification

andstatistics

0 引言

海岸线为陆地与海洋表面的交界线,通常定

义为平均大潮高潮时海陆分界线的痕迹线,具有

重要的生态功能和资源价值,与海洋生态安全和

沿海地区民生福祉息息相关,为海岸带经济发展

的重要空间载体[1-3]。海岸线的科学分类对于海

岸线保护与利用研究意义重大。关于海岸线的分

类研究,近年来受到很多学者的关注,尚未形成统

一的标准。一般来说,按照是否被人类利用将海

岸线分为自然岸线与人工岸线两大类;按照海岸

的形态和物质组成,将自然岸线分为基岩岸线、砂

质岸线、生物岸线、淤泥质岸线和河口岸线等;按

照人工利用类型,将人工岸线分为建设围堤、码头

岸线、农田围堤和养殖围堤等[4-8]。2017年1月,

原国家海洋局印发了《海岸线保护与利用管理办

法》,是强化海岸线管理、施行岸线分类保护的首

部规范性文件,并提出将整治修复后具有自然海

岸形态特征和生态功能的海岸线(以下简称“自然

形态生态岸线”)纳入自然岸线范畴,为管理层面

统一岸线分类标准、优化自然岸线格局起到重要

指导作用。

由于已有研究的分类方法中未考虑自然形态

生态岸线,难以凸显海岸线的属性特点,对海岸线

管理实践指导作用有限。本研究采用原国家海洋

局印发的《海岸线保护与利用管理办法》和《海岸线

调查统计技术规程(试行)》的岸线分类标准,以珠

海市大陆海岸线为例,对其岸线现状类型进行分

类、分析和评价,在充分考虑珠海市的自然资源环

境和社会环境特征基础上,总结归纳珠海市海岸线

开发利用中存在问题,并提出优化海岸线保护与利

用、提高海岸线资源利用价值的对策建议,为海岸

线管理、保护与利用等相关研究提供参考。

1 区域概况

珠海市位于广东省珠江口西南部,东与香港

隔海相望,南与澳门相连,西邻江门新会、台山市,

北与中山市接壤,地理范围在21°48'N—22°27'N、

113°03'E—114°19'E之间。作为珠三角海岸线最

长的城市,珠海具有丰富的港湾资源、海岛资源、

生物资源和滨海旅游等资源。珠海所在的珠江三

角洲南部平原为近千年淤积而成,河网稠密,海岸

线曲折,岸线外河口水域宽广,沿岸岛屿众多。大

陆海岸形态受入海口门影响较强,在口门附近形

成拦门浅滩,多为淤泥质海岸,间或有砂质和基岩

海岸分布,淤泥质海岸普遍呈现淤涨趋势[9]。

2 研究方法

2.1 数据来源与处理方法

本研究采用2016年3月的SPOT6和2016年

2月的SPOT7卫星遥感影像作为主要数据源,空间

分辨率为1.5m。影像经辐射校正、几何校正、正射

纠正,并经波段合成与影像融合、光谱增强、影像镶

嵌、地理校正等处理后,作为提取岸线信息的基础。

采用目视解译方法,根据海岸地物光谱特征对卫星

遥感影像数据进行分析处理,按照岸线分类和界定

原则,结合现场踏勘情况,进行岸线提取与岸线类

型确定。

2.2 海岸线类型解译

本研究将海岸线按人类利用情况分为自然岸

线与人工岸线两个一级类;按照海岸的物质组成,

将自然岸线划分为基岩岸线、砂质岸线、淤泥质岸

线、生物岸线、河口岸线和自然形态生态岸线等二
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级类;根据用途差异将人工岸线分为港口码头岸

线、工 业 与 城 镇 岸 线、防 护 堤 坝 岸 线 和 围 塘 坝

岸线。

2.2.1 自然岸线类型解译

自然岸线是指保持自然海岸属性特征,没有受

到人类活动改变形态和属性的岸线[10]。《海岸线保

护与利用管理办法》将整治修复后具有自然海岸形

态特 征 和 生 态 功 能 的 海 岸 线 也 纳 入 自 然 岸 线

范畴[3]。

基岩岸线的潮间带地质以基岩为主,常有突出

的海岬和深入陆地的海湾,岸线较曲折。砂质岸线

的潮间带地质主要为沙砾,是由粒径大小为0.063

~2mm的沙、砾等沉积物质在波浪的长期作用下

形成的相对平直岸线;淤泥质岸线的潮间带地质基

本为粉砂淤泥,是由粒径为0.05~0.01mm的泥沙

沉积物长期在潮汐、径流等动力作用下淤积形成的

底质为淤泥的相对平直岸线;生物岸线的潮间带是

由某种生物特别发育而形成的一种特殊海岸空间,

如红树林、珊瑚礁等;河口岸线是河口水面与海洋

水面的分界线,一般以河流入海口区域的陡然增宽

处为界;自然形态生态岸线是指通过沙滩养护、堤

坝拆除、湿地植被种植、促淤保滩、生态护岸等人为

措施干预,基本恢复或再生了自然岸滩形态特征和

生态功能的岸线[10-12]。

2.2.2 人工岸线类型解译

人工岸线是指由永久性人工构筑物组成的岸

线,如防潮堤、防波堤、护坡、挡浪墙、码头、防潮闸、

道路等挡水(潮)构筑物组成的岸线。

其中工业与城镇岸线指用于发展临海工业、进

行城市、城镇公共基础设施建设、城镇居民亲海、赶

海等用途的岸线,一般位于工业区与城镇中心附

近;港口码头岸线指用于港口码头建设的岸线,包

括码头、防波堤、港池、航道、仓储区等建设岸线,主

要满足城市物流、港口建设、能源供应等需求;防护

堤坝岸线指用于防止海岸遭侵蚀、破坏,维护海岸

安全的堤坝岸线,一般远离市区;围塘坝岸线指用

于水产增养殖、渔业生产的围塘堤坝岸线,一般位

于河口、浅滩、鱼塘周边[11]。本研究岸线解译标志

特征见表1。

表1 海岸线解译标志

岸线类型 解译标志特征

基岩岸线

1.海边绿化程度较高的山体光谱反射率较低,表

现为粗糙的暗绿色斑块状,能够区别于一般的岩石

或裸地

2.岩石山体的面积比较大,植被覆盖较少,因此在

图像中能表现出明显的凹凸感,有比较明显的山脉

纹理特征,色调上较为明亮,但较砂质海岸低

3.基岩海岸与海水相连接的边界非常明显,通常

界定为陡崖与海水的结合处

砂质海岸

1.在影像上多位于湾内

2.表现为高亮的宽条带状,色调均一,也有时会因

潮水涨退使得部分沙含水较多而在水边线两侧呈

现向陆为一明亮条带和向海为一较暗条带的状况

3.通常为沙堤靠陆地一侧边缘与非砂质地物的分

界线,以及与其他海水不能影响的地物(诸如植被)

的分界线

淤泥质岸线

1.在影像上位于植被茂盛与稀疏程度明显差异处

2.向陆一侧一般植被生长较旺盛,向海一侧植被

较稀疏或没有植被

生物岸线

1.通常界定为红树林植被向陆一侧的边界

2.表现为一些面状的矮林,树冠多表现为深绿色

团状颗粒,色调较为均一

自然形态

生态岸线

1.在影像上与砂质岸线、淤泥质岸线、生物岸线表

现相类似

2.历史影像及现场调研显示现状为岸滩淤涨地

带,或经过红树林植被种植、沙滩修复等人类活动,

基本恢复或重塑了自然岸滩形态特征和生态功能

的岸线

人工岸线
在影像上主要分布于城区等人类活动密集区,多表

现为颜色较为明亮、形状规则的条带状

3 结果与分析

3.1 珠海市海岸线分类统计

珠海市大陆岸线总长为257.48km,其中自然

岸线45.04km,占 比17.49%,而 人 工 岸 线 总 长

212.44km,占比高达82.51%。自然岸线包括砂质

岸线、基岩岸线、河口岸线和自然形态生态岸线4种

类型,没有生物岸线和淤泥质岸线。其中砂质岸线

11.30km,占岸线总长的4.39%,主要分布于珠海

东部华发绿洋湾、银坑及鸡啼门海域;基岩岸线

21.61km,占比8.39%,主要分布于鸡啼门海域;河

口岸线长度为6.28km,占比2.44%,分布于各河
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口地区;自然形态生态岸线长度为5.85km,占比

2.27%,分布于高新区和香洲区海域。珠海市自然

岸线分类统计见表2。

表2 珠海市自然岸线分类统计

一级岸线类型 二级岸线类型
岸线长度

/km

所占百分比

/%

自然岸线

砂质岸线 11.30 4.39

淤泥质岸线 0.00 0.00

基岩岸线 21.61 8.39

生物岸线 0.00 0.00

河口岸线 6.28 2.44

自然形态生态岸线 5.85 2.27

小计 45.04 17.49

人工岸线包括工业与城镇岸线、港口码头岸

线、防护堤坝岸线和围塘坝岸线4种类型,其中工业

与城镇岸线102.81km,占岸线总长的39.93%,主
要集中于香洲区、高栏港区西南侧;港口码头岸线

15.53km,占岸线总长的6.03%,主要分布在高栏

岛和香洲区;防护堤坝岸线36.73km,占岸线总长

的14.27%,主要集中于金湾区西南侧、斗门区西

侧;围塘坝岸线57.37km,占岸线总长的22.28%,

主要分布在金湾区西部海岸、南水镇南部海岸,分

别位于黄茅海保留区和鸡啼门保留区功能区范围

内。珠海市人工岸线分类统计见表3。

表3 珠海市人工岸线分类统计

一级岸线类型 二级岸线类型
岸线长度

/km

所占百分比

/%

人工岸线

工业与城镇岸线 102.81 39.93

港口码头岸线 15.53 6.03

防护堤坝岸线 36.73 14.27

围塘坝岸线 57.37 22.28

小计 212.44 82.51

3.2 珠海市海岸线开发利用现状评价

珠海市海岸线总体形态较蜿蜒,以人工岸线为

主,开发利用强度大,海岸主要利用方式为工业与城

镇建设、围塘坝、防护堤坝、港口码头和休闲旅游等,

自然岸线存量低。以磨刀门东岸、横琴岛西岸为界,

根据海岸线形态特征,将海岸线分为东、西两段。

东段岸线东起珠海和中山行政交界处,西至磨

刀门口东岸,功能以旅游休闲娱乐为主,辅以港口

码头建设,岸线后方陆域多为城镇建设。其中情侣

路是珠海的城市象征,沿珠海市区东部海岸铺建,

具沿岸建有珠海渔女雕像、美丽湾、香炉湾等旅游

景点,规划建设“一带九湾”高端旅游休闲带。香洲

保税区岸线为洪湾港、海事码头、海警码头等港口

码头岸线和防护堤坝岸线,人工化程度较高[13]。

西段岸线东起磨刀门口西岸,西至虎跳门口门,

开发利用方式以港口和临港工业建设为主,其次为滩

涂围垦养殖,部分岸线由填海或填海连岛形成。其中

金湾机场及配套设施、航空产业园区、游艇产业园区

占用金湾区大部分人工岸线;高栏港岸线临港工业发

展较为突出,其东北侧沿岸建有珠海电厂、海洋石油、

钢铁等企业专用码头;由于高栏岛北侧填海使高栏港

区岛陆相连,高栏岛部分海岛岸线变成大陆岸线,大

陆岸线明显增加。目前高栏岛西北侧已建有高栏港

煤炭、矿石、集装箱等货运仓储物流码头以及海事码

头等。西侧沿岸建有石油化工企业专用码头;高栏港

自然水深2~5m,湾口水深5~10m,20m等深线距

高栏岛南端8km,具有建深水港的优良岸线;斗门岸

线多为防护堤坝及围塘坝岸线。

3.3 海岸线开发利用存在问题

3.3.1 海岸线人工化明显,自然岸线保有压力增大

近年来,由于围填海等工程实施占用了大量自然

岸线,珠海市海岸线人工化显著,自然岸线保有量和

保有率逐渐降低[14]。珠海市海岸线开发强度较大,

目前仅存自然岸线总长45.04km,仅占岸线总长的

17.49%(表1),可开发利用海岸线资源相当紧缺,化

解自然岸线保有压力面临挑战。如珠海东部海岸线,

已基本用于城镇建设、旅游休闲、港口运输等功能,除

银坑、中大珠海校区等海岸存在少量自然岸线外,大

部分为人工岸线或整治修复后岸线。

3.3.2 海岸线开发布局零散,集约节约利用水平

较低

尽管珠海市海岸线开发利用规模较大,但由于

缺乏规划,岸线开发布局零散,呈粗放利用态势。

港口、工业与城镇建设占用了大量的海岸线,且存

在岸线荒废、占而不用等现象;岸线功能定位不清,

利用方式粗放,如情侣路岸线有港口码头等交通运
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输功能,兼沙滩浴场等旅游娱乐功能,既不能充分

发挥海岸线价值,又不利于海岸带高效管理;岸线

利用多为截弯取直和开山采石等方式,人工岛、多

突堤和区块组团等海岸线高效开发利用方式使用

较少,海岸线资源集约节约利用水平较低[15]。

3.3.3 近岸海域生态压力增大,部分海岸生态功

能受损

珠海市近岸海域水质总体较差,水体较浑浊。

2011—2017年,海水水质为四类和劣四类的海域面

积比例逐年增加。海水中无机氮和活性磷酸盐含

量超标导致了北部和西部近岸局部海域的富营养

化。城市和工业发展对近岸海域生态环境影响较

大,局部海域生态环境恶化,赤潮时有发生。东部

海岸带旅游休闲区自然环境优良,美丽湾、香炉湾

经实施沙滩修复、堤岸整治等工程后,生态景观环

境进一步提升。西部海岸由于工业建设强度较大,

生态环境整体不如东部海岸;拱北湾由于受港珠澳大

桥连线建设影响,近岸海域淤泥较显著;大陆岸线已

不存在生物岸线和淤泥质岸线,生态功能较脆弱。

3.3.4 填海造成岛陆相连,海岛属性消失

随着珠海西部高栏港、三灶临海产业的兴起,

填海造陆工程大量侵蚀生态海岸线,加速沿海滩涂

的消失,公众亲海空间不断缩减。更严重的是,部

分围填海工程导致大陆与海岛相连接,改变了海岛

属性,导致海岛消失,海岛岸线转变为大陆岸线,海

岛功能面临严峻威胁。如由于高栏港海域大面积

填海,高栏岛北部已与陆地相连,实际上高栏岛不

复存在,而大陆岸线总长增加了32.44km,同时围

填海工程改变了潮流方向,对高栏港附近海域水动

力环境产生较大影响。

4 结论与建议

海岸线分类与开发利用现状研究是开展海岸

线规划、海岸带统筹管理的重要本底信息,也是管理

决策的重要依据。本研究以珠海市为研究对象,分析

珠海市海岸线类型、开发利用现状及其存在问题。研

究结果显示:①珠海市大陆岸线总长257.48km,其

中自然岸线总长45.04km,占比17.49%,而人工岸

线总长212.44km,占比高达82.51%,海岸人工化

较显著,自然岸线保有率低。②珠海市自然形态生

态岸线长5.85km,占岸线总长的2.27%。随着海

岸带整治修复工作的开展,由人工岸线修复后具有

自然海岸形态和生态功能特征的岸线规模将逐渐

扩大,将自然形态生态岸线纳入自然岸线统计范畴

符合自然岸线变迁规律,同时有助于提高自然岸线

保有量,对于各地区达到管理要求的自然岸线保有

率目标指标具有重要意义。③珠海市海岸线开发

利用中存在岸线人工化明显、开发利用布局零散、

海域生态环境压力增大、填海造成岛陆相连等问

题。其中珠海高栏港由于实施填海工程与高栏岛

相连,导致高栏岛实际灭失,部分海岛岸线转变为

大陆岸线,大陆岸线总长增加32.44km。

为解决海岸线开发利用问题,提高珠海市岸线

资源价值,落实自然岸线保有率控制指标,本研究

提出以下4点建议:①重视海岸线、海岸带规划与管

理,实施分类管控,科学保护自然岸线,通过实施整

治修复工程等方式养护和恢复部分自然岸线,保护

沙滩、红树林和沿海防护林带,规范养殖等开发活

动,节约 利 用 岸 线 资 源,体 现 海 岸 线 公 益 属 性。

②加强人工岸线规划布局,优化岸线利用,引导岸

线利用功能集聚,集约节约利用岸线资源,提高岸

线利用效率,加强海域海岸高效管理。③通过遥感

观测、无人机观测、实地踏勘等手段,开展岸线定期

监测,及时跟踪掌握大陆、海岛岸线最新动态,以便

提出相应保护对策与措施。④加大生态环境保护

力度,执行陆源入海污染防控措施,普及清洁能源、

环保装备,提高海洋环境污染防治水平;严格执行

国家对滨海湿地围填海的管控要求,开展围填海生

态评估工作;加强海岛保护的监督管理,避免因过

度开发造成自然景观和地形地貌严重改变,保护海

岛的岛礁属性及生物多样性。

本研究利用遥感与现场踏勘方法研究珠海市

海岸线分类及开发利用现状,对岸线管理实践具有

重要指导意义。值得注意的是,自然形态生态岸线

的认定标准和遥感解译岸线方法亟待深入研究,海

岸线整治修复应依据岸线修复的必要性和适宜性

开展,而非纯粹为了提高自然岸线保有率指标,因

此实施整治修复前应严格论证与深入评估,提高整

治修复方式与效果。(以下内容转至第93页)




