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摘要:为保护河北省海岸带生态环境,促进海洋经济的可持续发展,文章结合相关调查和研究资

料,分析河北省海岸带主要生态环境问题,并提出对策建议。研究结果表明:河北省海岸带存在海

水污染、有害藻华频现、水母暴发、典型生态系统退化、渔业资源衰退、海水入侵和海岸侵蚀等生态

环境问题,对人民生活和经济发展造成威胁;面对严峻的形势,应提高科学研究和认知水平、加强

陆海统筹、推进多区域合作和多部门联动、完善监测系统建设、开展典型区域生态修复工作以及提

高公众参与程度和监督力度。
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Abstract:Forprotectingthecoastaleco-environmentofHebeiprovinceandpromotingthesus-

tainabledevelopmentofmarineeconomy,thispapercollectedinvestigationsandresearches,ana-

lyzedthemajoreco-environmentalproblemsincoastalzoneofHebeiprovince,andproposedcoun-

termeasuresandsuggestions.Theresultsshowedthatthemajoreco-environmentalproblemsin

coastalzoneofHebeiprovinceincludedinshoreseawaterpollution,harmfulalgaeblooms,jellyfish

blooms,typicalecosystemdegradation,fisheryresourcesdecline,seawaterintrusionandcoastale-

rosion,seriouslythreatingthepeople'slivelihoodandeconomicdevelopment.Duetotheurgent

environmentalsituation,weshouldstrengthenscientificresearchandrecognition,enhanceland-

seacoordination,promotemulti-regionandmulti-departmentcooperation,improveenvironmental

monitoringsystem,conductecologicalrestorationprojects,increasepublicparticipationandsupervision.
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0 引言

海岸带是陆地和海洋的交互地带,为人类发展

提供丰富的自然资源,是全球经济快速增长的重要

动力。然而随着海岸带地区工业排污、农业施肥、

海水养殖、港口建设和油气开采等人类活动的不断

增多,海岸带生态系统受到的环境压力逐渐增大,

产生一系列生态环境问题。

河北省地处渤海西侧,所辖海域7228km2,海

岸线全长487km[1];以天津市为隔,北部为秦皇岛

和唐山岸段,南部为沧州岸段。河北省海岸带年蒸

发量大,适宜开发利用盐业资源;海上石油和天然

气储量丰富[2];港址资源极佳,曹妃甸区拥有渤海地

区优良的天然深水港。近年来,河北省大力发展海

洋经济,围填海工程陆续实施,港口不断外延,沿

海工业迅速发展,海洋开发利用程度不断提高;同

时海洋生态环境受到破坏,近岸海域污染极其严

重,湿地迅速萎缩,藻华和水母等生态灾害频发,

威胁经济社会的可持续发展。根据国家“十三五”

规划提出的“科学开发海洋资源,保护海洋生态环

境”,河北省“十三五”规划也提出“海洋生态环境

持续改善,可持续发展能力不断增强”的目标,将

海洋生态环境保护作为未来一定时期内的重要工

作内容。

1 河北省海岸带主要生态环境问题

1.1 海水污染

2002—2017年河北省三类及以下海水水质海

域面积和入海水量如图1所示。

图1 2002—2017年河北省三类及以下海水

水质海域面积和入海水量

由图1可以看出,2002—2011年河北省三类及

以下海水水质海域面积通常不超过500km2,2012年

剧增至4452km2,2013年也高达2870km2,此后

虽有所减少,但每年均超过1000km2,海水污染程

度明显高于2011年前[3]。渤海的陆源污染物占入

海污染物总量的87%,主要通过地表径流和排污口

进入海洋[4];河北省2012和2013年的入海水量分

别出现44.46×108m3和24.33×108m3的高值[5],

入海水量剧增导致陆源污染物增多是造成近海海

水水质极差的重要原因。此外,从总体来看,沧州

市海水污染较严重,与入海排污口的空间分布和超

标排放情况有关:河北省26个主要入海排污口中有

10个分布在沧州市,且2013—2017年排污超标率

高达79%;秦皇岛市和唐山市分别有9个和7个主

要入海排污口,排污超标率较低[3]。

除氮、磷等常规污染物外,高温高盐海水和微

塑料等对海水水质的负面影响也应受到重视,亟须

加大研究力度。环渤海地区海水淡化产量有33%
分布在河北省[6],排放的高温高盐海水可阻碍藻类

等初级生产者的光合作用,也不利于桡足类等饵料

生物的生存和繁殖[7-9]。曹妃甸围填海区潮滩土壤

中的微塑料丰度达317n/500g,高于新加坡和比利

时部分滨海地区[10]。

1.2 有害藻华频现

2002—2017年河北省共出现有害藻华73次[3],

出现频次近年来呈增多趋势。2009—2015年基本

每年均有数千平方千米海域受到影响,多出现在秦

皇岛市海域,唐山市和沧州市海域较少。

河北省常见的有害藻华包括赤潮、褐潮和绿潮

3种类型。①赤潮主要由夜光藻(Noctilucascintil-
lans)等甲藻和中肋骨条藻(Skeletonemacostatum)

等硅藻引起,是有害藻华的主要类型,出现频次较

多,而影响范围一般较小。②褐潮是我国近海海域

出 现 的 新 型 藻 华,原 因 种 为 抑 食 金 球 藻

(Aureococcusanophagefferens),出现频次较少,但

影响范围往往极大;2009—2015年褐潮连续影响秦

皇岛市180~3400km2海域,给滨海旅游业和扇贝

养殖业造成数亿元的经济损失;但随着退养还海的

逐步开展,褐潮已得到有效控制,近几年来未再出
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现。③绿潮于2015和2016年在秦皇岛市潮间带区

域小规模出现,由浒苔(Enteromophasp.)和孔石

莼(Ulvapertusa)等绿藻的过度增殖引起,未造成

较大损失。

在一般情况下,有害藻华与氮、磷等营养元素

的浓度和比例有密切联系[11-12]。但从河北省有害

藻华的出现区域来看,秦皇岛市远多于沧州市,与

近岸海水水质秦皇岛市较好而沧州市较差的情况

并不吻合。事实上,有害藻华的产生机制十分复

杂,不仅与营养盐结构有关,而且与水动力条件、悬

浮泥沙浓度、光照强度、生物摄食和藻种生理特征

等因素具有一定的联系[13-14]。目前从这些角度研

究河北省有害藻华产生机制的还很少见,亟须开展

系统和深入研究。

1.3 水母暴发

水母暴发是全球范围的新型海洋生态灾害,已

在地中海、白令海、黑海和日本海等海域多次出

现[15]。2008年以来,河北省近海海域水母数量逐

年 增 加,主 要 种 类 包 括 海 蜇 (Rhopilema
esculentum)、沙海蜇(Nemopilemanomurai)、海月

水母(Aureliaaurita)和霞水母(Cyaneasp.),密度

在15~75t/km2[16]。水母暴发一方面易对人类身

体造成伤害,2013年夏季秦皇岛市海水浴场水母泛

滥,1000余人被蜇伤[16];另一方面,影响滨海工厂

的正常运行,2009年7月青岛市发电厂每日须清除

水母超过50t,2011年苏格兰通尼斯核电厂因水母

侵袭关闭2座核反应堆。

海水温度升高、富营养化、渔业资源结构改变

和生境退化等是水母暴发的重要原因[15]。在全球

变暖趋势短期内难以逆转的情况下,水母暴发可能

成为常态。此外,由于水母属于巨型浮游生物,具

有随海流运动的特点,特定海域出现的水母可能来

自其他行政管辖海域(如秦皇岛市海域的水母可能

来自黄河口附近海域[17]),对防治水母灾害带来

挑战。

1.4 典型生态系统退化

河北省近海海域拥有河口、湿地和海草床等多

种类型的生态系统,受围填海和海洋工程等的影

响,多种生态系统均快速衰退甚至完全消失。

天然湿地大面积减少,而人工湿地大面积增

加[18-19]。养殖池塘和稻田等人工湿地具有较高的

经济价值,但不具有天然湿地在维持生物多样性和

净化水质等方面的作用,对陆源污染物的过滤作用

明显减弱,生态服务功能大大降低。

文昌鱼(Branchiostomabelcheri)是国家二级

保护野生动物,在河北省主要分布在昌黎县沿岸,

种群密度曾达到1035ind/m2[20]。由于养殖污染

和底质环境改变等因素,文昌鱼的分布区大大缩

小,目前仅出现在新开口和大蒲河口附近5~15m
等深线海域,种群密度已降至23ind/m2[3]。

海草床是多种海洋生物的栖息地和育幼场,其

保护工作是目前研究热点[21-22]。我国现有海草床

较多分布在黄、渤海沿岸以及南海海域[23]。秦皇岛

市北戴河[24]和唐山市龙岛海域[25]也有海草床分

布,然而对其分布面积、衰退态势、生态价值和保护

措施等领域的研究还属空白。

1.5 渔业资源衰退

河北省近海渔业资源衰退的主要特征是经济

价值较高鱼类的稀有化、小型化和低龄化。根据

“河北省海洋生物资源调查与评价”资料,与1984年

相比,2004年鱼类减少32种、甲壳类减少3种、头

足类减少2种,减少的种类主要包括底层的鲆、鲽、

鳎、鲷和鲀类等,生物量指数从166kg/h下降到

27kg/h,个体平均质量从20.6g/尾减至5.8g/尾,

部分 种 类 的 幼 鱼 比 例 从23%上 升 至100%[26]。

2006-2007年调查资料显示,河北省银鲳(Pampus

argenteus)的生物量仅为1984年的42.73%[27]。

事实上,整个渤海的渔业资源均处于不断衰退

之中[28],小黄鱼(Larimichthyspolyactis)等生命周

期较长的种群资源受到极大破坏,鳀鱼(Engraulis

japonicus)等生命周期较短的种群抗环境干扰能力

较强,成为主要的渔业资源种类[29-30]。渔业资源衰

退主要归因于过度捕捞,同时也与环境污染和生境

退化等关系密切。

1.6 海水入侵

环渤海滨海平原的海水入侵现象十分严重。

河北省自20世纪70年代开始出现海水入侵,此后

面积迅速增大,形成洋戴河滨海平原和滦河滨海平
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原等海水入侵较严重的区域,造成土壤盐渍化、农

业减产和水源地废弃等一系列问题[31-32]。秦皇岛

市抚宁县枣园水源地修建于20世纪60年代,为居

民生活和农业灌溉提供大量水源;其于1979年出现

海水入侵,1984年入侵面积增加到18km2,1991年

面积扩展至32.4km2,造成数百眼机井废弃,间接

经济损失达数千万元[33]。

海水入侵的发生和加剧主要归因于人类活动

的影响:超量开采地下水、上游修建蓄水工程、围海

养殖和盐田扩建等活动使海水与陆地淡水之间的

动态平衡被破坏,海水大规模侵入淡水含水层[34]。

进入21世纪,秦皇岛市采取措施缓解海水入侵,如:

在沿海地区引调客水,实施“引青济秦”工程;大力

发展海水淡化产业,以淡化海水代替地下水;建设

拦蓄补源和地下水回灌工程,在戴河口和洋河口建

设橡胶坝。通过一系列措施,秦皇岛市海水入侵状

况得到了一定程度的控制,入侵面积、入侵距离和

严重入侵站位比例均有所降低。相对而言,唐山市

海水严重入侵状况有所加剧,沧州市海水入侵距离

仍较长。

1.7 海岸侵蚀

自全新世中期以来,我国海岸带大部分岸段处

于稳定或缓慢淤涨状态。20世纪60年代后,由于

环境变化,砂质海岸和泥质海岸多出现侵蚀[33]。河

北省秦皇岛市到滦河口的砂质海岸受侵蚀极为严

重:20世纪50年代修建的碉堡原本距高潮线约

170m,现已被海水淹没[33];一些浴场的海滩面积明

显缩小[35];洋河-滦河冲积扇附近的沙丘海岸原来

的海滩已消失,海岸推进到沙丘根部,侵蚀速率约

为7m/a[36];滦河三角洲南缘至大清河口附近的沙

坝-潟湖海岸面积不断缩小,蚀退速率为20~

25m/a[37];石臼坨和月坨等沙岛因侵蚀而不断缩

小,并向陆地移动[33]。对于泥质海岸,1958-1983年

涧河口附近海岸向陆后退0.4~1.4m,蚀退速率约

为25m/a[37];沧州市徐家堡至大口河海岸被侵蚀

1~5km,而冯家堡至歧口潮滩不断淤高,向海推进

约1.5km[37]。

从全球范围来看,全球变暖造成的海平面上升

是发生海岸侵蚀的重要原因[38]。而秦皇岛市以地

面上升为主,上升速率为4.2mm/a,超过海平面上

升速率,因此有学者认为其海岸侵蚀的主要原因不

是海平面上升,而是河流入海泥沙减少和人类采石

挖沙活动[39-40]。唐山市和沧州市位于环渤海的构

造下沉区,下沉速率为0~-30mm/a[41-42],加上

海平面的上升作用,海岸侵蚀十分严重。

2 对策建议

海岸带资源开发利用是河北省海洋经济快速

发展的主要动力来源,而海岸带生态环境保护是河

北省海洋经济可持续发展的重要保证。面对当前

海岸带生态环境持续恶化的严峻形势,研究机构和

管理部门应共同努力、多管齐下,推动海洋生态文

明建设,实现海洋经济的可持续发展。

2.1 提高科学研究和认知水平

海岸带生态环境问题的产生机制极其复杂,须

开展相关机理和修复技术的系统研究,提高科学认

知水平,阐明关键环节,从而指导海岸带生态环境

保护工作。如,有害藻华频现不仅与营养盐的过量

输入有关,而且与潮汐、悬浮泥沙和光照强度等因

素有关;解决部分生态环境问题(如水母暴发)须考

虑全球气候变化的影响;随着相关产业的发展,须

掌握高温高盐海水和微塑料等非常规污染物的污

染现状和危害;对典型区域采用适当的生态修复策

略,既达到修复效果,又对环境造成较少的负面

干扰。

2.2 加强陆海统筹

陆源污染物通过地表径流和排污口等途径进

入海洋,与其他污染物共同作用,对近海海水造成

严重污染。从陆海统筹的角度出发,一方面,推进

海水养殖的生态化和健康化,严格管理海上运输和

油气开采活动,减少污废水的随意排放,避免发生

溢油事故,提高污染控制水平;另一方面,以陆域和

流域为重点范围,加强工业污染排放监管,推广农

业清洁生产模式,完善城镇生活污水处理设施,共

同减少陆源污染物的入海通量。

2.3 推进多区域合作和多部门联动

海岸带生态环境保护不只是某个行政区或部

门的责任。由于海水具有流动性,一旦污染物入海

或生态灾害暴发,影响范围可涉及沿海多个行政
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区;同时,对污染物的防控涉及港口、河流、养殖和

污水处理等多个方面,分别属于不同部门的管理范

畴。因此,环渤海地区和相关部门应紧密围绕渤海

海域生态环境保护和治理的相关国家规划,多区域

合作和多部门联动,共同推进海岸带生态环境保护

和治理工作。

2.4 完善监测系统建设

完善的海岸带生态环境监测系统是获取海岸

带第一手资料的重要保障,目前河北省相关领域

存在人员短缺、经费不足、覆盖范围有限和技术水

平较低等问题,难以实现对海岸带生态环境的多

因素、全覆盖和高频次监测,提高科学管理的工作

难度。因此,应加快建设高水平的监测队伍,逐步

完善船舶、雷达、卫星和浮标等多种技术手段的立

体化监测体系,全面提升海岸带生态环境基础保

障能力。对入海污染物实现在线监测,一旦出现

异常情况,可追踪污染物来源,并迅速采取措施;

对突发的藻华和水母等海洋生态灾害,可及时预

警,通过采取黏土沉降和捕捞等措施,避免严重的

经济损失。

2.5 开展典型区域生态修复工作

河北省海岸带局部地区的生态环境问题较突

出,对人民生活和经济发展的潜在威胁较大,应针

对典型区域开展相应的生态修复工作。如,秦皇岛

市海岸侵蚀现象较显著,应开展岸滩整治工程,构

筑离岸潜堤,实施人工养滩;由于围填海的快速和

大规模实施,滦河口和曹妃甸区的湿地面积急剧减

少,应实施退养还湿和退养还滩工作,也可通过划

定海洋保护区的方式进行特别保护;在南戴河和昌

黎县等重点渔业资源海域设立渔业资源保护区,限

制开发利用活动,并通过增殖放流等方式养护渔业

资源。

2.6 提高公众参与程度和监督力度

以世界环境日、世界海洋日和全国科普日等活

动为契机,以海洋保护区、博物馆和实验室等机构

为依托,面向全社会广泛开展海洋生态环境保护的

宣传和教育,让了解海洋和保护海洋的观念深入人

心,鼓励公众积极参与和监督海岸带生态环境保护

工作。
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