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摘要:为解决传统食品追溯系统信息难以共享和企业参与积极性不高等难点和弊端,促进海洋水

产品的政府监管、信息追溯和查询、企业的自我监督以及市场销售和合作,文章基于食品供需网理

念,构建第三方集成化海洋水产品供需追溯信息管理平台。该平台具有信息多样性、信息共享性、

管理独立性和服务集成性的特点,采用面向服务的架构中的 Web服务技术,提供海洋水产品供需

信息管理、海洋水产品追溯信息管理、人才信息管理和用户管理以及各类辅助服务功能,可使海洋

水产品供需网中的生产商、分销商和消费者等快速获取相关信息,实现数据信息的交互和共享。
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Abstract:Inordertosolvethedifficultiesanddisadvantagesoffoodtraceabilitysysteminformationsha-

ringandenterpriseparticipation,topromotegovernmentregulation,informationtraceabilityand

inquiresofmarineaquaticproducts,toself-monitorofenterprises,andmarketsalesandcoopera-

tion,thispaperestablishedthethirdpartintegratedplatforminformationmanagementofmarine

aquaticproductsonthebasisoffoodsupplyanddemandnetwork.Thisplatformfeaturesinforma-

tiondiversity,informationsharing,managementindependenceandserviceintegration.Usingweb

servicestechnologyinaservice-orientedarchitecturetoprovidemarineaquaticproductsupplyand

demandinformationmanagement,marineaquaticproducttraceabilityinformationmanagement,

talentinformationmanagementandusermanagement,andvariousauxiliaryservicefunctions,this

platformenablesmanufactures,distributorsandconsumersinthemarineaquaticproductsupply
anddemandnetworktoquicklyobtainrelevantinformationandrealizetheinteractionandsharing
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ofdatainformation.
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食品追溯系统记录其生产、流通和销售全过程

的信息,便于政府监管和消费者查询;若出现食品

安全问题,可立即找到问题环节,最大限度地降低

危害。根据相关国家标准、行业标准和地方标准,

目前国家、地方、第三方和企业等均已着手建立食

品安全电子追溯系统,但仍存在诸多问题,如系统

覆盖率和完整性不足、企业主体责任落实不到位、

行业信用体系建设滞后、属地管理责任与企业主体

责任的边界不清晰、系统数据共享程度低、系统运

作依赖政策以及企业参与积极性低等。

已有的研究[1-9]主要通过设计平台对食品供应

链进行监管,但由于软件不兼容和信息不规范等原

因,追溯信息难以共享,系统作用未能最大化发挥。

本研究将其扩展到食品供需网理念,构建第三方集

成化海洋水产品供需追溯信息管理平台;平台的基

本结构为SOA,包括海洋水产品供需信息和追溯信

息,不仅有助于政府监管和消费者查询,而且促使

相关企业加强自我监督,还可促进海洋水产品的销

售和企业合作。

1 食品供需网理念下的追溯系统

传统的追溯系统专注于企业内部和供应链部

分环节。因参与追溯系统的投入较大,需额外增加

追溯标签、信息录入和查询以及人员培训等费用,

相关企业参与积极性较低,且由于各地追溯标准不

统一,企业投入成本进一步加大。与此同时,企业

信息上传至追溯系统后,存在泄露商业秘密的风

险。更重要的是,企业参与追溯系统并不能有效提

高其实际效益。因此,在传统供应链中构建追溯系

统存在较大困难。

食品供需网(FoodSupplyandDemandNet-

work,FSDN)是以全球资源获取、全球生产加工和

全球销售以及保障食品安全、健康和营养为目标,

机构之间基于多种供需流的交互作用而形成的多

功能、开放式和动态稳定的供需动态网络模式[10],

供需流的流动是维系网络运行的重要介质。在食

品供需网中,各节点既包括单独企业,也包括企业

联盟,还包括消费者;每个节点之间都存在供需关

系,不断接收物流、人才流、技术流、资金流、信息流

和管理流等供需流[11];任何信息都可横向和纵向传

递且便于获取,且不会因某个环节断链而影响整体

网络的运行(图1)。

图1 食品供需网

与此同时,追溯系统仍存在于企业生产、加工、

包装和销售等内部环节。

在食品供需网理念下建立和运行追溯系统,基
于统一的标准和先进的技术,可有效解决重复构建

追溯系统的高成本问题,提高企业参与积极性,有
助于提高品牌知名度和企业声誉、降低食品安全风

险以及促进国内外贸易等。此外,成员企业的合作

创新活动可为其带来更多收益,这些活动也成为追

溯系统持续运行的重要激励因素。

2 第三方集成化海洋水产品供需追溯信息

管理平台

  基于食品供需网理念,第三方集成化海洋水产

品供需追溯信息管理平台促进供需资源在供需网

中传递,具有信息多样性、信息共享性、管理独立性

和服务集成性的特点。
(1)信息多样性。平台可提供水产品、设备、饲

料、金融、专业技术、企业管理咨询、人力资源、产品

交易、经营决策、流通方式和环境以及相关经销商

等各类信息,不仅有助于供需网中的企业和企业联
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盟了解市场和合作伙伴等信息,而且可满足消费者

了解产品信息的需求,为海洋水产品供需追溯信息

的交换提供基础。

(2)信息共享性。平台以互联网为通信媒介,

各节点可快速交换信息;架构采用SOA,可将各节

点间关系松散的系统功能组件在网络上灵活组合

和应用,解决不同应用系统的参与问题,实现全球

范围内多种类型信息的挖掘和共享。

(3)管理独立性。平台由第三方企业经营和维

护,独立于供需网中的各节点,并提供有偿服务,保

证各类信息的安全性和各节点获取信息的真实性。

(4)服务集成性。平台不仅为各节点提供供需

信息和追溯信息,而且可实现海洋水产品在线交

易,还可对各类联机数据进行在线分析,为企业和

企业联盟经营决策提供咨询服务。

3 平台构建

3.1 SOA及其关键技术

面向服务的架构(SOA)是具有松耦合和粗粒

度服务、标准化接口以及通过信息进行通信的组件

模型,不会因系统和编程等的不同影响信息的交

互[12],可使平台更加快速地响应服务需求。

SOA包含很多种类的服务,其中 Web服务最

为流行,其要求采用独立的编程语言以及独立于

硬、软件的平台,促进服务请求者与服务提供者之

间的 松 耦 合。Web 服 务 的 关 键 技 术 是 开 放 的

Internet标准,其中包含的协议分别为:①可扩展标

识语言(XML),即数据信息交互格式;②简单对象

访问协议(SOAP),即定义数据描述和远程访问的

标准;③统一描述、发现和集成协议(UDDI),即发

现服务并将其发布和集成;④Web服务描述语言

(WSDL),即发布 Web服务的语言;⑤Web服务流

语言(WSFL),即对工作流进行定义。

3.2 平台系统设计

第三方集成化海洋水产品供需追溯信息管理

平台旨在为海洋水产品供需网中的生产商、分销商

和消费者等提供追溯信息和供需信息,使其都能快

速获取相关信息,实现数据信息的交互和共享。

基于SOA的体系结构和 Web服务,本研究对

第三方集成化海洋水产品供需追溯信息管理平台

进行总体系统设计(图2)。

图2 第三方集成化海洋水产品供需追溯

信息管理平台系统结构

该平台为海洋水产品供需网提供具有松耦合

特点的数据层和应用程序层的自动化系统集成,主

要包括企业信息系统、企业集群信息系统、私有

UDDI中心以及异构的软、硬件平台。其中,系统的

核心为企业集群信息系统,其主要任务包括:①确

定成员企业提供的 Web服务,描述企业间的活动,

确定承担的业务;②将服务封装后与其他企业进行

业务整合,将整合的业务逻辑用 Web服务封装后在

UDDI中心发布;③创建并维护企业 UDDI,并作用

于成员企业之间,确保企业信息的安全高效流通;

④管理UDDI注册中心和维护 Web服务信息,私有

UDDI的作用为保存企业提供的 Web信息;⑤在数

据库中对从 Web服务器上读取的数据进行筛选和

整合;⑥向消费者呈现用户界面,分析用户需求,并

发送给相关的成员企业。

3.3 系统功能

第三方集成化海洋水产品供需追溯信息管理

平台由核心信息服务层和应用信息服务层组成。

其中,核心信息服务层是平台的核心功能模块,提
供海洋水产品供需网中供需信息的流动和海洋水

产品追溯信息的传递的基本服务,包括海洋水产品
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供需信息管理、海洋水产品追溯信息管理、人才信

息管理和用户管理等功能;应用信息服务层主要依

靠软件制造商提供的软件产品,并与安全系统提供

商和咨询服务商等多方配合,为企业的生产经营提

供各类辅助服务,包括交易信息管理、追溯信息管

理、数据分析、客户关系管理和事务协作应用服务

等功能。

3.3.1 海洋水产品供需信息管理

海洋水产品供需信息主要包括海洋水产品、生

产设备、原材料、企业认证、技术专利、专业技术和

金融服务等信息,可在供需网中流动和传递。

海洋水产品供需信息管理模块是平台的关键

模块,包括海洋水产品供需信息的发布、检索和匹

配。①海洋水产品供需信息的发布是平台的基础

性服务,及时和准确的信息发布可满足供需网中各

节点快速捕获海量信息的需求,进而才能实现后续

功能;平台用户可根据自身需求和信息分类,主动

向平台录入期待信息。②海洋水产品供需信息的

检索是平台根据服务器中各类供需信息检索组件,

为用户提供浏览器界面下的信息查询功能,在提高

检索效率的同时将信息快速反馈给用户,实现多用

户环境下的高效数据检索;若用户仍有需要,可进

一步检索。③海洋水产品供需信息的匹配是平台

检索到信息记录后,将匹配信息反馈给用户的过

程;平台可随时为用户匹配信息,也会为用户留存

检索和发布痕迹;当用户检索信息时,系统会将一

系列相关信息以表格的形式呈现,可进一步查询相

关信息,实现供需信息的交互。

3.3.2 海洋水产品追溯信息管理和人才信息管理

海洋水产品追溯信息管理是平台最基本和最

重要的模块。平台面向消费者、政府部门和相关企

业,通过条形码或RFID标签录入海洋水产品的产

品信息,实现追溯信息的发布、检索和匹配功能,服

务涵盖海洋水产品生产、流通和销售的全过程。

除海洋水产品外,平台还提供相关专业人才信

息的发布、检索和匹配服务,促进供需网中人才流

的流动。信息发布、检索和匹配与上述供需信息管

理的原理相同。

3.3.3 用户管理

用户管理模块包括用户注册、用户身份验证以

及用户信息查询和修改等功能。①用户可在平台

免费注册,也可升级为会员;平台为注册用户提供

各项服务,用户按照注册规则履行各项义务。②平

台对用户进行身份验证旨在保障用户在平台接受

服务的合法性,防止非法用户损害合法用户的权

益,并可有效跟踪用户行为,确保平台安全。③用

户信息查询和修改功能便于用户随时查看和更新

自己的信息,同时可检索其他用户的公开信息,促

进合作交流。
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