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摘要:根据价格风险体系的一般组成结构,文章以大菱鲆为例分析了我国海水鱼价格风险预警体

系的组成。从产业的供给与需求及国家宏观政策等影响我国海水鱼市场价格的因素出发,以大菱

鲆出池价格为例,作为海水鱼产业市场风险预警的警情指标,构建了我国大菱鲆产业价格风险预

警的指标体系。运用BP神经网络对2012—2017年的季度调研样本作为原始数据对我国大菱鲆

价格风险预警进行实证研究,研究表明,成鱼养殖面积、幼苗存量和牙鲆出池价格是大菱鲆价格变

动的主要先行指标。验证了BP神经网络构建的风险预警模型对我国大菱鲆价格风险研究,具有

实用性和可行性,并对针海水鱼产业提出了加强政府监管、提升方案有效性和加强技术创新等

建议。
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Abstract:Basedonthegeneralstructureofthepricerisksystem,thecompositionoftheearly
warningsystemofpriceriskofturbotinChinawasanalyzed.Fromtheindustrysupplyandde-

mandandthenationalmacropolicyfactorsaffectingthepriceofChinaseafishmarketofthetur-

botoutwarningindexpoolpriceasexampleasseawaterfishindustrymarketriskwarningsys-

tem,theindexsystem ofturbotindustrypricerisk warningofChinawasconstructed.An

empiricalstudyonpriceriskearlywarningofturbotinChinawastakenbyusingBPneuralnet-
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workfor2012—2017years􀆳quarterlysurveysamples.Thestudyshowedthatthemainindexesof

pricechangesinturbotaretheareaofadultfish,thestockofseedlingsandthepriceofflounder.It

isprovedthattheriskearlywarningmodelconstructedbyBPneuralnetworkispracticalandfea-

sibleforthestudyofpriceriskofturbotinChina,andsomesuggestionsonstrengtheninggovern-

mentsupervision,improvingtheeffectivenessoftheschemeandstrengtheningtechnologicalinno-

vationwereputforward.

Keyword:Priceriskearly-warning,Empiricalresearch,Seafish,Earlywarning,BPneuralnetwork

0 引言

近年来,我国海水鱼价格波动频繁,严重影响

了产业的平稳健康发展。因此,海水鱼产业亟待建

立一个预警指标全面、预测准确且预警时间长的预

警体系。本研究将从产品的供给和需求等主要影

响因素建立基于BP神经网络模型的价格预警机制

来分析我国海水鱼价格风险。关于预警体系的关

键问题是对模型的构建,由于我国水产品供求过程

是一种复杂的社会经济活动,所表现出的周期性欠

规范并具有时变性、高度非线性及相关因素繁多等

特点。因此,对于传统的计量经济预警法和专家经

验法很难满足我国水产品价格预警的要求。在农

业经济预警研究中,目前已提出的各种具体的经济

预警模型较多,并且不断有新的经济预警模型应用

到农业经济预警特别是水产品价格波动预警研究

中来。例如,目前已提出的水产品产业预警模型

有:水产品供需预警模型、水产品产量趋势增长率

预警模型、水产品价格周期波动预警模型、水产品

出口贸易风险预警模型和水产品生产预警模型等。

另外还有一些用于需求量预测研究模型等也不断

运用于农业经济预警研究中,如付莲莲等对江西省

生猪价格波动的研究 就 采 用 了 BP神 经 网 络 模

型[1];熊巍等在对果蔬农产品市场价格风险进行预

警研究时应用了CensusX-13季节调整法、HP滤

波 法 和 风 险 价 值 法 (Va R)[2];Iván Ramírez

Morales等对商业鸡蛋生产曲线进行预警研究时采

用的支持向量机预警模型(SVM)[3];贺艳辉和袁永

明等基于BP人工神经网络对罗非鱼价格预测进行

应用[4]。

综合当前关于农产品价格特别是水产品价格

预测与预警的研究成果可以看出,目前关于农产品

价格长期预测与预警相结合的文献较少,特别是关

于我国水产品价格方面的预警研究。我国水产品

市场经历了从计划到逐步放开的过程,产品的供求

关系、内外部因素和市场特征等一系列复杂因素使

我国海水鱼价格波动日趋剧烈[5]。本研究将在前人

研究的基础上建立基于BP神经网络模型的我国海

水鱼价格预警机制。

1 海水鱼价格形成机理

运用经济学理论蛛网模型能够很好地解释了

我国水产品价格的形成机制,产品的供给和需求是

影响海水鱼价格的主要因素,突发性因素对海水鱼

价格也有着外部推动作用[6]。

1.1 产品供给方面

近年来,海洋中高端鱼生产养殖成本逐步增

长,饲料价格、办公费用、仓储费用等上涨直接促

使海洋中高端鱼生产养殖物质费用的增加;人工

成本方面,随着社会经济的发展和城市化的进展

促使农民工进城务工人数的增加,间接影响了生

产养殖和技术人员人工费用的上涨。此外,国际

原油价格涨跌对我国海水鱼生产和销售费用有着

直接影响。

1.2 产品需求方面

替代品的价格是海水鱼需求方面主要的影响

因素,随着人均可支配收入的增加,对消费食品的

质量要求也在提高,从谷类、畜牧类等食品逐渐转

向水产品等高蛋白食品,但如果海水鱼价格涨得太

高,人们选择消费其他食品,如猪肉、牛肉、羊肉等

相关替代品。一般情况下,海水鱼价格和居民可支

配收入呈正相关,但居民可支配收入对价格的影响

会存在边际递减效应,海水鱼的消费量增长速度慢

于收入增长速度。另外,本研究以大菱鲆为例,分析
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我国海水鱼价格风险预警,采取的都是季度数据变

量,故牙鲆出池价格和半活舌鳎出池价格作为相关

替代品价格。

1.3 外部环境因素

除了产品的供给与需求的影响因素外,产业安

全、国际汇率、经济与国家政策等外部因素对我国

海水鱼价格变动具有一定的影响作用。如,2006年

的多宝鱼事件直接导致了大菱鲆及其他相关海水

鱼价格的下降。另一方面,随着国际贸易的开放,

汇率变动改变我国海水鱼的国际竞争力从而间接

地影响海水鱼价格。

2 BP神经网络基本原理

2.1 人工神经网络

人工神经网络是由大量神经元广泛互连而成

的网络,是对人脑的一种抽象和模拟,反映了人脑

的基本特征。在学习培训过程由信号的正向传播

与误差的反向传播这两个过程组成。正向传播时,

输入样本从输入层传入,经隐含层逐层处理后传向

输出层。输出层的实际输出与期望输出存在差异

时,则转向误差的反向传播阶段。误差的反向传播

将输出误差以某种形式通过隐含层向输入层反传,

并将误差分摊给各层的所有单元,从而获得各层单

元的误差信号。这种信号正向传播与误差反向传

播的各层权值调整过程周而复始的进行。权值不

断调整的过程,也就是网络的学习训练过程。此过

程一直进行到网络输出的误差减少到可以接受的

程度。

2.2 BP神经网络模型

BP神经网络属于神经网络应用相对广泛模型

之一,具有单向传播的多层向前网络,包括输入

层、隐含层和输出层。上下层之间实现全连接,每

一层神经元之间无连接。当一对学习样本提供网

络后神经元的激活值从输入层经过各隐含层向输

出层传播,在输出层的各神经元网络的输出响应。

根据BP神经网络一般的预测问题都可以单隐含

层的网络实现,如图1所示,其中输入层有n 个神

经元,隐含层有p 个神经元,输出层有 m 个神经

元。隐含层神经元个数和输入神经元个数之间可

以按照p=2n+1的关系来选取。在实际操作中

要不断调整各参数,观测训练学习的效果,找出最

优的预测结果。

图1 单隐含层网络结构

3 大菱鲆价格预警体系构建

我国大菱鲆价格预警指标体系主要从产业的

供给和需求两个方面寻找警源,分解各方面具体的

价格影响因素。在警源分析基础上构建大菱鲆价

格预警指标体系(表1)。

表1 我国大菱鲆价格预警指标体系

总预警指标 指标 指标类型

成鱼季末存量 同步

成鱼养殖面积 先行

大菱鲆出池价格预警 成鱼本季销售量 同步

幼鱼生产面积 同步

苗种价格 滞后

幼苗存量 先行

幼苗销售量 同步

牙鲆出池价格 先行

半活舌鳎出池价格 滞后

该指标体系中有滞后性指标两个,分别为:苗

种价格和半活舌鳎出池价格。同步性指标4个,

分别为:成鱼季末存量、成鱼本季销售量、幼鱼生

产面积和幼苗销售量。先行性指标3个,分别为:

成鱼养殖面积、幼苗存量和牙鲆出池价格。从指

标构成上来看,其指标体系所涉及时间领域包括

了滞后期情况、当前情况以及未来的预期情况。

大菱鲆价格变动前先行指标已提前发生了变化,

可以用对未来的大菱鲆价格提前进行预测,及早

发现警情。以上所有涉及的指标中其预测能力精

确到每个季度。

本研究选取的是近两年大菱鲆工厂化养殖生



110  海洋开发与管理 2018年 

产平均成本和企业的机会成本之和作为生产的总

成本,总成本与企业的风险回报之和设为均衡点,

经长期跟踪调研和相关文献的梳理计算出均衡值

为48.37元/kg。大菱鲆价格预警体系能够体现过

去、近期和未来预测价格的走势及产业的发展态

势。本研究选用不同颜色指示灯来表示大菱鲆产

业的发展状况。具体为:红灯代表负向巨警,大菱

鲆相关产业极度衰退,社会上因缺少产品而产生不

稳定因素,而且很难使相关产业复苏,出池价格小

于37.87元/kg;黄灯代表负向重警,大菱鲆及相关

产业开始萎缩,各相关指标开始滑坡,经过努力能

够使其恢复,出池价格处于(37.87,41.37)元/kg;

绿灯代表负向轻警,大菱鲆及相关产业基本正常,

个别指标可能出现滑坡现象,但长期发展可能出现

重大警情,出池价格处于(41.37,44.87)元/kg;白

灯代表无警,大菱鲆及相关产业处于繁荣时期,供

需平衡,能满足全国人民的生活需求,大菱鲆市场运

行良好,对国民经济的长期发展处于有利状态,出池

价格处于(44.87,51.87)元/kg;浅蓝灯代表正向轻

警,大菱鲆及相关产业部分指标过热,但价格没有出

现显著上涨,出池价格处于(51.87,55.37)元/kg;蓝

灯代表正向重警,大菱鲆及相关产业开始过热发展,

价格迅速上涨,出池价格处于(55.37,58.87)元/kg;

黑灯代表正向重警,大菱鲆及相关产业膨胀发展导

致价格产生剧烈波动,亟须市场调控,出池价格的

大于58.87元/kg。

4 以大菱鲆为例的实证分析

4.1 数据来源

大菱鲆价格预警模型的构建可选月度和季度

作为时度。考虑到其他各指标数据的可获得性,

本研究的预警时度选为季,根据我国大菱鲆养殖

业的季度数据作为本研究的样本,建立大菱鲆季

度出池价格预警模型,并对它进行预警验证,以检

验结果的准确性。基于2012—2017年我国大菱

鲆出池季度价格及各项指标的调研数据作为样本

建立BP神经网络模型,采用神经网络模型预测方

法对我国大菱鲆价格走势及其影响因素之间的关

系进行探讨,得出稳定价格波动的主要因素和警

源的辨析并给政府提供相关建议和对市场进行风

险控制。

(1)警情指标。以大菱鲆出池价格波作为大菱

鲆价格预警的警情指标。价格高低反映了大菱鲆

供给与需求之间的关系变化,正常情况下,大菱鲆

的出池价格在一定的范围内上下波动,当价格大小

偏离了这个范围时,便会发生价格预警,因此,价格

的大小可以表明价格预警是否发生以及风险的程

度如何。然后按不同颜色的灯将风险值进行分组,

确定每个季度大菱鲆出池价格预警风险所对应的

期望输出值。

(2)警兆指标。经济预警的首要目标从产业的

供给、需求和国家政策3个方面寻找警源最终确认

警兆的变动情况来研究警情的大小。要实现我国大

菱鲆价格预警,选择合理的警兆指标是关键,尤其

是先行指标的选择至关重要,大菱鲆价格变动前先

行指标已提前发生了变化,可直接对大菱鲆出池价

格的变化进行预测。

4.2 预警模型及结果

根据上述确定的我国大菱鲆价格预警指标可

知,所建的BP人工神经网络模型的输入神经元个

数为9,输出神经元个数为1,因此隐含层神经元个

数为:2×9+1=19。以2012年第一季度至2016年

第一季度的样本数据对BP人工神经网络预测模型

进行训练得到表2的输出结果。

表2 大菱鲆出池价格风险等级

时间
大菱鲆

出池价格
风险等级 风险值

模型

输出值

2012.01 77.00 正向巨警 3 3.51

2012.02 77.67 正向巨警 3 3.19

2012.03 72.00 正向巨警 3 2.71

2012.04 64.67 正向巨警 3 2.70

2013.01 53.70 正向轻警 1 1.26

2013.02 43.30 负向轻警 -1 -0.79

2013.03 49.30 无警 0 -0.53

2013.04 47.70 无警 0 0.04

2014.01 38.00 负向重警 -2 -2.25

2014.02 36.00 负向巨警 -3 -2.44

2014.03 44.00 负向轻警 -1 -0.83

2014.04 46.00 无警 0 0
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续表

时间
大菱鲆

出池价格
风险等级 风险值

模型

输出值

2015.01 42.00 负向轻警 -1 -1.47

2015.02 48.00 无警 0 0.16

2015.03 40.30 负向重警 -2 -1.72

2015.04 33.00 负向巨警 -3 -2.77

2016.01 29.30 负向巨警 -3 -3.00

2016.02 30.00 负向巨警 -3 -2.73

从表2可以看出,模型的输出值和风险值很接

近,这说明所建的大菱鲆价格风险预警模型基本满

足要求。

取2016年第二季度至2017年第一季度大菱鲆

价格预警警兆指标的样本数据为输入数据,对上述

所建的价格风险预警模型价格风险值进行预测其

结果见表3。

表3 大菱鲆出池价格风险预测值

时间 期望风险值 模型输出结果

2016.03 -3 -2.97

2016.04 0 0.19

2017.01 -2 -2.05

2017.02 -2 -2.02

因此,结合表2和表3,其验证结果显示,运用

BP神经网络输出的大菱鲆季度平均价格风险预测

值与期望的风险值非常接近,即利用BP神经网络

对大菱鲆价格预警是一种可行和有效的方法。

5 研究结论与讨论

(1)成鱼养殖面积、幼苗存量和牙鲆出池价格

是大菱鲆价格变动的主要先行指标。成鱼养殖面

积决定着我国海水鱼(大菱鲆)产品的供给,供给增

加必然带来价格的下降,供给减少带来价格的上

升,应发展合理的生产养殖规模,提高产业进入门

槛,减少产业剧烈变动引起价格大幅度的波动;幼

苗存量主要影响当年产量的重要因素,对短期价格

影响较大,关注幼苗存量是做好相应产品价格预警

的重要影响指标因素;海洋中高端鱼产品之间存在

着重要的替代关系,大菱鲆是牙鲆的替代品,所以

做好替代品的价格预警有助于预测其他产品价格

的预测。因此,准确掌握先行指标的变化对预警工

作尤为关键。

(2)大菱鲆价格预警体系的构建进一步说明了

基于BP人工神经网络的我国海水鱼价格预警模型

具有可行性和时效性。海水鱼属于水产品,其价格

主要受供给和需求决定,但由于一些外界因素的冲

击导致产品价格在短期内波动性很大,再加上我国

养殖者主要以个体养殖户为主,生产规模较小,并

在市场经济中处于弱势地位,从而由产品价格所引

起的风险会使其遭受很大的损失。价格预警体系

的成功构建与应用,可指导相关养殖生产者提前知

道警情并采取有效预控措施,避免价格波动所带来

的损失。

先行指标的选择至关重要,产品价格变动前先

行指标已提前发生了变化,可用来对价格的变化进

行预测并发出相应的预警信号,可以帮助生产养殖

者判断产业未来的发展状况,从而科学地预警降低

产业的损失。

我国海水鱼产业的发展受多种因素的干扰,给

产业带来一定的内外冲击,因此对于先行指标数据

的及时性和准确性是预警的关键。相关工作需要

根据实际情况不断修正和完善。

6 政策建议

我国海水鱼价格风险预警属于经济预警的范

畴,具有一般经济预警的共性,同时又具有其自身

的特点。水产品价格风险预警是经济预警理论和

方法的具体应用,但在应用过程中要考虑产业的供

求关系,如每年成鱼产量、养殖面积和消费者行为

等。目前经济预警的方法众多,在选择合适的方法

应用到海洋中高端鱼价格风险预警中时,需要充分

考虑价格的特点和样本数据的可获得性。鉴于我

国海水鱼产业,笔者提出以下建议。

(1)加强政府监管。相关政府部门应加强对

产业的关注程度,扶持我国海水鱼产业的发展。

可分省、市、自治区建立产业监测站,提供尽可能

多的实际有效的相关指标数据。这不仅能够为

预警研究及其产业相关研究提供有力的数据支
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撑,与此同时,监测站的大规模建立也将提升我

国海水渔业在水产品中的地位,促进我国海水鱼

产业的 繁 荣 发 展,从 而 进 一 步 缓 解 渔 民 的 就 业

压力。

(2)提升方案的有效性,提前做好准备工作。

在制订预警方案之前或启动过程中,需相关部门

进行严格的监管力度,确保预警方案在实施过程

中信息的有效性和透明度,以便缓解公众的负面

情绪,维护社会稳定,保持产业平稳发展。

(3)加强技术创新。我国海水鱼价格波动与

其生产结构和运输保鲜有着密切的关系,生产养

殖过程中同样会受到不同的自然灾害带来的影

响。因此,必须加强相关技术的投入,延长产品的

运输保鲜过程,同时进行科学的养殖管理,提前做

好灾害准备工作,从而降低价格风险发生的次数

和程度。
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