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摘要:文章主要选取国家海洋局成山头海洋环境监测站1996—2016年的潮位、潮差月值资料,利用

线性回归法,对威海沿岸海域近21年来的潮汐特征进行分析。结果表明:威海沿岸海域近21年的

平均潮位、最高潮位、最低潮位、平均潮差、最大潮差整体上均呈上升的变化趋势,但气候倾向率各

不相同,分别是2.57cm/(10a)、5.872cm/(10a)、4.137cm/(10a)、1.017cm/(10a)、2.604cm/

(10a)。
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Abstract:Basedonthemonthlytideandtidalrangedatainthepast21years(1996—2016)of

Chengshantoustation,thetidalcharacteristicsinWeihaioffshorewereanalyzedbyusinglinear

regressionmethod.Theresultsshowedthattheaveragetidelevel,thehighestandthelowesttide

level,theaveragetiderangeandthehighesttiderange,allpresentedarisingtrendinthepast21

yearsinWeihaioffshore.Buttheclimatechangingtrendratesweredifferentfromeachother,as

follows:2.57cm/10a,5.872cm/10a,4.137cm/10a,1.017cm/10aand2.604cm/10a.
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  潮汐是沿海区域的一种主要自然现象之一,主
要是指海水在天体(主要是月球与太阳)引潮力作

用下所形成的周期性运动,通常将海面垂直方向涨

落叫做潮汐,而海水在水平方向的流动称为潮流。

因为月球赤纬变化、地球表面地形的影响以及海水

黏滞性等因素的影响,导致地球上有些区域出现日

潮不等现象,通常可以将潮汐划分为半日潮、全日

潮以及混合潮3种类型。威海沿岸海域经常出现的

潮汐类型为不规则半日潮。威海北、东、南三面环

海,海岸线总长为986km,占山东省海岸线总长的

1/3,全国的1/18,岸线曲折,岬湾交错,沿岸海域常

常受黄海、渤海潮波系统的影响,构成了复杂多变

的潮汐特征。而潮汐变化规律是航海、军事、渔业、

养殖、盐业、潮汐发电、资源开发、环境保护以及相
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关海岸工程重要的指导资料。为此,本研究着重对

威海沿岸海域潮汐特征进行综合分析探讨,以期为

地方海域发展给予重要参考依据。

1 资料来源与研究方法

本研究资料主要来源于国家海洋局成山头海

洋环境监测站1996—2016年的平均潮位、最高潮

位、最低潮位、平均潮差和最大潮差月值资料[1]。季

节的划分采用常规的划分标准:3—5月为春季,6—

8月为夏季、9—11月为秋季,12月至翌年2月为冬

季。平均潮位、最高潮位、最低潮位、平均潮差、最

大潮差等特征值是对潮汐特征进行反映的基本量

值。本研究利用线性回归法研究分析威海沿岸海

域潮汐的变化规律。

2 潮汐特征分析

2.1 平均潮位特征分析

通过对威海沿岸海域1996—2016年平均潮位

年际变化趋势进行分析可知(图1),威海沿岸海域

近21年的平均潮位总体上呈上升的变化趋势[2],气

候倾向率为2.57cm/(10a),年平均潮位最大值出

现在2014年,平均潮位为183.6cm,年平均潮位最

小值出现于1996年,为176.9cm,年平均潮位最大

值与最小值之间相差6.7cm。由变化趋势图分析

可知,在1996—2016年 的 多 年 平 均 潮 位 均 值 为

180.3cm,在1996—2003年威海沿岸海域平均潮位

以偏低为主,在这8年中除了1998年,其他年份潮

位均要低于多年均值。在2004—2016的13年间,

除了2006年、2011年和2012年这3个年份的年平

均潮位低于多年均值以外,其余10个年份的年平均

潮位均要高于或者等于多年潮位均值。

图1 威海沿岸海域1996—2016年平均潮位

年际变化趋势

由威海沿岸海域1996—2016年平均潮位月际

变化可以看出(图2),1-12月平均潮位总体上表现

为中间低、两端高的分布形势,1-6月的平均潮位

逐渐下降,6-12月则逐渐递增。由季节变化来看,

春季、夏季、秋季、冬季威海沿岸海域平均潮位分别

是178.2cm、177.8cm、181.9cm和183.1cm。平

均潮位最大值出现在冬季,其次为秋季,春季稍低,

夏季平均潮位最低。

图2 威海沿岸海域逐月平均潮位变化

2.2 最高潮位特征分析

从威海沿岸海域1996—2016年最高潮位年际

变化趋势可知(图3),威海沿岸海域近21年的最高

潮位大 体 上 呈 上 升 的 变 化 趋 势,气 候 倾 向 率 为

5.872cm/(10a),年最高潮位最大值出现在2007
年,最高潮位为274.3cm,年最高潮位最小值出现

于1997年,为256.0cm,年最高潮位最大值和最小

值之间相差18.3cm。近21年最高潮位均值为

265.2cm,在1996—2003年威海沿岸海域最高潮位

以偏低为主,在这8年中最高潮位均要低于多年均

值。在2004—2016 的 13 年 间,除 了 2005 年 和

2015年这两个年份的年最高潮位低于多年均值以

外,其余11个年份的年最高潮位均不小于多年最高

潮位的均值。

由威海沿岸海域1996—2016年最高潮位月际

变化可以看出(图4),1—12月平均最高潮位大致呈

现为中间高、两端低的分布形势,同平均潮位趋势

保持相反,1—8月的最高潮位不断升高,8—12月

则不断降低。其中,8月平均最高潮 位 最 大,为

286.6cm,1月最小,为248.5cm。

2.3 最低潮位特征分析

统计分析威海沿岸海域1996—2016年最低潮
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图3 威海沿岸海域1996—2016年最高

潮位年际变化趋势

图4 威海沿岸海域逐月最高潮位变化

位年际变化趋势不难看出(图5),威海沿岸海域近

21年的最低潮位同样表现为升高的变化趋势,气候

倾向率为4.137cm/(10a),多年最低潮位均值是

76.9cm。年最低潮位最大值出现在1998年,最低

潮位为86.4cm,年最低潮位最小值出现于2007
年,为67.2cm,年最低潮位最大值和最小值之间相

差19.2cm。总的来说,威海沿岸海域年际变化趋

势波动起伏较大。

图5 威海沿岸海域1996—2016年最低

潮位年际变化趋势

从威海沿岸海域1996—2016年平均潮位月际

变化分析可知(图6),1-12月最低潮位主要呈现为

先上升后降低的变化规律,1-9月的最低潮位不断

升高,9-12月则不断下降。其中,9月平均最低潮

位数值最大,为112.4cm,1月值最小,为43.6cm。

图6 威海沿岸海域逐月最低潮位变化

2.4 平均潮差特征分析

从威海沿岸海域1996—2016年平均潮差年际

变化趋势可知(图7),威海沿岸海域近21年的平均

潮差大体上表现为上升的变化趋势,气候倾向率为

1.017cm/(10a),年平均潮差最大值出现在2010
年,平均潮差为82.8cm,年平均潮差最小值出现于

2001 年,为 79.0cm。多 年 平 均 潮 差 均 值 为

81.1cm,在1996—2002年威海沿岸海域平均潮差

以偏小为主,这7个年份潮差均要低于多年均值。

在2003—2016的14年间,除了2012年的年平均潮

差低于多年均值以外,其他13个年份的年平均潮差

均不小于多年潮差均值。

图7 威海沿岸海域1996—2016年平均

潮差年际变化趋势

由威海沿岸海域1996—2016年平均潮差逐月

变化可知(图8),一年之中,平均潮差波动起伏大,
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大致分为4个阶段,1-3月为上升,3—6月为下降,

6—9月又表现为上升趋势,9—12月逐渐下降。由

季节变化来看,威海沿岸海域春季、夏季、秋季、冬

季平均潮差分别是81.5cm、81.6cm、81.7cm 和

79.7cm。平均潮差最大值出现在秋季,其平均潮

差最小出现在冬季。

图8 威海沿岸海域逐月平均潮差变化

2.5 最大潮差特征分析

通过对威海沿岸海域1996—2016年最大潮差

年际变化趋势分析可知(图9),威海沿岸海域近

21年的最大潮差呈上升的变化趋势,气候倾向率为

2.604cm/(10a),多年均值是153.9cm,年最大潮

差最大值出现在2007年,最大潮差为164.4cm,年

最高潮位最小值出现于1997年,为144.3cm,二者

之间相差20.1cm。由最高潮位月际变化可以看出

(图10),1-12月平均最大潮差起伏较大,主要表现

为“下降-上升—下降-上升”的变化趋势。其中,

最大潮差最高值出现在6月,为161.6cm,9月最

小,为138.5cm。

图9 威海沿岸海域1996—2016年最大

潮差年际变化趋势

图10 威海沿岸海域逐月最大潮差变化

3 结论

(1)威海沿岸海域近21年的平均潮位总体上呈

上升的变化趋势,气候倾向率为2.57cm/(10a),年

平均 潮 位 最 大 值 出 现 在 2014 年,平 均 潮 位 为

183.6cm,年平均潮位最小值出现于1996年,为

176.9cm。春季、夏季、秋季和冬季威海沿岸海域

平均潮位分别是178.2cm、177.8cm、181.9cm和

183.1cm。

(2)近21年的最高潮位大体呈上升的变化趋势,

气候倾向率为5.872cm/(10a),年最高潮位最大值

出现在2007年,最高潮位为274.3cm,年最高潮位最

小值出现于1997年,为256.0cm;1—12月平均最高

潮位大致呈现为中间高、两端低的分布形势。

(3)最低潮位同样表现为升高的变化趋势,气

候倾向率为4.137cm/(10a),多年最低潮位均值是

76.9cm。

(4)平均潮差大体上表现为上升的变化趋势,

气候倾向率为1.017cm/(10a),年平均潮差最大值

出现在2010年,平均潮差为82.8cm,年平均潮差

最小值出现于2001年,为79.0cm。平均潮差最大

值出现在秋季,平均潮差最小出现在冬季。

(5)最大潮差呈上升的变化趋势,气候倾向率

为2.604cm/(10a)。最大潮差最高值出现在6月,

最小值出现在9月。
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