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摘要:文章结合连江海洋减灾综合示范区的总体建设情况,重点分析海洋灾害监控防控系统的构

建思路和成果应用,主要包括海洋在线监测系统、海洋灾害信息发布系统、海洋减灾综合应急标志

系统和海洋减灾综合视频监控系统,为其他地区开展以沿海重点养殖区为重点保障目标的海洋减

灾综合示范区建设提供借鉴和参考。
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Abstract:Themajorgoalofthisstudywastoanalyzetheconstructionandapplicationonthesys-

temofmonitoring,preventionandcontrolformarinehazards,basedontheoverallconstructionof

theLianjiangcomprehensivedemonstrationzoneagainstmarinedisasters.Thesystemincludesthe

real-timemonitoringsystem,themarineinformationreleasesystem,thesignaturesystemofre-

sponseonmarinecomprehensivehazardmitigation,andthevideomonitoringsystemofmarinecom-

prehensivehazardmitigation.Thisworkcouldprovideusefulreferencesandhelpforthefutureconstruc-

tionworkforotherdemonstrationzonesofmarinecomprehensivehazardmitigation.
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1 引言

我国是海洋大国,海洋资源丰富,海洋经济持

续平稳增长。我国又是世界上海洋灾害最为严重

的国家之一,由风暴潮、海浪、海冰和赤潮等引发的

海洋灾害严重制约沿海地区经济社会发展,威胁人

民群众的生命财产安全。

我国在海洋防灾减灾方面的研究和实践已开

展较长时间,但海洋综合防灾减灾体系仍较薄弱。

为此,我国于2014年4月启动“海洋减灾综合示范

区”建设,福建省连江县成为首批国家海洋减灾综

合示范区之一。连江县地处福建省东南沿海,大陆

海岸线长238km,拥有大小岛屿82个,海水养殖产

业发达,沿海工程众多,同时也是海洋灾害多发区

域,面临多种海洋灾害威胁。因此,连江县建设多

灾种的海洋减灾综合系统具有重要意义,可全面提

升沿海区域对海洋灾害的综合防范能力,实现从减

少灾害损失向降低灾害风险的转变和从应对单一

灾种向综合减灾的转变。连江海洋减灾综合示范

区(以下简称“示范区”)的建设旨在引进先进理念、

集成成熟技术和整合优质资源,探索开展海洋减灾

体制机制建设、海洋灾害监控防控、海洋灾害预警

报、海洋灾害应急管理、海洋灾害调查评估和海洋

减灾宣传教育等工作,构建省、市、县、镇、村5级海

洋减灾综合体系,打通海洋减灾沿海村落“最后一

千米”,降低海洋灾害风险,促进沿海地区经济社会

发展,积累经验并在全国范围内示范和推广。

海洋灾害监控防控系统是示范区建设的必备

硬件支撑和重要组成部分,其架构布局、整合优化

和有限资源的充分利用是示范区建设的重要内容。

本研究在示范区总体建设发展的基础上,重点分析

海洋灾害监控防控系统的构建思路和成果应用,为
其他地区开展以沿海重点养殖区为重点保障目标

的海洋减灾综合示范区建设提供借鉴和参考。

2 海洋在线监测系统

经过大量的实地调查和综合评估,在示范区建

成渔排在线监测系统、小浮标在线监测系统、潮位

气象站和大浮标在线监测系统,实现对连江县海域

的整体覆盖并兼顾重点区域,监测要素包括综合的

海洋环境要素。

2.1 海洋环境在线监测系统

海洋环境在线监测系统可及时、连续和实时监

测海洋环境的变化情况,弥补传统低频和定点船载

人工监测的不足,第一时间获取示范区海域水环境

异常和赤潮等海洋灾害发生的信息,为海上养殖渔

业的防灾减灾提供支持。示范区内的同心湾海域

是福建省重点海水养殖区,也是赤潮灾害和水环境

异常多发区。本研究在该海域建设3套海洋环境在

线监测系统,由监测仪器、数据采集和传输单元、太

阳能供电单元、监测平台以及系统操控软件等组

成,监测风向、风速、气温、气压、相对湿度、海温、盐

度、叶绿素、溶解氧、pH值、浊度、蓝绿藻、波浪和海

流等综合海洋环境要素。

在系统空间布局方面,于同心湾湾内和湾口各

布放1套渔排在线监测系统,于湾外布放1套小浮

标在线监测系统。采取这一设计主要考虑3个方面

因素。①同心湾湾内鲍鱼养殖渔排密集(约10万

箱),且水动力条件较差,易发生低溶解氧事件导致

养殖鲍鱼死亡。②同心湾湾口和湾内的水动力条

件存在差异,在2个区域同时布设监测点可较好掌

握整体的水环境状况。③赤潮灾害可分为外来型

和原发型[1],相对于原发型赤潮,外来型赤潮是指赤

潮在其他海域形成后,由于风、浪和流等外力作用

被带到受灾海域[2]。同心湾海域的赤潮灾害二者皆

有,而在湾外布设监测点有利于控制外来型赤潮对

养殖鲍鱼的影响。

在系统参数选择方面,主要考虑2个方面因素。

①由于养殖水深在5m以下时一般可规避赤潮灾

害的影响[3],而溶解氧浓度是影响鲍鱼生存和生长

的重要因素之一[4],在使用下沉鲍鱼网箱时要慎重

考虑水体中的溶解氧浓度。因此,渔排在线监测系

统增加了垂直剖面水质环境要素监测,设置3个水

层(0~1.5m、3m和6m)的剖面监测,监测要素为

溶解氧、叶绿素、海温和pH 值,为鲍鱼网箱养殖提

供实时监测数据。②富营养化是赤潮灾害发生的

物质基础[5],对其进行监测对于赤潮灾害的预警报

具有重要意义。因此,渔排在线监测系统搭载了

1套营养盐参数监测仪器,采用与实验室相同的检

测方法和标准,可实时、连续监测海水中的氨氮、硝
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酸盐、亚硝酸盐和磷酸盐含量。

2.2 海洋水文气象观测系统

示范区是台风暴潮和海浪灾害的多发区,海洋

水文气象观测是发布海洋灾害预警报信息的重要

依据。本研究在示范区建设了完善的海洋水文气

象观测设施,确保对海洋灾害的实时监视。主要包

括在连江青屿、北茭和长门设立潮位气象站,实时

观测罗源湾、黄岐半岛和闽江口等重点海域的气

温、气压、风速、风向、降水、能见度、潮位、水温和盐

度等要素;在同心湾重点养殖区的渔排在线监测系

统和浮标在线监测系统上搭载气象观测设备,实时

观测气温、气压、风速、风向、降水和能见度等要素。

3 海洋灾害信息发布系统

海洋灾害信息发布是防灾减灾工作的重要基

础和关键环节。随着沿海社会经济的日益繁荣和

海洋灾害的频繁发生,政府部门、社会公众和涉海

行业对海洋预警报产品和服务的需求不断加大。

近年来随着传统媒体的发展和新媒体的应用,我国

海洋灾害信息发布能力大幅提升,但面对全球气候

变化加剧和极端灾害频发的严峻形势,在传播机制

和信息覆盖等方面仍存在问题。示范区积极探索

海洋灾害信息发布系统建设,提高信息发布的时效

性和覆盖面,打通沿海村落海洋灾害信息发布“最

后一千米”。

3.1 专题网页

互联网因信息发布快捷、信息查询方便和受众

面广等优点被广泛应用,是海洋观测和预警报等信

息传播的重要载体。为满足示范区的实际需求,本

研究在福建省海洋预报台官网开设连江海洋减灾

综合示范区专题网页,实时发布海洋环境在线监测

数据以及日常海洋预报和海洋灾害预警报信息。

(1)海洋环境在线监测数据提供连江县海域各

监测站点的水文气象要素信息,包括风速、风向、气

温、气压、海温、波浪、盐度、叶绿素、溶解氧和浊度

等。用户可查询当前时刻的要素数据,也可直观浏

览历史数据(3d)的坐标曲线。

(2)日常海洋预报和海洋灾害预警报信息主要

包括4个部分。①海洋预报(3d)。范围覆盖罗源

湾海域、同心湾临近海域和连江南部海域,要素包

括天气、风力、海浪和水温。②潮位预报(3d)。包

括青屿、北茭和长门3个站点,以曲线形式显示高低

潮、高低潮时和4色警戒潮位值信息,应用鼠标在曲

线上移 动 可 实 时 显 示 每 个 时 间 点 的 详 细 数 据。

③海洋预警报。包括风暴潮和海浪灾害预警报产

品以及赤潮发生条件等级预测。④快速通道。快

速检索台风路径、卫星云图、一周天气预测和水环

境趋势分析等。

3.2 LED显示屏

LED显示屏是近年来快速发展的公共信息服

务新兴载体,具有接收信息及时、显示醒目和安装

方便等特点,在气象和水利等防灾减灾公共信息服

务中得到广泛应用[6-7]。目前福建省沿海的渔排养

殖和渔业捕捞均高度依赖渔港码头,生产生活活动

较为集中。在深入调研的基础上,示范区在黄岐中

心渔港和同心湾奇达村亿源渔港码头设立LED显

示屏,发布海洋环境和气象等实时监测数据以及海

况和防灾减灾等预警报信息。考虑台风浪的影响,

对LED显示屏进行防水和防腐蚀处理,同时预留结

构件和建设检修平台,确保其正常使用。

3.3 大喇叭广播

大喇叭广播可快速、及时和准确地传播各类海

洋灾害信息,扩大信息覆盖面,让沿海渔村群众迅

速知晓最新信息,全面提升沿海村落应对重大海洋

灾害的能力,最大限度地实现防灾减灾目的。

2016年2月,示范区在重点养殖区即环同心湾

的同心村、齐达村和赤才村建立大喇叭广播系统。

在遭遇重大海洋灾害时,大喇叭广播系统在第一时

间向广大渔区播报预警报信息和政府部门的防御

措施和要求,且传播距离远、范围广,海上作业和渔

港内的人员能快速、畅通地获取信息。大喇叭广播

系统在示范区台风防灾减灾工作中发挥了重要作

用,在2016—2017年应对“纳莎”等台风期间为海上

人员及时转移上岸提供有力保障。

4 海洋减灾综合应急标志系统

海洋减灾应急标志是具有指示、警告和防灾等

功能特征的标准化导向标志,能在海洋灾害发生时

引导群众自发、有序、安全和快速撤离到安全场所,

增强海洋减灾效果。为此,示范区建设了由宣传
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牌、警戒潮位核定标志、风暴潮灾害淹没图、应急避

难场所标志和疏散导向标志等组成的海洋减灾综

合应急标志系统。

(1)宣传牌应设立在人员流动较大的醒目地

点,经实地调研考察,选定在连江高速路浦口收费

站和201省道的交接处、连江环同心湾的三岔路口

以及2个渔排在线监测系统上设立示范区宣传牌。

(2)在风暴潮灾害的高风险区域即连江县晓澳

镇百胜村和琯头镇长门村设立警戒潮位核定标志,

采用水泥柱喷漆,抱箍固定墙壁。在标志说明中介

绍警戒潮位的定义、分级和4个级别表示的意义,采

用1.2mm不锈钢板裁切折边焊接烤漆,文字贴工

程级反光膜。

(3)示范区在琯头镇和鳌江口区域设立风暴潮

灾害淹没图,该图为超强台风、强台风和台风等3种

不同强度的台风引起的风暴潮增水在最不利情境

下对敖江口区域的淹没结果,即模拟3个等级台风

形成后,从对连江县影响最大的方向登陆,同时鳌

江发大水,且在近岸浪冲击作用下造成所有海堤全

部冲毁的最恶劣假设条件下,风暴潮可能淹没的区

域。此外,还绘有应急避难场所和疏散导向标志,

当风暴潮来临时引导位于淹没区域内的人员尽快

疏散至附近的安全避灾点。

(4)示范区在17个避灾点设立了17个海洋灾

害应急避难场所标志和26个疏散导向标志,在海洋

灾害来临时保障群众可按逃生线路标志的引导安

全有序到达避难场所。

5 海洋减灾综合视频监控系统

视频监控系统是依据示范区黄岐中心渔港和

同心湾渔排养殖区等重点渔区的海洋防灾减灾实

际需求而建设的重要监视系统,可实现对重点养殖

渔排和进出港渔船的实时监控。该系统采用具有

激光夜视功能的高清摄像头,视频数据通过无线网

络实时传输至福建省海洋与渔业厅视频监控平台,

可为政府部门进行海洋防灾减灾决策部署提供直

观的现场图像,在防台风期间实时监控养殖渔排和

船上人员转移上岸,并防止人员在台风警报解除前

擅自返回。

6 结语

本研究在福建省连江海洋减灾综合示范区建

设的总体框架体系下,探索建立海洋灾害监控防控

系统。其中,海洋在线监测系统全面覆盖连江海

域,并对重点海域加密布放,监测对象包括综合海

洋环境、水文和气象要素,实现对海洋环境异常和

海洋动力灾害的实时、立体监控;海洋灾害信息发

布系统有效结合传统媒体和新媒体,建设了专题网

页、LED显示屏和大喇叭广播等,打通信息发布“最

后一千米”,全面提升海洋灾害综合信息发布能力;

海洋减灾综合应急标志系统为群众有效撤离海洋

灾害高风险区提供标准化的标志依据;海洋减灾综

合视频监控系统有效落实渔排和渔船上人员转移

上岸以及渔船进港等防灾减灾措施。

本研究在海洋灾害监控防控系统的设计布局、

整合优化和技术支撑等方面的研究成果,可为其他

地区开展以沿海重点养殖区为重点保障目标的海

洋减灾综合示范区建设提供借鉴和参考。
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