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摘要:绘制宗海图是海域使用论证工作的重要组成部分。文章研究使用AutoCAD等软件的基本

方法和技巧,重点描述界址点的快速生成、画点和编号、直角坐标系转化成经纬度格式、AutoCAD
布局成图以及确定精确比例尺等方法,以期高效快速绘制符合国家标准的宗海图。
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Abstract:DrawingParcelSeaMapisanimportantpartoftheuseofdemonstrationwork.Thispa-

perstudiedthebasicmethodsandtechniquesofusingAutoCADandothersoftware.Itfocusedon

therapidgenerationofboundarypoints,automaticdrawingpoints,themethodofconvertingrec-

tangularcoordinatesystemintolatitudeandlongitudeformat,AutoCADlayoutandaccuratescale

todetermine,inordertoachievethetargetofrapiddrawingofParcelSeaMapinlinewithnation-

alstandards.
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1 引言

随着海域使用论证资质要求的放开[1],越来越

多的科技人员可从事海域使用论证报告的编制工

作。绘制宗海图是海域使用论证工作的重要组成

部分,目前颁布的《海籍调查规范》[2]和《宗海图编绘

技术规范(试行)》等标准文件是宗海图绘制的重要

参考依据。

宗海图是指记载宗海位置、界址点、界址线及

其与相邻宗海位置关系的各类图件的总称,包括宗

海位置图和宗海界址图。其中,宗海位置图是指反

映项目用海地理位置、平面轮廓及其与周边重要地

物位置关系的图件,宗海界址图是指反映宗海及其

内部单元的界址点分布、界址范围、用海面积、用海

用途、用海方式及其相邻宗海信息的图件。相对来
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说,宗海界址图更为复杂多变,是本研究的重点研

究对象。

目前常用的制图软件有很多,但适用于宗海图

绘制的软件主要有AutoCAD和ArcGIS,其中Au-

toCAD具有图形绘制功能完善、图形编辑功能强

大、可采用多种方式进行二次开发或用户定制、可

进行多种图形格式的转换、数据交换能力较强、支

持多种硬件设备和操作平台以及通用易用等优势,

用户范围较广。

已有文献中,田双凤等[3]简单介绍 AutoCAD
的图层、文字规范、标注规范、“块”技术以及CAD
和Excel表格通过VBA二次开发导入数据等功能;

王建忠等[4]重点描述宗海图编绘样板图的制作;贾

凯等[5]对界址点精度和面积量算等问题进行探讨;

冯银银等[6]着重探讨并总结利用ArcDIS软件编制

宗海图的技术方法和技巧。

2 绘制宗海界址图的流程

宗海界址图的主要组成部分包括宗海界址信

息,底图,毗邻宗海信息,界址点坐标列表,宗海内

部单元列表,坐标系、投影和测绘单位等制图信息

列表,图名、比例尺、图廓、经纬度注记和指北针等

成图要素。上述组成部分可分为2类,其中宗海界

址信息、底图和毗邻宗海信息为宗海界址图图形要

素,可在AutoCAD的模型空间内编辑完成;其余为

宗海界址图描述扩展信息,可在 AutoCAD的布局

空间内编辑完成。

本研究以某项目为例介绍快速绘制宗海界址

图的方法。目前新建涉海工程的宗海图多以设计

院提供的规划图为底图,收到某设计院提供的北京

54直角坐标系中央子午线118.5°的dwg格式文

件;需用软件包括AutoCAD软件、Excel软件、CO-

ORD软件(七参数)和 UltraEdit文本编辑器,软件

版本不限,基本功能即可满足工作需求。

2.1 获取宗海界址点

(1)从dwg文件中找到宗海范围对应的多段

线,仅选择多段线并输入list命令,即可查看多段线

的主要特性,包括周长、面积和所有顶点坐标。记

录封闭多段线的面积Q0(默认长度单位是 m、面积

单位为m2),保存所有顶点XY 坐标。

(2)各顶点XY 坐标重绘多段线Pline到CAD
中,形成封闭区域,核对面积与Q0是否相符。如果

原始多段线含有圆弧边界,新的封闭区域面积一般

会明显偏小,需在圆弧线段上适当增加顶点,可用

编辑多段线的方式实现。编辑多段线顶点的操作

可参考CAD软件使用手册。

(3)当顶点数量足够多时,即保证所有顶点围成的

封闭区域面积与Q0一致(或误差小于0.0001hm2),这

些顶点即可作为界址点。

(4)原则上界址点从每个用海单元的左下角开

始标注,界址点编号统一采用阿拉伯数字,从1开始

逆时针方向连续按顺序编号;list导出的界址点列

表默认不是以左下角为第1个点,应手动重新排列。

界址点采用画圆并填充全黑色,圆弧直径为成图后

约1mm,画圆直径应根据后面出图的比例尺确定。

画好1个界址点图案后,用快速复制全部坐标点的

方式复制到所有界址点位置(这里可使用UE 文本

编辑器编辑所有界址点的XY 坐标,在 AutoCAD
里用圆心为基点复制画好的单个界址点图案,然后

粘贴全部XY 坐标文本)。需要指出的是,这一常规

做法较繁琐,通过使用AutoCAD软件内的autolisp
语言编程可实现自动画圆、填充和顺序编号。

(5)补充底图和毗邻宗海信息。

(6)按照《宗海图编绘技术规范》修饰各点、线、

面和文字格式。

至此,宗海界址信息、底图和毗邻宗海信息等

宗海界址图图形要素在AutoCAD的模型空间内编

辑的主要工作已完成。

2.2 使用 COORD软件转换经纬度并准备 Excel
表格文件

(1)CAD中的坐标系为东X 北Y,应注意与坐

标转换软件中的北X 东Y 切换。

(2)设置COORD软件的投影和七参数数值。

此项是核心要素,各地不同,需从专业权威部门获

取或通过控制点测量换算得到,以确保转换结果的

准确度。

(3)设置批处理文件格式,将 XY 坐标转换成

WGS84坐标系的经纬度“度∶分∶秒”格式。

(4)在Excel表格中的“页面布局”视图下保存
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并编辑界址点列表,设置相应列宽(在普通视图下

不能精确设置行高和列宽)。

(5)在Excel表格中将宗海内部单元列表,坐标

系、投影和测绘单位等制图信息列表以及图名、比

例尺、图廓和经纬度注记等成图要素,按规范要求

的字号、字体和表格尺寸备用。

2.3 在AutoCAD布局界面下成图

(1)在AutoCAD中新建并设置布局(页面管理

器-修改)。

(2)设置视口尺寸、标题、界址点列表和宗海内

部单元列表等位置,所有格式、颜色和间距均按规

范要求精确设置。以A4大小为例,按规范要求,在

AutoCAD 中 做 1 个 长 237 mm×145 mm、宽

0.5mm的图框,依次按要求做好界址点号、界址线

和图例等标准样式,并量取可见视口长度为155mm×

139mm;在Excel表格中选择“界址点编号及坐标

(北纬|东经)”复制到 AutoCAD布局界面下粘贴,

按默认选项粘贴到AutoCAD中的界址点编号区域

即可保持72mm的整体宽度和5mm的行高,保持

与上边界和右边界间距3mm;类似复制宗海内部

单元列表、坐标系、投影等信息到布局界面。

(3)布局界面下视口宽高为155mm×139mm,

切换到模型空间绘制布局视口相同宽高的矩形,然

后将矩形放大整数倍如7倍(经估算和试算),使矩

形范围能恰当显示宗海图全局,则该图比例尺可设

置为1∶7000。由于模型空间的默认长度单位为m、

布局空间的默认长度单位为 mm,在放大n 倍后,布

局下显示的模型空间比例尺为1∶n×1000。
(4)在布局模式下,用鼠标双击视口区域,将视

口切换到模型空间可编辑状态,使用Zoom命令缩

放窗口选项,选择上一步模型空间放大后的矩形对

角端点,图形自动缩放到精确比例尺大小,模型空

间的矩形框与布局空间的视口矩形框完全重叠。

在视口范围外双击鼠标切换回布局模式,保存文档。

(5)切换到模型空间,读取成图范围图框的左

下角和右上角2个点的XY 坐标并转化成经纬度。

切换回布局空间,在视口左下角和右上角标注转化

的经纬度;在视口图框的右下角粘贴比例尺1∶

7000,在右上角粘贴指北针。

至此,宗海界址图基本完成。对照《宗海图编

绘技术规范(试行)》检查校核。

3 结语

首次在AutoCAD软件布局界面下作图可能不

太熟练,效率较低。但在此后作图时可将精心制作

好的布局作为模板调用,效率更高。按照上述方法

操作熟练后,在资料齐全的情况下,基本可在1h内

制作1个完善的宗海界址图。其中不能自动化完成

的部分主要在于弧形等不规则曲线,需手动增加界

址点。

本研究使用AutoCAD等软件绘制宗海图的方

法简单可行、快速高效,对于初学者可较快提高宗

海图的绘制速度和质量。
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