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摘要:文章在辨析和定义海洋生态系统概念的基础上,分析辽宁海洋生态系统的恶化态势,主要体

现在过度捕捞导致的海洋生物资源衰退,陆源污染、养殖污染和油类污染导致的海洋水体环境污

染以及填海造地和海岸侵蚀等导致的海岸生态系统弱化。进而,从公地悲剧理论、环境库兹涅茨

理论、外部性理论和产权理论4个维度做出具体的经济学阐释,阐明海洋生态系统恶化态势与经济

开发行为之间的关系。
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Abstract:Basedontheanalysisanddefinitionofmarineecosystemconcept,thepaperanalyzedthe

deteriorationstatusofmarineecosysteminLiaoningprovince,mainlyembodiedinmarinelifere-

sourcedegradationbyexcessivefishing,landsourcepollution,fisherypollutionandmarinewater

pollutionresultedbyoilpollution,landreclamation,coastalecosystem weakeningcausedby
coastalerosion.Detailedeconomicexplanationfrom4perspectives,i.e.TragedyTheoryofthe

Commons,EnvironmentalKuznetsTheory,ExternalityTheoryandPropertyTheoryweremade

toexplaintherelationshipbetweenmarineecosystemdeteriorationandeconomicdevelopment.
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海洋生态系统规模庞大且处在生态系统最低

圈层。自然或人为活动所产生的污染物有少量被

自然分解消散,绝大部分会通过大气层、江河、雨水

或排放管道等途径归入海洋。海洋在其自净能力

限度之内能够稀释、扩散、分解和净化部分污染物,

剩余部分则只能蓄积而无法转移出去,进而导致海
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洋生态系统污染甚至恶化。辽宁是大陆岸线较长

的省份,随着经济社会的快速发展和沿海经济带的

不断开发,其海洋环境问题日趋严峻,海洋生态系

统有恶化态势。鉴于此,本研究首先在对先行概念

进行辨析的基础上界定海洋生态系统的概念,继而

对辽宁海洋生态系统的恶化态势进行梳理和论述,

最后对其进行经济学阐释,旨在阐明海洋生态系统

恶化与经济开发行为之间的关系。

1 海洋生态系统概念辨析

“ecosystem”(生态系统)一词由英国植物学者

坦斯利于1935年提出,之后被人们广泛接受;然而

这一措辞实际出现于1930年,由坦斯利的同事Roy
Clapham所创造。生态系统可分为自然生态系统

和人工生态系统,自然生态系统按自然环境可分为

陆地生态系统和水域生态系统,水域生态系统又可

分为海洋生态系统和淡水生态系统。

对海洋生态系统的研究始于20世纪70年代,

起步相对较晚。不论是国内还是国外,至今对海洋

生态系统的概念进行定义的文献甚少,而几乎都是

在划分生态系统概念时将其作为一个小类。全国

科学技术名词审定委员会[1]认为,海洋生态系统是

指海洋生物群落与海底区和水层区环境之间进行

不断物质交换和能量传递所形成的统一整体;闵建

等[2]认为,海洋生态系统是指海洋中由生物群落及

其环境相互作用所构成的自然系统。相较而言,前

者对海洋生态系统内涵的揭示更加具体和明确,而

后者则抽象和含混:对于海洋而言,后者所表述的

“环境”其实就是“海底区”和“水层区”等,“相互作

用”其实就是“物质交换”和“能量传递”等;然而前

者把“海洋生态系统”表述成“统一整体”,不如后者

表述成“自然系统”更为妥当。

经过概念辨析和综合考量,本研究认为海洋生

态系统是指海洋生物群落与地球连续水体、周缘海

岸、海床、底土和无机环境之间进行物质循环、能量

流动和信息传递的自然系统。这一定义优于先行

定义有3个方面:①列举出概念所涉及的所有环境

因素,使外延划分更加清晰;②所用“循环”和“流

动”表述确切,使内涵揭示更加明确;③补充“信息

传递”,使“相互作用”表现得更加全面。

2辽宁海洋生态系统的恶化态势

海洋生态系统的外延一般为沿岸生态系统、上

升流生态系统和大洋生态系统。辽宁海洋生态系

统表现为沿岸生态系统和上升流生态系统,主要包

括潮间带、沿岸上升流区、岩岸、河口、盐沼和海藻

场等。海洋生态系统是复杂而开放的大系统,一般

具有动态性、代谢性和自适应性的特征;然而其自

我组织和调节能力有限,开发利用活动或外来干扰

一旦超越这一生态阈限,系统的相对稳定性就会动

摇,进而表现出系统成分缺损、生物数量减少、物质

循环中断、能量流动受阻、信息传递失效、系统功能

失调和环境污染加重等恶化现象。

2.1 海洋生物资源衰退

海洋捕捞业是典型的海洋生物产业,辽宁海洋

生物资源未得到合理有效的保护和利用,现已严重

衰退。海洋捕捞的单位渔产量下降趋势显著,且越

是小型渔船其降幅越大;渔获质量明显下降,优质经

济鱼类占比由20世纪50年代的67%降至90年代的

24%[3],进入21世纪仍不见好转;辽宁海洋捕捞产量

(不含远洋)的历史峰值达142.35万t(1998年),而

2007年以来一直在104万t左右徘徊,且近年来仍

有下滑趋势;可成为捕捞对象和具有重要经济价值

的资源种类和数量急剧下降,许多优质和优势种类

已全面衰退甚至消失,取而代之的是小型和低质

鱼类[4]。

2.2 海洋水体环境污染

2.2.1 陆源污染

辽宁海岸线绵长[5],沿海城市和人口规模较大,

海洋生态环境在经济社会发展过程中面临巨大压

力。辽宁陆源入海排污口数量和超标排污口比例

居高不 下,仅 大 连 中 心 城 区 的 入 海 排 污 口 就 有

59处,其中3处企业直排口和24处市政排污口超

标排放[6];部分地区的污水处理厂污水处理不合格

即排放入海,加剧海洋环境污染。陆源入海排污有

可能直接造成重金属污染、农药污染、有机物质污

染、放射性污染和热污染等,某些物质相互反应还

会生成新的有害物质;其中重金属是最危险的污染

物,一般包括汞(水银)、镉、铅、银、铬、镍和类金属

砷等元素,虽然排放时其浓度很低,但进入海洋生
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物体内可慢慢积累至高浓度,人类捕食后将危害身

体健康甚至死亡。

2.2.2 养殖污染

辽宁是渔业大省,海水养殖业非常发达,但在

养殖过程中产生的大量残饵、残骸、肥料、鱼体排泄

物等对海水中的氮、磷含量产生巨大影响。此外,

这些污染物的分解释放出大量的活跃病毒和细菌

等微生物,大大降低水体自净能力,导致海水水质

恶化和富营养化。尤其是辽东湾养殖海域,由于渤

海近乎封闭其水交换能力受限,底质污染更加严重。

2.2.3 油类污染

辽宁海洋交通运输业发达,形成以大连为中

心,以锦州、营口和丹东为环节,以绥中、葫芦岛、盘

锦、瓦房店和庄河为节点的海洋交通运输网络;

2015年沿岸有渔港73处,其中沿海中心渔港和一

级渔港共10处[7]。由于通航密度大,大量货船、油

轮和渔船进出各港口,因机械故障或人为操作不当

发生船舶触礁、碰撞、搁浅或火灾爆炸等事故增多,

导致溢油污染严重。

辽宁海洋油气业发展亦具规模,但海洋石油勘

探开发会产生和排放大量污水、泥浆、钻屑和食品

废弃物等污染物。此外,石油化工企业加快向沿海

聚集,安全生产问题成为辽宁海洋环境保护面临的

新挑战,一旦发生事故,将给所在海域造成重大污

染损失。

2.3 海岸生态系统弱化

海岸带是海域与陆域、淡水域之间相互作用的

地理单元,也是开发利用海洋和发展海洋经济的重

要基地。随着海水养殖业、盐业和港口业等海洋产

业的发展,经济开发区、加工园区和工业园区等产

业集聚区的建设以及市域规模的扩张,辽宁海岸带

掀起填海造地热潮,也引发一系列不可逆的海岸带

生态问题[8]。自然海岸线长度的缩短导致大量潮间

带和生物栖息地消失,海湾面积的减小造成潮流系

统改变、生物多样性减弱和生境破碎化,部分岛屿

因与陆地相连而失去独立生态系统,海岸湿地和滩

涂不断退化且生态环境脆弱。

此外,辽宁海岸侵蚀较为严重。一方面,风、

浪、流、潮等自然力的作用造成淤泥质岸线和砂质

岸线的后退和滩涂的下蚀;另一方面,海底挖沙采

石和海岸工程建设等人为活动的影响引起自然平

衡的破坏或动力条件的改变。入海江河流量和输

沙量的大幅减少也是使海岸带无法维持动态平衡

的基本因素之一。

3 辽宁海洋生态系统恶化的经济学阐释

3.1 基于公地悲剧理论的分析

“TheTragedyoftheCommons”(公地的悲剧)

是英国学者哈丁于1968年发表的文章,探讨的是公

共财产常会被过度使用的问题。辽宁的海洋捕捞

和海洋环境问题是公地悲剧的典型体现,即对公有

资源(海洋生物资源和海洋生态环境)的过度使用。

对于海洋捕捞来说,渔场是开放的,每个经营体的

直接利益取决于其渔获物的数量;因缺乏有效的海

洋捕捞控制制度,当出现过度捕捞问题时,经营体

虽明知渔业资源会退化,但博弈的最优策略只能是

竞争性地增加各自的渔获物数量,久而久之即导致

海洋生物资源的严重退化。同理,对于海洋环境来

说,因缺乏有效的海洋污染监管制度,当出现陆源

污染物过度排放或发生大规模海上污染问题时,当

事者虽明知海洋环境会被污染,但为回避完全净化

或全部回收乃至彻底治污所需的巨大成本,必定费

尽心机将成本外部化,进而导致海洋环境污染的加

剧。因此,对于公有资源的使用和监管,需出台约

束行为的规则来进行制度安排尤其是产权安排,才

能避免“公地悲剧”的陆续发生。

3.2 基于环境库兹涅茨理论的分析

库兹涅茨曲线是俄裔美国经济学家库兹涅茨

于1955年依据经验和推测提出的,反映人均收入水

平与分配公平程度之间关系的倒 U 型曲线假说。

Panayotou则于1996年借用该倒U型曲线,首次将

美国经济学家Grossman和 Krueger于1991年实

证研究的环境质量与人均收入之间的关系称为环

境库兹涅茨曲线。按照这一理论,在辽宁海洋经济

发展的初期阶段,因海洋生产规模较小,海洋环境

污染程度较低;在辽宁沿海开发建设进入海域和腹

地互动发展的扩张阶段,海洋经济增长的规模效

应、结构效应和技术效应影响海洋环境质量且问题

凸显;随着辽宁人均收入水平的增加和物质生活质
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量的提升,人们对生活和生产环境质量的要求越来

越高,政府部门将会多措并举加大治理力度,促进

海洋环境污染程度逐渐降低和海洋环境质量逐渐

改善。

目前发达国家的海洋环境污染已得到较好控

制并趋下降,而发展中国家和地区的海洋环境污染

仍处在上升阶段。经济增长和环境改善并行的前

提条件是收入水平的不断提升和环境政策的有效

实施,辽宁社会经济的发展和人均收入的提高将为

环境法规政策的出台和有效实施提供有利条件。

3.3 基于外部性理论的分析

外部性的概念源于英国经济学家马歇尔于

1890年提出的“外部经济”的概念,被看做是最难捉

摸的概念之一。英国经济学家庇古认为,在商品生

产过程中存在社会成本和私人成本的不一致,二者

之间的差距就构成了外部性[9];社会成本大于私人

成本的外部性称为负外部性,反之则称为正外部

性。辽宁养殖污染和油类污染问题就是相应海洋

产业生产的负外部性,海水养殖、海洋船舶和海洋

油气的经济主体获取利润但不承担环境污染的治

理成本,使相应海洋产业生产的社会成本大于私人

成本;海洋环境保护是涵盖海洋环境治理和海洋环

境服务并为社会提供集体利益和福祉的公共物品

以及满足公众特殊需要的活动,呈现出很强的正外

部性,然而海水养殖、海洋船舶和海洋油气的经济

主体却不愿主动为其付费,从而造成其环境保护意

识和行为严重不足。一般而言,微观意义上的产权

安排(即对某个具体资产或经济品的权利界定)有

助于解决某些外部性问题。对于辽宁海洋生态环

境污染来说,应通过地方政府的一系列制度将其外

部性成本内部化,是破解外部性问题的有效方法

之一。

3.4 基于产权理论的分析

科斯定理是英国经济学家科斯于1960年提出

的交易费用及其与产权安排之间关系的观点,可描

述为只要产权明确且其交易成本为零或很小,那么

无论最初产权赋予谁,通过市场交易总能实现资源

配置的帕累托最优,外部性亦可消除。按照这一理

论,辽宁海洋生态环境恶化的问题与其海域产权

(即使用权)界定不清有关,海域资源的配置仍停留

在行政指令而非市场调节的方式,进而没有反映出

海域资源的潜在成本和使用成本,难以有效遏制海

洋生态环境污染。然而入海污染物排放权或排放

指标的设置及其交易较易实现,这也是通过市场机

制解决外部性问题的新途径。
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