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摘要:海洋是药用生物资源的宝库,海洋生物医药及其产业发展是当前研究热点。文章回顾福建

省海洋生物医药产业的发展成就,分析目前存在的产业规模较小、科技优势未得到充分发挥、人才

结构仍不合理和资金投入不足等问题;在海洋生物医药产业已成为国家战略性新兴产业的重要组

成部分、21世纪海上丝绸之路核心区建设、福建省委省政府高度重视、研发科技力量雄厚和产业园

区建设方兴未艾等机遇和背景下,提出加快福建省海洋生物医药产业发展的对策建议:夯实基础,

加快平台建设;补上短板,加强人才队伍建设;创新机制,充分调动人才积极性;加大投入,完善投

融资机制和政策;发挥优势,做大做强产业。
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Abstract:Theoceanisabundantwithbio-medicineresources,andmarinebio-medicineindustry
hasbecomecurrentresearchhotspot.Thispaperreviewedtheachievementsofmarinebio-

medicineindustryinFujianprovince,andanalyzedtheexistingproblemssuchassmallscaleofin-

dustry,lackoftechnologicaladvantages,irrationaltalentstructureandinsufficientinvestment.As

marinebio-medicineindustryisbecomingoneimportantpartofnationalstrategicemergingindus-

try,core-areaconstructionoftheSilkRoad,ithasattractedmoreandmoreattentionfromthe

governmentofFujianprovince,whohasgivenprioritytopromotingthedevelopmentof

technologyandtheindustrializationofmarinebio-medicine.Basedontheabovebackground,the

suggestionsonacceleratingthedevelopmentofmarinebio-medicineinFujianprovincewere

given:consolidatingthefoundationtospeeduptheplatformconstruction;makinguptheshort

boardtostrengthenthepersonnelteam;innovatingmanagementmechanismtofullymobilizethe

enthusiasmoftalent;increasinginvestmenttoimprovefinancingpolicies;takingadvantageofre-

sourcestopromotethedevelopmentofdominantindustries.
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我国是世界上最早发现和应用海洋药物的国

家,早在公元前1027年姬周于《尔雅》内就编释了

虫蟹类、鱼类和藻类等,说明古代沿海人民在同疾

病作斗争的历程中已发现许多可供食用的海洋生

物及其药用价值[1]。我国最早的药物专著《神农本

草经》记载了10种海洋药物,明代李时珍的《本草纲

目》记载了近100种海洋药物。随着时间的推移,我

国近现代药物专著记载的海洋药物种类逐渐增多,

我国首部海洋药物典籍《中华海洋本草》收录海洋

药物613种。截至2008年我国近海已记录的海洋

药物以及已进行现代药理学和化学研究的潜在药

物资源已达684种,其中包括动物药468种、植物药

205种和矿物药11种[2]。20世纪80年代编印的

《福建中药志》第3册中记载福建省海洋药用生物

235种,其中包括动物类185种和藻类50种;在其

后进行的福建省海岸带调查和浅海滩涂综合调查

等的基础上,有关专家估算福建省海洋药用生物有

350余种[3],有巨大的资源优势和开发潜力。

21世纪是海洋世纪,随着陆地资源的减少,向

海洋索取资源成为必然,海洋生物医药开发也日益

迫切[4]。海洋是巨大的生物资源库,也是开发新型

药物的宝库。2001—2010年我国平均每年从各类

海洋药源生物中发现新结构化合物200~300种,在

国际上占有较大份额[5]。自20世纪80年代我国成

功开发首个现代海洋药物藻酸双酯钠(PSS)以来,

陆续有甘糖酯、河豚毒素、多烯康、烟酸甘露醇和海

昆肾喜胶囊等10余种海洋药物成功上市[5],以海洋

生物配伍其他药物制成的复方中成药有152种[6]。

我国对海洋生物医药研发及其成果产业化予以积

极支持,海洋生物医药产业产值占海洋总产值的比

重快速上升[7],已成为海洋经济新的增长点。

1 福建省海洋生物医药产业发展现状

1.1 取得的成就

福建省海洋生物医药产业产值在全国所占比

重不大,但发展势头强劲、后发优势明显。福建省

海域辽阔,海洋生物资源丰富,发展海洋生物医药

产业的基础较好,发展海洋功能性食品业也有一定

的优势。“十二五”期间福建省全面实施科技兴海

战略,明确将海洋生物医药产业等列为重点发展的

新兴产业,专门出台《关于支持和促进海洋经济发

展的九条措施》;国家海洋局通过海洋公益性行业

科研专项和海洋经济创新发展区域示范等项目,支

持和推动福建省海洋新兴产业发展;在一系列优惠

政策的保障下,2015年福建省海洋生物医药产业产

值近百亿元,“十二五”期间年均增速超过20%[8]。

目前福建省拥有以厦门金达威、厦门蓝湾、国

药星鲨、石狮华宝、润科生物和福建绿新等为代表

的科技含量较高、自主创新能力较强的海洋医药和

生物制品龙头企业33家。其中,厦门金达威集团股

份有限公司开发的辅酶Q10占据全球市场约50%
的份额;厦门蓝湾科技有限公司生产的高纯度“硫

酸氨基葡萄糖”产品技术国际领先,获得国家4部委

联合授予的“国家重点新产品”称号,并获得国家保

健食品批文,现已达到超过100t的年产规模。鲎

试剂、胶原蛋白肽、微藻DHA、海洋抗菌肽和海洋

生物酶等一批具有自主知识产权的原创性成果在

全国具有较强的影响力,初步形成以厦门海沧生物

医药港、诏安金都海洋生物产业园和石狮海洋生物

科技园等为代表的产业聚集区[8]。

通过多年的发展,福建省逐步形成以市场为导

向、以企业为成果转化主体、以高校和科研院所为

技术支撑和依托、以其他社会资源为补充的技术创

新格局[9],海洋生物医药产业发展前景良好。

1.2 存在的问题

1.2.1 产业规模较小

福建省现已聚集一批海洋生物医药企业,但总

体规模较小,自主创新能力和竞争力不强,缺少国

家级重大项目的支撑和具有国际影响力的大型企

业,尚未形成较成熟的产业链。由于海洋生物医药

产业的研发具有高投入、高风险和长周期的特点,

众多中小企业望而生畏,严重制约企业自主创新能

力的提升和产业发展步伐的加快。
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1.2.2 科技优势未得到充分发挥

位于福建省的国家海洋局第三海洋研究所、厦

门大学和福州大学等均设立了海洋生物医药研发

机构,但在一些关键技术领域未能形成联合攻关的

合力,整体创新水平和科技优势尚未得到充分发挥。

1.2.3 人才结构仍不合理

福建省海洋生物医药产业的基础性研究人才

数量在全国居于前列,但缺乏工程技术研发和成果

转化方面的人才,且严重缺乏生物技术和装备技术

复合型人才,直接导致相关关键技术储备不足,也

是福建省海洋生物技术和药源生物资源开发未能

迅速发展的主要原因[10]。

1.2.4 资金投入不足

海洋生物医药经研发、小试、中试放大、临床试

验、获得批文直至成功投产,通常需要若干年;由于

研发周期长和投资风险高,需要持续投入大量资

金。资金投入的不足直接影响海洋生物医药的研

发及其成果转化。

2 面临的机遇

2.1 海洋生物医药产业已成为国家战略性新兴产

业的重要组成部分

进入21世纪以来,海洋生物医药产业得到前所

未有的重视,被列入国家战略性新兴产业。国务院

2012年印发的《全国海洋经济发展“十二五”规划》

中,用专门章节对培育壮大海洋医药和生物制品业做

出规划:着重开发安全有效、具有自主知识产权、市场

前景广阔的海洋新药物;建立海洋生物和药物资源样

品库,推进海洋生物产业公共服务及创新平台建设;

提升海洋生物医药和生物制品生产装备的研发制造

能力等。“十二五”以来,我国国家科技重大专项、国

家自然科学基金和科技兴海计划等对海洋药物的研

发和成果转化均加大了投入力度。

2.2 21世纪海上丝绸之路核心区建设

福建省是古代海上丝绸之路的主要发祥地。

2015年3月,经国务院授权,国家发展改革委员会、

外交部和商务部发布《推动共建丝绸之路经济带和

21世纪海上丝绸之路的愿景与行动》,明确提出支

持福建省建设21世纪海上丝绸之路核心区。为此,

福建省制订了《福建省21世纪海上丝绸之路建设方

案》,提出打造4个重大合作平台,其中就包括打造

重大海洋合作平台:重点支持在厦门建设“中国-
东盟海洋合作中心”,加强与东盟国家的全方位海

洋合作,打造“创新、合作、共赢”的中国-东盟海洋

合作平台;通过推进与东盟国家在海洋生物医药领

域的务实合作,携手应对海洋生物医药产业面临的

挑战,创造发展新机遇,谋求发展新动力,拓展发展

新空间,实现优势互补、互利共赢。

2.3 福建省委、省政府高度重视

1987年4月,福建省科协召开“开发海洋资源、

发展蓝色产业”战略研讨会,与会专家就开发利用

海洋生物医药资源进行研讨,标志着福建省现代海

洋生物医药产业发展进入起步阶段。21世纪以来,

福建省海洋生物医药产业进入快速发展的新阶段,

尤其是2012年《福建海峡蓝色经济试验区发展规

划》和《福建省海洋经济发展试点工作方案》分别获

国务院批准和国家发改委批复,福建省海洋经济发

展上升为国家战略的重要组成部分,更加有利于推

动海洋生物医药产业的发展。

《福建省海洋经济发展试点工作方案》中提出,

推进厦门、福州和泉州等一批海洋生物医药和保健

品研发生产基地建设,加大对海洋新兴产业和重大

海洋科技专项的财政投入力度等。2012年《福建省

海洋新兴产业发展规划》更是把优先发展海洋生物

医药业摆在首要位置,明确发展方向、重点、布局和

政策措施,设立专项资金扶持海洋生物医药等海洋

新兴产业发展。2016年《福建省“十三五”战略性新

兴产业发展规划》提出到2020年海洋生物医药产业

增加值达310亿元的目标。

2.4 研发科技力量雄厚

福建省拥有多家涉海高校和科研院所,近年来大

批博士和“海归”等高层次人才的加盟提升了福建省海

洋生物医药研发领域人才队伍的总体水平。在国家经

费投入和自筹经费的支持下,相关高校和科研院所拥

有高端先进的仪器设备,为海洋生物医药的研发创造

了有利条件。目前福建省已培育出一批海洋生物医药

领域的专业人才和创新团队,已建成的重点实验室和

工程技术研究中心包括国家级1个、省部级6个、市级

和其他类型8个以及产业科技创新平台2个[11]。此
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外,福建省在海洋生物医药领域拥有多家国家级和省、

市级高新技术企业,这些企业基本上都拥有自己的研

发团队,具有很强的市场意识和创新意识。

2.5 产业园区建设方兴未艾

福建省拥有2个国家级科技兴海产业示范基

地,即诏安金都海洋生物产业园和厦门海洋生物产

业示范基地。前者定位为以发展海洋生物产业为

主导的高科技产业园,海洋生物医药和材料是其发

展的重点领域之一,规划建设中的“海洋生物产业

研发中心”将分设成果转化、新药研发、创新型医药

中试、开放式实验室和博士后工作站5个中心;后者

以厦门生物医药港为基础,以体制机制创新、成果

转化、园区建设和示范辐射为主线,目标是建设成

为全国海洋生物产业发展先导区和海峡两岸海洋

生物产业合作示范区。此外,福建省还有一批省、

市级海洋生物产业园区,包括福鼎(闽威)海洋生物

科技产业园、福清海洋生物高技术产业园、平潭海

洋生物产业园、莆田中海源海洋生物产业园、石狮

海洋生物高科技产业园和东山海洋生物科技园等。

产业园区的建设必将对福建省发展海洋生物医药

产业起到“筑巢引凤”的作用。

3 对策建议

3.1 夯实基础,加快平台建设

(1)加快建设研发平台。国家海洋药源生物种

质资源库已落户厦门,这是目前我国最大的海洋药

源生物种质库,既是种质资源收集和保藏的平台,

又是资源共享和高效利用的平台,有利于推动福建

省海洋生物医药产业的发展。此外,福建省还拥有

海洋生物技术研发中心平台和厦门海洋功能分子

活性筛选平台等。应支持有条件的科研院所、高校

和企业建立国家和省部级海洋生物医药研发重点

实验室,鼓励企业与高校和科研院所合作构建海洋

生物医药产业技术创新战略联盟。

(2)加快建设孵化平台。目前厦门已有1个国

家级生物医药科技企业孵化器。应通过该孵化器

的示范和引领作用,合理布局、有序推进,在福州、

莆田和漳州等地建设各具特色的海洋生物医药成

果孵化器,提升研发成果成熟度,推进产业化进程。

(3)加快建设研发成果转化服务平台。充分利

用中国·海峡项目成果交易会和厦门国际海洋周

等平台,定期举办海洋生物医药产业科技成果展示

对接会,支持技术转让和产权交易等科技成果转化

服务平台建设。自2014年以来福建省已连续举办

4届海洋生物医药产业峰会,与会院士和专家献计

献策,助推海洋生物医药产业发展。应落实峰会成

果,发挥这一平台的实效。

(4)加快示范城市和示范基地建设。形成“创

新研发-孵化器-中试基地-产业园区”的产业发

展体系,吸引八方来客、广纳天下英才、集聚优秀企

业,促进相关资源的高效配置和上下游产业的紧密

结合,破解福建省海洋生物医药产业发展“瓶颈”,

实现跨越式发展。

3.2 补上短板,加强人才队伍建设

人才是创新驱动发展的关键,是创新的源泉。

目前福建省海洋生物医药领域的最大短板是人才

问题,科技人才在数量和质量上仍与国内先进省份

存在较大差距。因此,应深入实施福建省“海纳百

川”高端人才集聚计划,加快出台“海峡蓝色人才百

千万工程实施意见”,争取利用5年时间有计划、有

重点地引进一批海洋生物医药领域的高端人才(团

队),在引进中国科学院院士、中国工程院院士、行

业领军人才和“海归”高端人才方面有新突破;以产

业招揽人才、以人才引进项目、以项目对接人才,在

加快海洋生物医药产业发展的同时培养一批掌握

前沿技术的拔尖人才队伍;依靠高校和科研院所,

加大对海洋生物医药产业急需的应用型、技能型和

复合型人才的培养力度。

3.3 创新机制,充分调动人才积极性

探索和完善年薪制、股权、期权和分红等保障

和激励创新的分配制度和措施,调动各类人才开展

海洋生物医药研发、加快科技成果转化、推进产业

化进程的积极性和创造性。对于取得具有自主知

识产权的重大科技成果并成功转化的,应提高相关

科研人员成果转化效益的分配比例,使其合理合法

地分享成果收益。

此外,应积极落实福建省及其各地优惠政策,针

对优秀人才切实解决住房和项目启动经费等问题,使

其尽快融入团队开展工作,营造大众创业、万众创新
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的良好环境;由于新药研发直至实现产业化经历时间

较长且具有商业机密性,相关科技论文产出较少,现

行科技人员技术职务晋升评价机制亟须改革[10]。

3.4 加大投入,完善投融资机制和政策

2010—2014年福建省涉海高校和科研院所共

承担国家级海洋生物医药研发和成果转化等项目

60余项,经费近5亿元;承担福建省项目10余项,

经费近千万元;承担厦门市和海沧区项目近40项,

经费超过2亿元。日本海洋生物技术研究院以及日

本海洋科学和技术中心每年用于海洋药物开发研

究的经费就超过1亿美元[12],与之相比,福建省乃

至我国在海洋生物医药领域的经费投入仍较低[6]。

海洋生物医药产业具有高投入、高风险、高难度和

高回报的特性,没有原创性研发成果,成果转化就

无从谈起。企业往往不愿对研发投入过多资金,因

此需要国家和省、市财政加大经费投入力度;对于

获得国家和部委财政支持的海洋药物中试及其产

业化项目,省、市人民政府应加大经费配套力度,促

使其尽快开花结果;创新扶持方式,发挥财政资金

的杠杆作用,带动和引导各类社会资本投入海洋生

物医药产业;加大招商引资力度,健全多元化投入

机制,支持有条件的海洋生物医药企业上市融资。

3.5 发挥优势,做大做强产业

(1)发挥政策优势。用好用足国家支持福建省

海洋生物医药产业发展的一系列优惠政策。加快

诏安和厦门2个国家级科技兴海产业示范基地,厦

门和福州2个国家级海洋经济创新发展区域示范城

市以及已确立的福鼎、福州、莆田、石狮和东山等地

的海洋生物高科技园区建设;依托中国·海峡项目

成果交易会,加大招商引资力度,力争引进一批在

国际国内具有较大影响力的生物医药企业;通过国

家级示范基地和示范城市的示范和辐射作用以及

大型知名企业的带动和引领作用,努力把福建省海

洋生物医药产业做大做强。

(2)发挥区位优势。福建省处于长江三角洲和

珠江三角洲之间以及台湾海峡西岸,这是福建省最

大的地理区位优势。位于长三角的上海、珠三角的

广州、中间的厦门和北面的青岛是目前我国沿海

4个主要的海洋生物医药研发区域中心和海洋生物

医药产业聚集区,应加强在人才、信息、技术和资源

等方面的广泛交流合作,促进共同发展;积极搭建

海峡两岸海洋生物医药研发和产业对接交流平台,

推进福建海峡蓝色经济试验区建设,形成两岸优势

互补、互利互惠、良性互动的产业发展新格局,同时

将福建省打造成为承接台湾海洋生物医药等新兴

产业转移的核心区。

(3)发挥厦门南方海洋研究中心优势。随着福

建省与教育部、国家海洋局等部门共建的厦门南方

海洋研究中心影响力的日益扩大,应利用这一平台

优势,组织省内外相关专家做好福建省海洋生物医

药产业发展的顶层设计,明确发展的目标、重点、任

务和措施;积极协调福建省内数量众多、隶属关系

不同的涉海高校、科研院所和海洋生物医药龙头企

业,做到平台共享、信息互通、优势互补、分工合作、

人才流动和联合攻关,共同努力为福建省海洋生物

医药产业的发展做出更大贡献。
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