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摘要:文章以2003—2014年我国27个省、市、自治区渔业为研究对象,采用SFA方法对我国渔业

全要素生产率及其分解项的变化率进行实证分析。实证结果表明:渔业生产要素对渔业经济贡献

大小排序依次为:渔业从业人员、渔船年末拥有量和渔业养殖面积;整体上看,我国渔业经济处于

规模报酬递减阶段,缩小渔业经济规模有利于渔业规模效率的改善;我国渔业全要素生产率以每

年7.01%的平均速度增长,其分解项:技术进步、规模效率分别以每年7.10%、-0.09%的平均速

度在变化,技术效率呈现非时变特征。结果说明,从全要素生产率变化来看,我国渔业经济增长显

著,技术进步是我国渔业转型发展发挥着主要推动作用;在其他条件不变的条件下,通过改善技术

效率和规模效率是提高渔业发展效率有效途径。
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Abstract:ThispaperspecifiedaStochasticTranslogproductionFrontierfunctiontocalculatethe

TotalFactorProductivity(TFP)ofChina􀆳sfisheryin2003—2014.Theempiricalresultsshowed

thatasregardtothecontributiontotheeconomyoffishery,thefisherylaboristhelargestone,

thesecondoneisnumberoffishboat,thelastoneisthesquareofaquaculture.China􀆳sfisherywas

inthestageofdecreasingreturnstoscale,whichmeansthatthereducingoftheChina􀆳sfishery
scalewillconducetotheimprovementofthescaleefficiency.TheTFPofChina􀆳sfisheryisin-
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creasingatanaveragerateof7.01%peryear,whichcanbedividedintothreeparts:technology

progressandscaleefficiencychangewiththeaveragespeedof7.10%and-0.09%peryearre-

spectively,butthetechnicalefficiencydoesnotchangewiththetime.Theempiricalresults

showedthatChina􀆳sfisheryhasgrowthsignificantlyintheperspectiveofTFP,andthe

technologyprogressisthemajorforcetopromoteitsincreasing,theimprovementofthetechnical

efficiencyandscaleefficiencyisaneffectivewaytoimprovetheefficiencyoffisherydevelopment.

Keywords:ChinaFishery,StochasticFrontierAnalysis,TFP,Transition,Way

1 引言

渔业作为我国大农业的重要组成部分,具备相

对完整的产业体系,其转型发展对其他部门转型发

展具有重要借鉴意义。近年来,我国渔业在水产品

产量、总产值等方面取得了持续和显著增长。但是

渔业整体产出水平的提高导致渔业在不同地区、不

同部门等方面的复杂关系和发展过程中存在的问

题经常被忽视。本质上来讲,我国渔业发展模式仍

然属于粗放型发展模式。渔业长期粗放的发展模

式不仅导致渔业发展的低效率,还引发了渔业自然

资源严重衰退、生态环境恶化等严重问题,制约着

渔业可持续发展能力[1]。研究发现,2005年之前我

国渔业发展主要依赖生产要素投入,经营方式相对

粗放,而近10年我国渔业出现了生产要素对产出影

响减弱的现象[2]。在这样的背景下,我国渔业水产

品产量、总产值等方面仍然保持了相对较高的增长

速度,从全要素生产率(TotalFactorProductivity,

TFP)角度,研究近年我国渔业增长方式,对于探究

渔业经济增长机制、提高渔业发展效率和促进渔业

经济转型发展等方面具有非常重要的现实意义。

TFP测算了全部投入要素的生产率,反映了决策单

元的综合生产效率。TFP不仅与直接的技术进步

有关,还与生产相关的知识水平、管理技能、制度环

境等因素密切相关[3],是分析经济增长、评估经济体

可持续发展和运行质量优劣的重要指标,通过分析

经济体TFP变化能够确定主导经济体发展的因素,

为经济体转型发展提供科学依据。因此,本研究以

我国渔业TFP变化为研究对象来分析我国渔业增

长方式,为我国渔业生产效率提高、渔业转型发展

提供科学建议,为政府科学制定渔业长期可持续发

展政策提供依据。

早期多在平均生产函数框架下对TFP进行测

算,所估计出的生产函数反映了投入和平均产出之

间的关系,同时平均生产函数方法潜在假定所有决

策单元在给定的技术条件下都能在最优状态进行

生产,不存在技术无效率[4]。然而采用平均生产函

数来测算TFP存在两个缺陷:首先,它没有考虑决

策单元可能存在无效率的状况,这与现实中并非所

有决策单元都能够充分利用现有的技术条件的现

象是不吻合的;再者,平均生产函数反映了投入和

产出的平均关系,违背了决策单元可实现技术有效

的假设,出现了理论和假设背离的现象[5]。因此,有

必要跳出平均生产函数框架重新审视决策单元投

入和产出之间的关系。生产前沿(边界)分析方法

考虑了无效因素对决策单元利用生产技术的影响,

假设部分决策单元能够在生产可能集边界上进行

生产,当决策单元在生产边界之内运行时被称为技

术 无 效。 数 据 包 络 分 析 (Data Envelopment

Analysis,DEA)和 随 机 前 沿 分 析 (Stochastic

FrontierAnalysis,SFA)是前沿分析中非参数方法

和参数方法的典型代表。DEA利用数学规划方法

构建生产前沿,不需要预先设置生产函数,在避免

主观性方面非常具有优势,但该方法很容易受到异

常值的影响并且将决策单元和生产前沿的偏离全

部归咎于技术无效因素。SFA利用计量经济学方

法构建随机的生产前沿,该方法可以将决策单元和

生产前沿的偏离区分为统计噪音和技术无效率两

个部分。由于SFA方法可以对技术进步和技术效

率变化进行有效区分,这有助于进一步寻找全要素

生产率的增长源泉,更加符合全要素增长理论的内

涵[6]。目前,国内学者从多个角度对我国渔业增长

及其方式进行了深入研究。但是,从TFP角度来研
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究我国渔业经济增长方式的文献相对较少。通过

在“中国知网”上以“全要素生产率”和“渔业”为关

键词进行检索,搜索到和我国渔业TFP研究相关的

主要文献和研究结果如表1所示。

表1 我国渔业TFP研究文献和主要结论

文献 研究样本 年份 TPCH/% TECH/% SECH/% TFPCH/%

席利卿、彭可茂(2010) 我国渔业 1999—2007 5.5 -1.3 -0.4 3.7

于淑华、于会娟(2012) 沿海省份渔业 2002—2009 3.7 -1.6 -1.3 0.7

蒋逸民、任淑华、慕永通(2013) 浙江省海洋渔业 1991—2010 8.2 0 0 8.2

黄武、万婷、林连升(2014) 江苏渔业 2000—2010 0.6 2.2 1.2 4.1

张成、张伟华、高志平(2014) 我国水产养殖业 2006—2012 -1.5 -0.3 0.2 -1.6

岳冬冬、王鲁民、鲍旭腾等(2014) 我国近海捕捞业 2008—2013 3.6 -1 0.1 2.3

梁盼盼、俞立平(2014) 我国渔业 1999—2010 1.2 0 -0.6 0.6

王秀梅、李佩国(2014) 我国渔业 2003—2012 2.4 0.2 0.7 3.3

  注:TPCH:技术变化;TECH:效率变化;SECH:规模效率变化;TFPCH:全要素生产率变化.

  从表1的研究结论来看,多数研究结果表明

我国渔业TFP存在不同程度的提高,技术进步是

引起渔业TFP提高的主导因素,但关于技术效率

变化、规模效率变化的研究结果并没有显示出较

为一致的现象。从研究工具来看,表1中的文献

均借助非参数DEA-Malmquist指数方法对我国渔

业TFP变化进行的研究。然而,使用非参数DEA-

Malmquist指数方法来展开研究可能会存在两个

问题:首先,该方法不能对参数设置和计算结果的

显著性等问题进行检验;如果统计噪音对生产前

沿存在显著影响,该方法计算出的结果将会出现

偏误。第一种情况可以借助Simar和 Wilson在非

参数DEA方法中引入的bootstrap技术对模型的

参数设定和计算结果进行假设检验和构建置信区

间[7]。当出现第二种情况时,只能借助计量经济

学方法来分析。考虑到我国渔业经济运行过程中

存在很多风险和不确定,可能会对其生产前沿存

在显著的影响,有必要检验我国渔业经济运行过

程中的随机因素是不是对生产前沿产生显著的影

响。如果随机因素对生产前沿的影响不可忽视,

采用SFA方法可以更为精确地描述决策单元的生

产行为。因此在借鉴现有研究基础上,尝试使用

SFA方法对我国渔业TFP变化情况进行研究,并

对使用SFA方法的必要性进行检验,以作为现有

对我国渔业TFP研究的补充。

2 研究框架

自 Meeusen,VandenBroeck和 Aigneretal.
独立地提出SFA方法之后,该方法在理论和应用方

面均得到了较大发展,这种类型的模型已经成为了

分析效率的一种非常流行的工具。

2.1 SFA模型

基于面板数据的随机前沿模型可以表达如下

形式[8]:

yit=f(x,β;T)·e
(Vit-Uit) (1)

式中:yit是第i个决策单元在时期t的产出;f(·)

是SFA中确定的生产前沿;x 是决策单元的投入向

量;β是与投入向量所对应参数的估计值;T 为时间

趋势项,是用来捕捉技术变化的代理变量;Vit 是服

从N(0,σ2v)的随机误差项;Uit 与Vit 相互独立,Uit

是表示技术无效因素的随机变量,其中,Uit =ui·

e(η(t-T)),且ui ~N(ui,σ2u)。 根据Battese和Corra
(1977),使用最大似然估计联合估计随机前沿生产

函数和技术无效项Uit 时,使用σ2=σ2v +σ2u 和γ=

σ2u
σ2v +σ2u

代替σ2v 和σ2u。

2.2 TFP变化及其分解项的计算

在价格信息未知的条件下,SFA方法估计和分

解的我国渔业TFP变化被分解为技术效率变化、技

术变化和规模效率变化[9]。技术变化表现为生产前

沿的移动,存在技术进步时表现为决策单元集合的
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生产前沿的上升,反之则下降;技术效率变化表现

为决策单元和生产前沿相对位置的变化;规模效率

反映在一定科技水平下决策单元的生产要素集中

度和其长期平均成本之间的关系。TFP变化的计

算公式如下:

TFP
·

=y
·
-x

·
=
∂f x,β;t( )

∂t +

(rts-1)􀰑
n

en

rts
æ

è
ç

ö

ø
÷xn
·

-
∂uit

t
(2)

式中:y
·

和x
·

分别表示变化率,y
·
=
dlny
dt
,第j个投

入要素的变化率计算公式为:xj
·

=
dxj

xjdt
;技术变化

公式为:TPCH=
∂f x,β;t( )

∂t
,由于本研究使用超

越对数形式的随机前沿生产函数,计算技术变化是

对两个相邻时期的时间趋势项t的偏导求代数均值

得到的[10];规模效率变化计算公式为:SECH=(rts

-1)􀰑n
en

rts
æ

è
ç

ö

ø
÷xn
· ;技术效率变化通过求解技术无效

项中时间趋势项t偏导得到:TECH=-
∂uit

t
,如果

模型是非时变SFA模型则技术无效项不随时间发

生变化,即技术效率的差异只存在不同决策单元之

间与时间无关;rts(returntoscale)用来衡量决策单

元的规模报酬状况,可根据决策单元的所有投入的

产出弹性之和进行计算,当rts<1时,表示生产处

于规模报酬递减阶段;当rts=1时,表示生产处于

规模报酬不变阶段;当rts>1时,表示生产处于规

模报酬递增阶段。

3 计量经济模型构建和实证分析

3.1 数据和变量

本研究以2003—2014年我国27个省、市、自治

区的渔业作为研究样本对我国渔业TFP变化进行

研究。测量渔业TFP变化需要渔业经济相关的投

入、产出数据,选择渔业从业人数作为渔业的劳动

投入;由于渔业可以分为渔业养殖和渔业捕捞两部

分,本文选择渔业养殖面积和渔船年末拥有量作为

渔业资本投入;选择渔业经济总产值作为产出变

量。为了消除通货膨胀的影响,本研究使用以1978

年为基期的居民价格指数对变量进行平减。数据

主要来源于2003—2014年相应的《中国渔业年鉴》

和《中国统计年鉴》。

3.2 计量经济模型具体形式

实证分析时,随机前沿生产函数初步设置为灵

活性较强的超越对数形式的随机前沿生产函数和

时变的技术无效项,其具体形式如下:

lnYit=β0+β1lnSit+β2lnWit+β3lnLit+β4T+
1
2
[β11 lnSit( ) 2+β22 lnWit( ) 2+β33lnLit( ) 2+β44

T2+β14lnSit×T+β24lnWit×T+β34lnLit×T+

β12lnSit ×lnWit +β13lnSit ×lnLit +β23lnWit ×
lnLit]+Vit-Uit (3)

式中:Yit 为渔业经济总产值,万元;Sit 为养殖面

积,hm2;Wit 为渔船年末拥有量,t;Lit 为渔业从业

人员,人;T 为时间趋势项,2003年T=1,2004年T

=2,…,2014年T=14;下标i表示第i个省份;t为

年份;ln表示自然对数;βs为待估参数;Vit 服从正

态分布的随机变量;Uit 和Vit 相互独立,Uit 是非对

称的技术无效项,假设Uit=ui·e(η(t-T)),为考虑了

技术无效因素的非负随机变量,η 是待估参数,当

η>0时,技术无效性以递减的速度增加;当η<0
时,技术无效性以递增的速度减小;当η=0时,该模

型退化为时不变(TimeInvariant)模型,如果η≠0
意味着技术效率不仅受到效率值初始值的影响,还

受到时间影响。

3.3 实证结果

3.3.1 随机前沿生产函数估计结果

随机前沿生产函数,式(3)的估计需要使用最

大似然估计,本研究使用Stata12的xtfrontier进行

估计,后续的假设检验以及对TFP变化率的计算均

借助该软件进行。式(3)中参数的估计结果如表2
所示。

表2 随机前沿生产函数的最大似然估计结果

参数
模型1(时变) 模型2(时不变)

系数 标准差 系数 标准差

β0 3.090 3.7760 2.835 3.6080

β1 0.811** 0.3640 0.811** 0.3650

β2 -0.116 0.2450 -0.129 0.2370
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续表

参数
模型1(时变) 模型2(时不变)

系数 标准差 系数 标准差

β3 0.190 0.5980 0.237 0.5600

β4 0.0235 0.0407 0.0287 0.0327

β11 -0.110** 0.0455 -0.110** 0.0455

β22 0.123*** 0.03960 0.124*** 0.03910

β33 0.223*** 0.07460 0.218*** 0.07080

β44 -0.000557 0.00166 -0.000536 0.00166

β14 -0.00485 0.00837 -0.00531 0.00808

β24 -0.0155*** 0.00526 -0.0162*** 0.00425

β34 0.0265*** 0.00729 0.0269*** 0.00705

β12 0.226*** 0.05370 0.225*** 0.05350

β13 -0.0969 0.08720 -0.0968 0.08720

β23 -0.370*** 0.07680 -0.368*** 0.07590

u 1.023*** 0.27300 1.024*** 0.27500

η 0.00146 0.00673

  注:***P<0.01;**P<0.05,*P<0.1.

表2中为时变模型(模型1)和时不变模型(模

型2)的估计结果,时变模型的η的估计结果显示并

不显著,这意味着技术效率并没有随着时间发生变

化,所以时变模型应该退化为时不变模型,本文将

在后边对选择时变SFA模型还是时不变SFA模型

进行假设检验来判断哪个模型更为合适。

3.3.2 模型的假设检验

SFA的函数形式和误差项分布的设置合理与

否直接影响估计结果的准确性,因此需要对SFA进

行一系列假设检验来判断使用SFA的必要性和参

数设置的合理性[11]。本研究的假设检验均通过构

建最大似然比统计量来完成检验,需要注意的是涉

及γ=0的LR检验服从混合卡方分布,混合卡方分

布的临界值来自Kodde和Palm(1986)[12]。假设检

验结果如表3所示。

表3 假设检验

原假设 LR统计量 结果

(1)二次项的系数同时为0 64.95*** 拒绝原假设

(2)η=0 0.05 不能拒绝原假设

(3)u=0 4.89** 拒绝原假设

(4)γ=u=0 388.36*** 决绝原假设

续表

原假设 LR统计量 结果

(5)β4=β44=β14=

β24=β34=0
308.47*** 拒绝原假设

  注:***P<0.01;**P<0.05;*P<0.1.

表3中,第一个假设检验判断超越对数形式的

生产函数能否退化为柯布道格拉斯形式的生产函

数。检验结果表明使用超越对数形式的生产函数

更为合适,因此本文对我国渔业TFP的分析均是基

于超越对数形式的生产函数展开的。

第二个假设检验判断时变模型能否退化为时

不变模型。检验结果显示,η=0不能被显著拒绝,

意味着使用时不变模型更为合适,因此本文基于时

不变的SFA模型展开对我国渔业TFP的分析。

第三个假设判断技术无效项是否服从半正态

分布,检验结果表明假设技术无效项服从截断正态

分布更为合适。

第四个假设检验判断服从截断正态分布的技

术无效项是否为随机的,检验结果表明,我国渔业

经济运行过程中存在随机的技术无效因素导致渔

业经济低效运行,这意味着随机因素对生产前沿存

在显著影响,有必要使用随机前沿分析方法。

第五个假设检验是为了判断2003—2014年我

国渔业是不是存在技术变化,检验结果表明,我国

渔业经济存在显著的技术进步使得我国渔业生产

前沿向上移动。

3.3.3 偏效应和规模报酬

由于超越对数形式的生产函数的估计结果不

能直观判断各投入要素整体上的显著性,为了直观

判断各投入要素对产出的贡献,有必要对各投入要

素的产出弹性进行求解,计算结果如表4所示。

表4 各个要素的弹性

变量 弹性

养殖面积 0.1157***

渔船年末拥有量 0.2449***

渔业从业人员 0.4304***

rts 0.7910

  注:***P<0.01;**P<0.05;*P<0.1.
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表4中各投入变量的产出弹性的计算结果表

明,渔业从业人员对渔业经济贡献最大,渔船年末

拥有量次之,渔业养殖面积的弹性最小。各个投入

要素的弹性总和为我国渔业规模报酬的实际状况,

各弹性总值为0.7910小于1,说明从整体上来看我

国整体处于规模报酬递减阶段,同比例增加1%的

投入要素带来的收益变动为0.791%,小于要素投

入,因此应该减小渔业规模来改善规模经济状况。

渔业投入要素的产出弹性结果表明,衡量渔业养殖

的养殖面积对渔业经济的贡献最小,这和当前我国

渔业养殖主导我国渔业的现状不相吻合,出现这种

现象的原因,可能是近年来我国其他产业挤占渔业

自然资源和养殖渔业过度发展导致渔业自然资源

不断衰退,使得我国渔业生产规模超过了渔业自然

资源的承受能力,对我国渔业养殖产生不利的影响。

4 TFP增长率及其分解

TFP变化是指决策单元的全要素生产率随时

间变动,当渔业产出指数和投入指数变动不同步

时,渔业经济的 TFP就发生了变化。经过假设检

验,本文最终选择了时不变的SFA模型,因此我国

渔业TFP变动由技术变化、规模效率变动共同作用

的结果,与技术效率无关。

4.1 技术效率

技术效率衡量了决策单元利用现有技术的能

力,技术效率高低表现为决策单元实际产出和生产

前沿的靠近程度。技术无效率不仅是概念上的损

失,包含了决策单元所投入生产要素的机会成本,

技术效率提高是一种帕累托改进,改善渔业技术效

率具有重要的现实意义。时变SFA模型隐含着对

从业人员能够干中学习的期望,希望从业人员能够

在生产过程中积极思考改善生产流程。研究表明,

作为经济活动副产品的知识积累在没有明显创新

条件下对经济增长发挥了巨大作用,使得技术效率

随着时间推移而得到改善。

美国经济学家丹尼森认为,管理技术和企业组

织方面的知识的进步与采用新技术对经济增长的

贡献同样重要。但是本文对模型进行假设检验的

结果表明,SFA模型的技术无效项不具有时变性,

使用非时变SFA模型更能准确地描述2003—2014

年我国渔业经济的技术效率状况。这意味着我国

渔业技术效率因省份条件不一而异,并没有随着时

间推移而变化。

表5为我国各个省、市、自治区的渔业技术效率

和相应的排序状况。结果显示,我国渔业技术效率

在不同省份之间存在较大差异,技术效率最高的山

东省的渔业技术效率值达到0.9363,效率值最低的

贵州省的渔业技术效率值仅为0.0857;对2003—

2014年各个省份的渔业技术效率求均值,得到我国

渔业整体技术效率为0.3882,处于非常低的水平,

存在非常大的改进空间。这说明渔业技术效率水

平较低是导致我国渔业经济低效运行的重要原因

之一,因此提高渔业技术效率是改善我国渔业发展

效率 的 重 要 途 径。但 是,我 国 渔 业 技 术 效 率 在

2003—2014年之间并没有呈现改善的现象,出现这

种现象的原因可能是由于我国渔业经济中存在大

量的小规模的渔业生产厂商,这导致渔业从业人员

进入和退出渔业生产的门槛比较低,进而使得我国

渔业从业人员流动性比较大,而渔业从业者的频繁

流动使得正从事渔业的生产者没能够积累渔业生

产、经营和管理知识。

表5 技术效率状况

省、市、自治区 技术效率 排序

北京 0.4714 10

天津 0.4347 11

河北 0.2581 17

山西 0.2249 22

内蒙古 0.2452 19

辽宁 0.5396 6

吉林 0.2114 23

黑龙江 0.3066 14

上海 0.3372 12

江苏 0.5095 7

浙江 0.5093 8

安徽 0.3269 13

福建 0.9209 2

江西 0.5562 5

山东 0.9363 1

河南 0.2493 18
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续表

省、市、自治区 技术效率 排序

湖北 0.6608 4

湖南 0.2652 16

广东 0.7082 3

广西 0.2986 15

海南 0.5007 9

重庆 0.1064 26

四川 0.1738 24

贵州 0.0857 27

云南 0.1685 25

陕西 0.2307 21

新疆 0.2452 19

均值 0.3882

4.2 技术变化和规模效率变化

表6和表7分别从省、市、自治区和时间角度展

示了2003—2014年各省、市、自治区渔业TFP变化

及其分解项的均值。技术进步衡量了生产能力的

变化,如果技术有效的决策单元存在技术进步意味

着相同投入时产出将会增加,这表现为决策单元集

合的生产前沿向上移动。结果显示,我国各个省、

市、自治区的渔业均存在不同程度的技术进步,总

体而言2003—2014年间我国渔业技术变化平均以

每年7.1%的速度在增长。SFA模型是通过对生产

函数中时间趋势项求偏导数来计算技术变化,同时

对时间趋势项及其交叉项的参数的检验结果表明,

2003—2014年间我国渔业经济的技术进步是显著

的。SFA中时间趋势项不仅包括直接的技术因素,

还包括经济周期、制度变迁等非直接的技术因素,

分析技术变化需要从更为广泛的角度来展开[13]。

本研究认为导致我国渔业生产前沿向上移动的原

因可能有以下几方面。

(1)渔业产业结构的改善。虽然渔业第一产业

主导我国渔业,但是近年来我国渔业二、三产业得

到一定的发展,作为为渔业第一产业服务的部门,

它们的比重逐渐提高。渔业产业结构的合理化有

利于渔业生产要素在不同部门之间的流动,提高渔

业内部不同部门的协调能力,使得我国渔业TFP提

高,这为我国渔业经济转型发展提供了方向和保障。

(2)水产品市场化机制的完善。随着我国水产

品市场机制的完善和居民消费水平的提高,居民对

水产品品种和水产品质量要求逐渐提高,迫使企业

引入先进的生产方式、管理理念来满足我国居民对

水产品的需求和水产品质量,延长了渔业产业链,

提高了水产品的科技含量和附加值,使得渔业全要

素生产率得到提高。

(3)渔业科技的发展,我国渔业在育苗、病害防

治等自然科学领域取得了巨大成就,这不仅提高了

渔业经济的科技含量,增加了渔业产品的附加值,

也为我国现代化渔业的大力发展提供了坚实保障。

(4)近些年来,我国经济取得了较大发展,我国

的基础设施得到了极大地改善、水产品加工能力显

著提高、水产品贮藏运输能力的提高以及营销方式

更加多元等因素,为我国渔业发展提供了有力的外

部环境。

表6 2003—2014年各个省、市、自治区渔业TFP变化

省、市、区 SECH TPCH TFPCH

北京 0.0118 0.0740 0.0858

天津 -0.0005 0.0559 0.0553

河北 -0.0063 0.0577 0.0514

山西 0.0038 0.0673 0.0711

内蒙古 -0.0196 0.0668 0.0471

辽宁 -0.0075 0.0587 0.0512

吉林 -0.0121 0.0652 0.0530

黑龙江 0.0023 0.0720 0.0742

上海 0.0031 0.0432 0.0463

江苏 -0.0009 0.0647 0.0638

浙江 -0.0011 0.0555 0.0544

安徽 -0.0069 0.0674 0.0605

福建 -0.0025 0.0664 0.0639

江西 -0.0145 0.0789 0.0644

山东 -0.0050 0.0662 0.0612

河南 -0.0102 0.0870 0.0768

湖北 -0.0075 0.0813 0.0737

湖南 -0.0033 0.0865 0.0833

广东 -0.0010 0.0697 0.0687

广西 -0.0032 0.0709 0.0677

海南 -0.0028 0.0602 0.0573

重庆 0.0111 0.0923 0.1034
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续表

省、市、区 SECH TPCH TFPCH

四川 0.0092 0.1038 0.1130

贵州 -0.0203 0.0830 0.0627

云南 0.0031 0.0883 0.0914

陕西 0.0703 0.0756 0.1459

新疆 -0.0139 0.0597 0.0459

均值 -0.0009 0.0710 0.0701

表7 2003—2014年我国渔业全要素生产率的变化

年份 SECH TPCH TFPCH

2003—2004 0.0036 0.0754 0.0790

2004—2005 -0.0010 0.0746 0.0736

2005—2006 -0.0014 0.0735 0.0721

2006—2007 0.0097 0.0731 0.0828

2007—2008 0.0045 0.0724 0.0769

2008—2009 -0.0011 0.0708 0.0697

2009—2010 -0.0071 0.0698 0.0626

2010—2011 -0.0124 0.0694 0.0570

2011—2012 -0.0062 0.0685 0.0623

2012—2013 0.0006 0.0674 0.0680

2013—2014 0.0009 0.0667 0.0675

均值 -0.0009 0.0710 0.0701

规模效率变化衡量了由经济规模变动所引起

的经济效益变化的现象,反映了生产要素集中程度

和经济效益之间的关系。由上文可知我国渔业整

体处于规模报酬递减阶段,应该减少渔业规模来提

高渔业规模效率。

表6和表7的结果显示,我国多数省份渔业规

模效率出现了恶化,渔业经济整体上出现了规模不

经济现象。具体而言,只有内陆6个省份呈现了规

模效率提升现象,其他省、市、自治区均出现了规模

效率恶化现象;从时间上看很多年份的渔业也呈现

了规模效率恶化的现象,我国渔业经济在时间上规

模经济变化率在0%附近波动。我国渔业出现规模

效率恶化现象的原因可以从渔业内部和渔业外部

两个角度来分析。从渔业内部来看,我国渔业粗放

式发展加上渔业水产品市场机制不够完善,使价格

机制不能充分发挥作用,导致部分地区或某些品种

出现局部过剩;从渔业外部来看,渔业资源过度开

发加上其他行业对渔业自然资源挤占和污染,导致

的渔业资源衰退和渔业生态环境恶化,这提高了渔

业自然资源的机会成本,使得渔业生产运行成本上

升。因此,从改善规模效率的角度来讲,我国渔业

需要及时调整渔业生产结构,大力发展现代化渔

业,减少对渔业自然资源的依赖程度,以适应不断

变化的渔业自然资源条件。

综上所述,2003—2014年间我国渔业 TFP以

每年7.01%的平均速度在提高,技术进步是我国渔

业TFP变化的主导力量,渔业规模效率的恶化阻碍

着渔业TFP的升高。本研究结果和现有对我国渔

业TFP变化结果大体上一致,渔业TFP出现一定

程度的增长。但是TFP分解项的研究结果上出现

一定的差异,TFP变化中技术进步是 TFP变化的

主导因素;渔业技术效率是非时变的结果和现有研

究结论不一致,这可能是现有研究主要是借助非参

数方法计算的,并没有对技术效率变化的显著性进

行检验;关于我国渔业规模效率变化的研究没有得

出一致的结论,本研究显示规模效率呈现恶化的

现象。

5 结论

本研究采用SFA 方法对2003—2014年我国

27个省、自治区的渔业TFP变化及其分解进行了

研究,并计算了不同生产要素对渔业经济的贡献,

得出以下结论。

(1)渔业投入要素对渔业经济总产出的贡献从

高到低依次为:渔业从业人员、渔船年末拥有量、养

殖面积。当前渔业自然资源衰退已经成为制约渔

业经济发展的重要原因,需要转变现有生产结构,

采用环境友好型的生产方式降低生态成本,以保证

渔业生产的可持续性。

(2)提高渔业技术效率是转变我国渔业粗放发

展的重要途径。我国渔业技术效率处于较低水平,

且渔业技术效率没有呈现出随着时间变化而改善

的趋势,渔业技术效率是阻碍渔业全要素生产率提

高的重要原因之一。

(3)我国渔业整体上处于规模报酬递减阶段,

但是渔业的规模效率还在恶化,规模效率的恶化阻
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碍了我国渔业TFP下降的原因。我国渔业过度依

赖要素投入的低效发展导致的渔业资源衰退,使得

渔业经济运行成本上升,阻碍了渔业TFP的提高。

在其他条件不变的条件下,降低渔业经济规模可以

向最优生产规模靠近,提高渔业的规模效率。

(4)技术进步是我国渔业 TFP增长的重要源

泉。渔业经济持续发展能力最终要依赖渔业科学

技术进步;同时渔业的可持续发展也不能忽视渔业

发展的社会制度环境,充分调整和发挥渔业产业结

构、水产品市场机制等非技术因素的作用,提高渔

业可持续发展能力。
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