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海洋水产品安全追溯系统实施的决策行为分析
———基于食品供需网(FSDN)理念

何静,周培璐

(上海海洋大学经济管理学院 上海 201306)

摘要:近年来,我国海洋产业快速发展,海洋水产品产量逐年增加,质量安全问题也层出不穷。海

洋水产品实施安全追溯系统对促进海洋产业可持续发展具有重要意义。文章从多功能开放型食

品供需网(FSDN)的角度出发,以FSDN系统内的海洋水产品企业为研究对象,建立了FSDN平台

上通过水产废料供需流联系在一起的两节点企业完全合作和完全非合作实施海洋水产品可追溯

系统的决策模型,得出结论:在独立决策情形下,FSDN内不同的海洋水产品市场所代表的两节点

独立实施可追溯系统即不分担实施可追溯系统的成本,而是将提高保证海洋水产品安全的生产努

力程度作为最优策略;共同决策情形下,FSDN节点企业选择合作实施海洋水产品可追溯系统使

FSDN整体收益达到最优,并且此时FSDN系统的整体收益大于独立实施可追溯系统时的整体

收益。
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AnalysisonDecision-makingBehaviorofImplementingMarineAquatic
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Abstract:Inrecentyears,marineindustryinChinahasbeendevelopingrapidly,theoutputofma-

rineaquaticproductscontinuallyincreased,thequalityandsafetyproblemsalsoemergedconse-

quently.Theimplementationofsafetytraceabilitysystemformarineaquaticproductshasimpor-

tantsignificancetopromotethesustainabledevelopmentofmarineindustry.Inthetermofthe

conceptofFoodSupplyandDemandNetwork(FSDN)withmulti-functionandopeningcharac-

teristics,withmarineaquaticproductswithinFSDNsystemastheobjectoftheresearch,adeci-

sionmodelofimplementingmarineaquaticproductstraceabilitysystembytwonodeenterprises

fullycooperativeandcompletelynoncooperativewasestablishedontheFSDNplatformthrough



第7期 何静,等:海洋水产品安全追溯系统实施的决策行为分析 41   

thesupplyanddemandflowofaquaticwastelinkedtogether.Itwasconcludedthatunderthein-

dependentdecisionsituation,twonodeswithinFSDNrepresentedbydifferentmarineaquatic

productmarketindependentlyimplementingthetraceabilitysystem,namelydon􀆳tsharethecost

ofimplementingtraceabilitysystem,butwillincreaseproductioneffortstoassurethesafetyof

marineaquaticproductsastheoptimalstrategy.Underthecommondecision-makingsituation,

FSDNnodeenterprisesprefertobecooperatedinmarineaquaticproductstraceabilitysystemfor

FSDNachievingoptimaloverallrevenue,andatthistimetheoverallrevenueoftheFSDNsystem

isgreaterthantheoverallreturnontheimplementationoftraceabilitysystem.

Keywords:FSDN,MarineAquaticProducts,SafetyTraceabilitySystem,CooperationDecision

1 引言

绿色、有机、健康成为新时代人们追求的一种

生活品质,消费人群也更注重追本溯源健康消费。

海洋水产品作为餐桌上常见的生鲜食品深受消费

者的喜爱,其原因是海洋水产品具有丰富的营养价

值、味道鲜美、含有高蛋白和微量矿物质、低脂肪且

有一定的保健功能。我国是世界第一水产养殖大

国,据农业部统计,2016年1-10月我国水产品出

口额占农产品出口总额的28.46%,成为我国出口

创汇最高的农产品。海洋水产品作为海洋渔业资

源的一部分,其获得途径主要是通过海水养殖和海

水捕捞,我国的海水养殖和捕捞产业虽然起步较

晚,但随着技术与模式的创新,海洋水产品产量也

在逐 年 递 增,2015 年 我 国 海 水 产 品 产 量 达 到

3409.61万t,同比增长3.44%,海水养殖面积达到

231.78万hm2。海水养殖与捕捞过程中存在一些

水产品质量安全隐患,例如水域污染影响海洋水产

品捕捞质量;生态环境恶化、水产良种覆盖率低、水

生动物疫病影响洋海水产品养殖质量。另外,农药

残留、违规添加物、假劣问题也是导致我国海洋水

产品质量安全事件发生的危害因子。可追溯系统

在海洋水产品追踪与溯源的过程中扮演着信息传

递工具的角色,能够消除海洋水产品流通过程中的

信息不对称现象,保障食品安全。建立和实施海洋

水产品追溯系统能够将水产品生产加工信息、质量

信息以及价值信息有效记录保存,方便消费者及质

监部门查询、企业召回问题产品,以降低海洋水产

品质量安全问题事件带给消费者和企业的健康危

害和经济损失。海洋水产品企业作为实施可追溯

系统的主体,同时也是市场竞争的主体,总是以盈

利为目标,并希望实施可追溯系统带来的需求增加

收益持平甚至超过供给投入成本,因此企业必须在

保证水产品安全和实现企业利益之间作出理性决

策。出于海洋渔业资源和海洋生态环境可持续发

展考虑,以及我国海洋捕捞技术不成熟,本研究将

以海洋水产品养殖、加工、销售企业和企业联盟为

主体,分析其实施可追溯系统的必要性,探索参与

方的博弈规律和最优方案,对促进海洋水产品企业

建立全面、完善的安全追溯体系有重要的意义。

2 海洋水产品安全现状

随着人类社会经济的进步和需求的增加,渔业

的概念也随着扩大。除了原始的捕捞业、养殖业

外,水产品加工业也被纳入渔业的概念当中。海洋

渔业即海洋水产业,包含海洋捕捞业、海水养殖业

和海洋水产品加工业[1]。个人和企业是海水养殖业

和海洋水产品加工业的操作主体和利益主体,有时

受到利益的驱使,养殖和加工企业选择过度使用对

人体有害的抗生素、激素来降低成本。这些都是导

致海洋水产品安全问题发生的原因[2-4]。

国内外学者对海洋水产品安全问题进行了多

方面研究:任信林、李香等[5-6]认为我国水产品安全

追溯制度存在技术和管理方面的问题,主要表现在

可追溯系统的软硬件产品技术研究能力薄弱,水产

品追溯信息采集记录不规范,我国水产品可追溯体

系缺乏法律保障和统一标准。牛林伟等[7]通过对水

产品养殖企业的调研,得出水产品供应链各环节存

在的安全隐患有:劣质育苗、化学物质残留、水质污

染等,从“预防控制”“安全认证”“监督监测”“惩罚
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机制”4个角度建议构建水产品供应链质量安全追

溯体系。

发达国家的水产品可追溯体系作为解决水产

品质量安全问题的有效手段已经进入了实用化阶

段。2002年,欧盟颁布了关于水产品生产流通链的

标准细则,制定了构建海捕鱼产品和养殖鱼产品可

追溯信息建立、记录和传递的标准。2005年,美国

正式生效鱼贝类产品的原产国标签暂行法规,更加

规范 了 鱼 贝 类 产 品 的 产 地 信 息 和 生 产 信 息

标签[8-10]。

3 FSDN海洋水产品养殖企业可追溯系统

结构

传统供应链上的海水产品养殖企业大多选择

在企业内部纵向实施可追溯系统,或是在供应链的

部分环节实现海水产品可追溯,很少进行横向协

作,主要原因体现在海水产品养殖企业缺乏实施意

愿、缺乏合作、海水产品追溯系统实施成本高难度

大、信息不完整以及可追溯标准不统一。以食品供

需网为平台实施海洋水产品可追溯系统不同于传

统供应链上企业的行为。

首先,食品供需网(FoodSupplyandDemand

Network,FSDN)中的供需流不仅包含供应链中的

物流、信息流和资金流,更有丰富的技术流、管理

流、人才流和知识流等一切企业间可共享的资源。

实施可追溯系统所需要的海洋水产品进货信息、加

工信息和可追溯技术作为供需流,会在FSDN系统

内每一个节点间交互流动,节点的需求继而得到相

应的满足,从而获得动力创造出更有价值更安全的

海洋水产品。

其次,从企业目标的区别来看,在FSDN可追

溯系统的实施过程中,节点企业的决策不是简单地

以各自的利润最大化为目标进行博弈,而是在使各

个参与企业获得收益的基础上实现FSDN系统整

体经济效益、社会效益乃至资源环境效益最大化。

最后,基 于 实 施 可 追 溯 系 统 的 决 策 主 体 是

FSDN系统中的网络节点企业,与传统供应链上的

节点企业相比,FSDN系统中的网络节点内涵更为

丰富,它既包含独立企业,也包含传统企业联盟、研

发中心、科 研 机 构 和 最 终 消 费 者 等,因 此,基 于

FSDN的企业实施可追溯系统的决策研究不同于传

统供应链上企业之间或供应链之间的决策分析。

FSDN海洋水产品养殖企业可追溯系统结构见图1
所示。

图1 FSDN海洋水产品养殖企业可追溯系统结构

4 食品供需网的特征

食品供需网(FSDN)是指以全球资源获取、全

球生产加工、全球销售和保障食品安全、健康、营养

为目标,通过多种“供需流”在相关企业、组织和机

构之间的交互作用而形成的一种多功能开放式的

供需动态网络模式[11-14]。组成FSDN的网络节点

包括海洋水产品养殖企业、加工企业、销售企业、海

洋水产品物流企业、金融机构、政府组织、最终消费

者以及传统供应链企业联盟等。FSDN中任何节点

成员都可以进行供需流的交互传递,并且建立合作

关系,同时,FSDN的“供需流”呈现丰富多样的特

点,不仅局限于节点成员之间的物流、信息流与资

金流功能,而且还包括设施设备、人才、技术、管理

理念和企业文化等多种供需流功能,形成了FSDN
的“多边关系”,避免了一种供需关系破裂影响整个

供需网的运行。因此FSDN海洋水产品可追溯系

统具有结构网络性、动态稳定性和多功能开放性的

特点。

5 FSDN可追溯系统模型的描述

如前文所述,FSDN由海洋水产品养殖企业、企

业联盟 以 及 最 终 消 费 者 等 实 体 节 点 组 成,组 成

FSDN的各类节点包括海洋水产品养殖企业、加工
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企业、销售企业、海洋水产品物流企业、金融机构、

政府组织、最终消费者以及传统供应链企业联盟

等。正因为FSDN具有网络组织结构,因此其中任

何节点成员都可以进行供需流的交互传递,并建立

具有多种供需联系的合作关系。食品供需网理念

强调节点企业通过合作,实施食品可追溯系统完善

海洋水产品质量安全管理,由于各节点企业的利益

目标具有关联性,因此在实施食品可追溯系统的过

程中供需网各节点企业的行为一定会产生相互的

影响。

不同于传统海洋水产品供应链的链状结构,

FSDN系统中具有丰富内涵的网络节点构成了网络

结构,这些网络节点既可以是单个海洋水产品企

业,也可以是传统海洋水产品企业联盟(如海洋水

产品供应链等),甚至各种产品的最终消费者也能

作为网络节点。供需流是维系FSDN系统的重要

介质,因为供需流的流动性,FSDN才能成为全球性

的动态网络。因此,从某种意义上来说,FSDN企业

合作实施可追溯系统不同于传统企业间或食品供

应链间的合作实施,网络节点企业对合作伙伴关系

的选择是可变且多样的。

FSDN系统中的企业实施可追溯系统,不仅强

调单链式供应链上海洋水产品企业间的共同实施,

更涉及供应链与供应链间的FSDN节点的合作,也

就是涉及两个或两个以上FSDN网络节点在实施

海洋水产品可追溯系统的某个环节上的横向一体

化协调合作。

为了方便研究FSDN系统中实施可追溯系统的

主体行为,本章将单链式海洋水产品供应链作为食品

供需网中的某个节点,重点讨论FSDN系统两个节点

(两条单链式海洋水产品供应链)之间实施可追溯系

统的博弈行为,通过对包含不同质海洋水产品的供应

节点企业和需求节点企业的供需子网进行建模,定量

分析食品供需网系统中企业实施可追溯系统的必要

性。图2为FSDN系统中不同的海洋水产品市场两

节点合作实施可追溯系统的模型图。

5.1 FSDN海洋水产品可追溯系统模型的假设及

构建

在图2中,FSDN节点S的节点企业S2生产海

图2 FSDN系统中不同的海洋水产品市场两节点

合作实施可追溯系统的模型

洋水产品S,FSDN节点D的节点企业D2生产海洋

水产品D,产品S和产品D分属不同性质的水产

品。根据食品供需网系统的性质,节点S不仅在纵

向供应链中具有可追溯能力,而且在FSDN系统中

横向可追溯(即供应链与供应链之间可追溯),因此

节点S和节点D通过海洋水产品可追溯系统在食

品供需网上形成的可靠且连续的供需流而联系在

一起并具备可追溯性,FSDN节点企业S2和 FSDN
节点企业D2以合作的态势在海洋水产品可追溯水

平和成本分担比例方面争取各自所在的节点获得

最大的利益。

FSDN所倡导的理念要求系统内各企业间的合

作兼顾经济利益目标和资源环境效益目标,在我国

的沿海地区,每天都有成吨加工剩下的鱼皮、鱼鳞

等被送往垃圾场,然而这些“下脚料”并非一无是处

甚至可以变废为宝。例如,从鱼皮和鱼鳞中可以提

取大分子胶原蛋白或制成制成安全营养的食用增

稠剂[15],虾壳和蟹壳可以用来制作人工皮肤[16],牡
蛎、鲍、海参等海产品加工过程中产生的蒸煮液、裙
边、内脏等副产物可以利用开发制成海鲜调味品,

鱼骨头可磨成鱼骨粉再进行出售。将有效资源、能

源进行再次出售利用,有助于提高海洋水产品附加

值、减少环境污染、节约企业成本和海洋渔业资源、

延长海洋渔业产业链、实现经济效益与环境效益相

统一的目标。上游节点的废料作为下游节点的原

材料后同样需要实施可追溯系统,以保证食品的安

全可靠性。因此本文假设节点S的下游企业S2生
产海洋水产品所产生的废料可以作为原材料供应
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给节点D的下游企业D2,那么节点企业S2同时可

以作为D2的上游企业,他们之间也具备可追溯性。

(1)假设:θ(θ≥0)为食品供需网节点海洋水产

品企业实施可追溯系统的水平,θs和θd分别表示

FSDN系统内节点S和节点D的海洋水产品可追

溯水平。海洋水产品的可追溯水平θ与FSDN节点

企业的投入相关,海洋水产品可追溯水平越高,节

点企业投入水平随之加速提升,因此用二次函数描

述为

Cs=
1
2αθ

2

Cd=
1
2βθ

2

其中,Cs和Cd分别表示FSDN节点S和节点D实

施海洋水产品可追溯系统所花费的成本,α、β 分别

表示FSDN节点企业S2和节点企业D2实施海洋水

产品可追溯系统的成本系数(实施海洋水产品可追

溯系统前一单位海洋水产品的加工成本与实施海

洋水产品可追溯系统后一单位海洋水产品的加工

成本的比率),α≥0、β≥0。
(2)FSDN节点企业S1实施海洋水产品可追溯

系统后单位产品的生产成本为Cs1,节点企业D1产

品单位生产成本为Cd1。

(3)假设节点S上节点企业S2对节点企业S1的

海洋水产品可追溯成本分担比例为φ,对上游可追

溯原材料的价格补贴系数为γs ,节点企业S2向节

点企业S1采购原材料的价格为us,节点S为保证海

洋水产品质量安全作出的生产努力程度为A;节点

D上节点企业D2对节点企业D1的海洋水产品可追

溯成本分担比例为η,对上游可追溯原材料的价格

补贴系数为γd,节点企业D2向节点企业D1采购原

材料的价格为ud,节点D为保证海洋水产品质量安

全作出的生产努力程度为B。
(4)随着消费者对海洋水产品质量安全的关注

度、对可追溯海洋水产品的认知水平的提高,消费

者对海洋水产品市场中的可追溯海洋水产品的偏

好和支付意愿也日益增加。因此本文将海洋水产

品S的价格分为两部分:实施海洋水产品可追溯系

统前的初始价格P0和实施可追溯系统后提升的价

格ΔP,海洋水产品价格提升的部分与消费者对可

追溯海洋水产品的偏好系数相关,表达式为ΔP =
P0+tθ。 其中,t为消费者对可追溯海洋水产品的

偏好系数,t≥0。

根据上述定义与假设,可以分别得出FSDN系

统中节点S与节点D的期望利润函数。

FSDN系统节点企业S2实施海洋水产品可追

溯系统后获得的利润为:

∏S2=(P0+tθs-us-γsθs)A-

1
2φαθs

2+Pc-
1
2
(1-λ)εθs2 (1)

式中:Pc为节点企业D2向节点企业S2购买废料作

为自己所需一单位原材料的价格;λ 为节点企业D2
对节点企业S2实施原材料可追溯的成本分担比例;

ε为加工原材料的成本系数。

FSDN系统节点企业S1实施海洋水产品可追

溯系统后获得的利润为:

∏S1=(us-cs+γsθs)A-
1
2
(1-φ)αθs2

(2)

  根据式(1)和式(2)可得FSDN系统节点S的

总利润为:

∏(S1,S2)=(P0+tθs-cs)A-

1
2αθs

2+Pc-
1
2
(1-λ)εθs2 (3)

  FSDN系统节点企业D2实施海洋水产品可追

溯系统后获得的利润为:

∏D2=(P'0+tθd-ud-γdθd)B-

1
2ηβθd

2-Pc-
1
2λεθd

2 (4)

  FSDN系统节点企业D1实施海洋水产品可追

溯系统后获得的利润为:

∏D1=(ud-cd+γdθd)B-
1
2
(1-η)αθd2

(5)

  根据式(4)和式(5)可得FSDN系统节点D的

总利润为:

∏(D1,D2)=(P'0+tθd-cd)B-

1
2βθd

2-Pc-
1
2λεθd

2 (6)

  基于以上分析,可以整理出FSDN系统的总体
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利润为:

∏(S,D)=(P0+tθs-cs)A+

(P'0+tθd-cd)B-
1
2αθs

2-
1
2βθd

2-

1
2εθs

2+
1
2λε

(θs2-θd2) (7)

5.2 食品供需网海洋水产品企业实施可追溯系统

的合作决策模型

根据上文提到的FSDN系统两节点合作决策

结构模型中,当FSDN系统内节点S和节点D以完

全合作的方式协同决策时,两者将以食品供需网系

统总利润最大为目标,最优化实施可追溯系统的水

平,那么问题可以转化为:

max∏(S,D)=(P0+tθs-cs)A+

(P'0+tθd-cd)B-
1
2αθs

2-
1
2βθd

2-

1
2εθs

2+
1
2λε

(θs2-θd2) (8)

  将式(8)分别对θs、θd求导,可得:

θ**
s =

tA
α+(1-λ)ε

,θ**
d =

tB
β+λε

(9)

  进一步分析将式(9)对λ求导得:

∂θ**
s

∂λ =
tεA

[α+(1-λ)ε]2 ≥
0,

∂θ**
d

∂λ = -tεB
(β+λε)2 ≤

0

  由此可得FSDN系统内节点S的海洋水产品

可追溯水平θs与节点企业D2对节点企业S2的可追

溯成本分担比例λ呈正相关,节点D的海洋水产品

可追溯水平θd与节点企业D2对节点企业S2的可追

溯成本分担比例λ呈负相关。发生这个现象的原因

可能是:节点企业D2对节点企业S2的可追溯成本分

担比例越高,节点S实施海洋水产品可追溯的成本

越少,就会有更多的剩余收益用于提高可追溯水

平;相反的,节点D实施海洋水产品可追溯的成本

随着其分担节点企业S2可追溯成本的比例的提升

而增加,即会导致没有足够的资本对其加大价格补

贴力度,以激励节点D提高自身的海洋水产品可追

溯水平。因此在FSDN系统实施海洋水产品可追

溯系统的过程中,节点企业D2提高可追溯成本分担

比例能够有效地激励上游节点企业S2提高实施海

洋水产品可追溯系统的水平,进而有效缓解节点企

业之间可能存在的信息不对称问题,保障海洋水产

品质量安全。

将式(9)中节点S和节点D的最优海洋水产品

可追溯水平代入式(8)求出FSDN 系统的总体利

润为:

∏(S,D)** =
t2(α+β+ε)A2B2

2(α+ε-λε)(β+λε)
(10)

  综合上述分析可知,当FSDN系统内两节点协

同决策合作实施海洋水产品可追溯系统时,节点企

业S2和节点企业D2实施可追溯系统的最优水平分

别为θ**
s 和θ**

d ,此时FSDN系统的总体利润为

∏(S,D)**。 节点S和节点D根据节点企业S2

和节点企业D2之间的海洋水产品废料可追溯系统

的实施情况决定合作的空间大小,每个节点在考虑

自身利益的同时兼顾考虑整个FSDN系统的利润,

两节点之间的供需流满足一定的条件后,两者会采

取完全合作决策,继而使整个FSDN系统的社会效

益和经济效益达到最优。

5.3 食品供需网海洋水产品企业实施可追溯系统

的独立决策模型

食品供需网两节点企业独立决策时,博弈双方

往往追求自身利益最大化而忽略FSDN系统的整

体利益,此时,FSDN上游节点作为跟随者,总是在

观察下游节点向其承诺的实施可追溯系统的成本

分担比例后,对自身实施海洋水产品可追溯系统的

水平作出决定。最极端的情况是节点企业D2拒绝

分担节点企业S2实施海洋水产品可追溯系统的成

本,即λ=0,并且独立实施海洋水产品追溯系统。

此时节点S和节点D的利润分别为:

∏(S1,S2)=(P0+tθs-cs)A-

1
2αθs

2+Pc-
1
2εθs

2 (11)

∏(D1,D2)=(P'0+tθd-cd)B-

1
2βθd

2-Pc-
1
2εθd

2 (12)

  FSDN系统的总收益为:

∏(S,D)= (P0+tθs-cs)A+(P'0+tθd-cd)B
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-
1
2αθs

2-
1
2βθd

2-
1
2εθs

2-
1
2εθd

2 (13)

  分别将式(11)和式(12)对θs、θd求导可以得出:

θs* =
tA

α+ε
, θd* =

tB
β+ε

(14)

  将式(14)分别对A,B 求导得:

∂θs
∂A =

t
α+ε≥0

, 
∂θd
∂B =

t
β+ε≥0

  由此可见,随着节点S和节点D为保证各自生

产的海洋水产品的安全性而付出的生产努力程度

的提高,节点S和节点D的可追溯水平也会得到相

应的提升。

以实际为例,企业在提高生产努力程度上的措

施有:升级海洋水产品生产器具、维护海洋水产品

生产、加工和运输信息系统、创新海洋水产品生产

加工的技术等。

将式(14)代入式(13)可以求出两节点独立决

策时FSDN系统的总利润为:

∏(S,D)
*
=
t2A2B2(α+β+2ε)
2(α+ε)(β+ε)

(15)

  综上所述,FSDN系统内两节点采取非合作的

方式独立实施海洋水产品可追溯系统时,节点企业

S2和节点企业D2实施可追溯系统的最优水平分别

为θs* 和 θd*,此 时 FSDN 系 统 的 总 利 润 为

∏(S,D)*。 节点S和节点D为了追求自身利益

的最大化,仅仅从单个节点企业利益的角度出发,

通过提高实施可追溯系统的水平即可实现最大利

润目标,所以式(18)对应节点企业S2和节点企业D2
独立实施可追溯系统时节点S和节点D的最优可

追溯水平。

在FSDN系统中,节点S和节点D完全合作实

施可追溯系统时的系统整体利润为∏(S,D)**,
两节点企业独立实施可追溯系统时的系统整体利

润为∏(S,D)*,那么相比于非合作决策下系统

的整体利润,完全合作决策下FSDN系统整体增加

的利润为:

Δ∏(S,D)=∏(S,D)** -∏(S,D)
*
=

1
ε
[α2(1-λ)+αε(λ-1)(λ-2)+

ε2(λ-1)2+ε2λ2+λβε(1+λ)+λβ2](16)

  根据上文的模型描述可知0<λ<1,由此可推

出,1-λ>0,(λ-1)(λ-2)>0,因此可以得出

结论:

Δ∏(S,D)≥0 (17)

  由式(17)可知,协同决策下FSDN系统的总体

收益优于独立决策下的相应值,在协同决策情形

下,FSDN系统内两节点企业协同合作实施可追溯

系统,可实现系统整体收益的帕累托优化,有助于

激励各节点企业开展海洋水产品可追溯工作。食

品供需网可追溯系统能够有效地降低企业实施可

追溯系统的成本,这更加激励了企业通过食品供需

网的模式投入实施海洋水产品可追溯系统,既保证

了企业的利润,也降低了海洋水产品安全事件发生

的概率,同时符合食品供需网提倡的合作共赢理

念。由此可见,海洋水产品供应链上的各企业共享

可追溯中心数据库、统一海洋水产品可追溯标准、

加强合作共同实施食品供需网海洋水产品可追溯

系统应当被推行。

6 总结

海洋水产品是海洋渔业产业的一部分,海洋水

产品的质量安全可靠性关系着海洋渔业产业能否

实现可持续发展。关于海洋水产品企业如何在食

品供需网系统内合作实施可追溯系统,既保障企业

自身的经济收益,又能保证海洋水产品企业所在的

食品供需网系统的整体利益和社会利益,本研究以

FSDN为平台,研究FSDN系统中不同海洋水产品

市场所在的海洋水产品供应链跨链间合作实施可

追溯系统的问题,通过建立FSDN海洋水产品企业

合作实施可追溯系统的决策模型,从定量上分析

FSDN系统节点企业的海洋水产品可追溯水平和成

本分担策略,再通过比较协同决策和独立决策下

FSDN系统整体利润的大小,得出结论:FSDN节点

海洋水产品企业可以通过共同决策的方式合作实

施海洋水产品可追溯系统使系统整体收益达到最

优,从而激励海洋水产品企业积极投入实施安全追

溯系统,提高海洋水产品的质量安全性,优化海洋

渔业产业链,促进海洋渔业资源开发利用的良性

循环。
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