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摘要:沉船考古是一项极为复杂的系统性工作,水下环境复杂、文物打捞操作困难、海洋人文资料

缺失等因素制约我国水下文化遗产保护工作。沉船考古工作不仅要对沉船本身及所载器物进行

考古发掘,还要结合陆域考古学、海洋学划分重点沉船区域进行系统性发掘研究,对沉船本身及所

载器物所处的海底环境和受腐蚀状况进行详细调查和研究,为文物修复和保护工作提供支撑。
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Abstract:Shipwreckarcheologyisanextremelycomplicatedsystematicwork.Harshconditionsof

theunderseaenvironment,difficultsalvageoperation,lackofoceanhumanitiesinformationand

otherfactorsseriouslyaffectedtheprotectionofChina􀆳srichcoastalunderseaheritage.Notonly
thewreckitselfandtheobjectscontainedinit,butalsosystematicwreckareadivisionwithland

archeologyandoceanographyintheimportantwreckareashouldberesearched.Inaddition,de-

tailedinvestigationoftheunderseaenvironmentandcorrodedconditionaboutthewreckitselfand

theobjectscontainedcouldprovidesupportfortherestorationandprotectionofunderseaherit-

age.
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纵观世界历史发展轨迹,历史强国都是由大陆

走向海洋、从海洋走向世界,最终走向强盛。陶瓷

器作为中国古代文化的代表深受西方各国的喜爱,

其大规模的输出为中外文明交流做出巨大贡献,而

这一过程的实现正是通过海运完成。在唐、宋、元、

明、清历代陶瓷贸易过程中形成相对稳定的航线,
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这条航线后来被日本学者称为“陶瓷之路”[1]。由于

古代造船技术和航海技术比较落后,在面临复杂海

洋气象环境时沉船事故时常发生。我国传统考古

学研究主要集中在陆地性农耕文化及黄河、长江流

域,而海洋考古发掘由于各方面限制而不被重视[2]。

随着我国建设“海洋强国”和“一带一路”战略目标

的提出,海洋沉船考古工作的重要性不言而喻。本

文通过对近年来我国海洋沉船考古的相关文献资

料进行收集汇总,分析沉船重点区域划分与环境调

查对沉船考古工作的重要性,从而为海底水下文物

保护工作提出一些建议。

1 近年我国沿海沉船考古发现

20世纪80年代,英国人哈彻在中国南海盗掘

一条明代沉船,由于当时中国水下文物保护工作机

制不够完善,沉船中数以万计的珍贵文物流失海

外[3],海洋水下考古发掘工作自此受到有关部门的

重视,此后开展了不同规模和性质的水下考古调查

发掘工作。以中国国家博物馆网站公布的具有代

表性的沉船为例,笔者通过搜集相关文献对这些沉

船及沉船环境信息进行简单统计,主要包括:

辽宁绥中三道岗沉船[4],元代,位于大南铺村东

南约3nmile,船体只保留上半部分,附近有礁石,

属商贸船,有陶瓷器、铁器,陶瓷器有较多完整保存;

山东胶南鸭岛沉船[5],明代,位于琅琊台海域鸭

岛,船体已不存在、有凝结物分布,附近有礁石,属

商贸船,有青花瓷器、铁锅、石碇,瓷器有较多完整

保存;

浙江渔山小白礁沉船[6],清代,位于宁波市象山

县石浦镇东南约26nmile处的渔山列岛海域,船体

只保留上半部分、部分构件存在,附近有礁石,属商

贸船,有陶瓷器、铜、锡、银、石、木,陶瓷器有较多完

整保存;

福建连江定海“白礁一号”沉船[7],宋元,位于连

江定海村东北约350m、黄岐湾水域的一处近岸岛

礁,船体只剩龙骨、有大型凝结物块,附近有礁石,

属商贸船,有瓷器、金属,瓷器有较多完整保存、有

大型凝结物块;

福建东山冬古湾战船[8],明末清初,位于福建省

东山县古湾海滩,船体只剩龙骨、有大型凝结物块,

附近为沙滩,属战船,有陶瓷器及古代作战类用具,

瓷器有较多完整保存、铁器为大型凝结物块;

广东汕头“南澳一号”沉船[9],明代,位于汕头南

澳岛东南三点金海域的乌屿和半潮礁之间,船体部

分保存完整、尚存有多道隔仓,附近有礁石,属商贸

船,有陶瓷器、铜钱、锡壶、木质秤杆、戒指、围棋棋

子、果核,文物种类丰富、大多数保存完整;

广东台山“南海一号”沉船[10],宋代,位于广东

阳江市上下川岛附近海域,船体保存较为完整、深

埋沉积物中,属商贸船,有陶瓷器、金属器、漆木器

等,大部分文物保存完整;

海南西沙群岛“华光礁一号”沉船[11],南宋,位

于西沙群岛,船体部分保存完整、尚存有多道隔仓,

附近有礁石,属商贸船,以陶瓷器为主、另有铁器和

少量铜镜残片,大部分文物保存完整。

通过海底沉船信息可以发现:沉船发现地址分

布较广泛,但最为集中的还是海上丝绸之路经过的

海域,据推测仅在南海就有2000艘以上的古代沉

船[12];沉船绝大部分为商贸船,所载货物以陶瓷器

最多,主要是用作国外贸易,此外还有船员所使用

的日常用品如铁锅、锡壶、木质秤杆、戒指、围棋棋

子等;沉船年代最早的可以追溯到宋代,并且沉船

上所发现的部分陶瓷器的完整程度与年代无关,而

与陶瓷器本身的质地、沉船瞬间所遭遇的气象和海

洋地理状况有关;发现沉船的位置大部分位于近海

海域,并且所在地址附近都有礁石存在。

2 重点沉船考古区域划分

“区域”研究不仅是地理学研究专有的方法和

特点,在人文社会科学领域也给研究者提供了重要

的思路和广阔的视角。早在20世纪80年代著名考

古学家苏秉琦先生就基于多元一体的文明进程以

及与此密切相关的复杂多样的自然地理单元将中

国史前考古学文化分为6大区系,此后才出现考古

学、历史学、地理学家们对我国丰富多彩的地域历

史文化进行的深入考察和研究工作。我国作为幅

员辽阔、历史悠久的文明古国,在海洋历史文化遗

产研究和管理保护中引入区域视野,无疑将起到重

要作用[13]。

目前我国已经发现水下文物点200余处、确认
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沉船遗址70余处,从东南沿海海上丝绸之路、宋元

时期对外文化交流、郑和下西洋直至近现代甲午海

战、抗日战争等各个历史时期的水下文化遗存都有

发现[9]。参考陆地考古学区系划分,结合上述典型

沉船遗址、环境及所载文物进行贸易学、历史学、考
古学、海洋学、地质学的梳理分析,划分出沉船重点

区域进行系统性研究,抢先重点发掘具有历史、艺
术、科学价值的水下沉船,对加快推进我国沿海沉

船考古工作具有重要意义。

3 布局区域发掘项目,实施重点发掘

我国海洋国土辽阔、海岸线漫长,按照最保守

的估计,仅沉没在我国领海内的商船就达数千艘之

多。因此,对最具历史、艺术、科学价值的水下沉船

遗址进行抢救保护性的调查、发掘与研究成为我国

考古工作者责无旁贷的使命[14]。

唐宋以来,中国海上贸易繁荣,商船从广州、泉
州、宁波、扬州等地出发,途径西沙群岛、南沙群岛

到达波斯湾、红海乃至北非和地中海沿岸国家,海
上航程长、航海技术落后等因素造成相当多的船舶

沉没海洋,形成丰富的水下文化遗产区域。广东是

古代海上丝绸之路的贸易活跃区,目前年代最久

远、保存最完整、文物储存最多的远洋货船“南海一

号”在广东阳江被整体打捞,唤醒了沉睡海底800多

年、估值约数千亿美元的“海上敦煌”;在广东汕头

“南澳一号”沉船发掘过程中,考古队员在对沉船及

船载文物进行清理的同时还重视对船体结构、埋藏

过程的研究[15],其船体本身有利于对明代航海史和

造船史进行深入研究。福建是我国古代海上丝绸

之路的重要组成部分,是水下文化遗产大省,拥有

十分丰富的水下文物资源,已经发现的水下沉船遗

址包括东山县冬古湾明末清初沉船、平潭“碗礁一

号”清代沉船、平潭大练岛元代沉船、漳州“半洋礁

一号”宋代沉船遗址、福建定海宋代沉船等。通过

对以上重点沉船区域优先开展抢救性水下考古发

掘和重点调查工作,可为我国加强水下文化遗产保

护工作提供翔实的材料和依据[16],并最终形成一整

套具有可操作性的水下考古工作相关规范。

4 沉船遗址环境因子调查

沉船考古区域划分有利于相关部门开展我国

水下文物考古发掘工作的整体规划,而参考海洋调

查规范对沉船环境进行调查可为水下文物后期的

修复和管理工作提供依据。古代船体沉没海底后

通常快速腐败,直至船体及文物与周围环境逐渐达

到平衡,腐败速率才逐渐变缓[17]。

4.1 海洋水文与海底地形环境调查

海洋水文调查主要包括水温、水深、盐度、潮流

(流速、流向)、悬浮物、透明度、光照强度等,海底地

形环境调查主要包括沉船所在海域的海洋空间立

体环境[18]。温度是影响很多化学反应和微生物生

长的重要因素,温度调查也可供潜水队员下潜打捞

参考;水深测量在为沉船打捞工作提供参考的同时

也可对海底环境进行大致判断;沉船海域因海面风

浪频繁、水流急而多变,降低沉船打捞工作效率,有

时还会危及船员和船上设备安全,因此在进行水下

考古工作前进行潮流调查很有必要;潮流流向和流

速极大影响水下作业,潮流卷起更多的悬浮物影响

水下作业的可见度,当然水下可见度也与作业海域

的光照和透明度有关。海洋地形环境调查主要是

对沉船所在海底的情况进行记录,结合水深、潮流

信息和沉船所处位置可以对沉船受腐蚀的基本情

况进行大致判断;如沉船在礁石背面更不易受潮流

冲刷所带来的物理腐蚀,而面对潮流的方向会增加

沉船文物空间的紊乱程度从而增加文物受腐蚀的

面积,此外若沉船处在入海河口而未被及时发掘则

有可能被泥沙永久封存。

4.2 海水水质调查

海水水质调查主要包括金属离子、溶解氧、pH
值、氯化物、营养盐。对沉船周围的金属离子进行

调查是考虑到沉船木材材质长期在海水中浸泡后

会发生严重降解,另外沉船所在海域的金属离子与

沉船文物所形成的凝结物也给出水文物的修复工

作带来极大困难[19];溶解氧是水下生物化学反应的

重要反应因子,氧浓度的增加可使铁器的腐蚀反应

速度加快,另外缺氧环境可导致一些五彩瓷器的彩

料发生还原,使瓷器表面变色[20];pH值调查是考虑

到沉船有可能处在被污染的海域,偏酸或偏碱的环

境会导致某种化学反应速率加快从而导致沉船腐

蚀加快;海水中大量氯离子的存在是使铁质文物腐
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蚀得以循环发生的重要外因,研究表明海水中打捞

铁器的氯离子含量是室外保存的5倍左右[21];海底

污损生物的种群和丰度受营养盐影响,另外沉船中

营养盐的存在会使硫酸盐还原菌代谢产生大量的

还原性硫铁化合物,在水分和氧气的作用下引发一

系列反应,使沉船修复保存工作面临极大困难。

4.3 沉积物调查

沉积物调查主要包括底质类型、粒度、有机碳、

氧化还原电位、酸挥发性硫化物(AVS)。海洋底质

类型一般包括砾石、砂、粗砂、细粉砂、粉砂质黏土、

软泥和黏土质软泥以及生物沉积等,不同的底质类

型对文物的腐蚀程度不同,如海水的涌动带动大量

粉砂可以对瓷器釉质形成冲蚀,而黏土质软泥可以

形成厌氧环境从而使硫酸盐还原菌加速腐蚀铁质

文物[22]。沉积物的粒度可以影响文物的埋藏环境,

从而影响化学和微生物因素对文物的腐蚀速率;适

中粒度的沉积物可以侵入船体内部,给出水船体的

修复工作带来极大困难;若沉船所在海域受到一定

的污染,还要对沉积物的颜色、气味等进行记录,并

对沉积物中有机碳的含量进行测定;缺氧海泥中会

形成还原气氛,使瓷器表面彩料变色,通过氧化还

原电位的测定可以反映文物埋藏的氧化还原环境;

有研究表明,底质中硫酸盐还原菌的丰度与底质中

AVS的含量有显著的正相关性[23],而AVS又导致

沉船中的铁质文物酸化降解。

4.4 海洋生物调查

海洋生物调查主要包括微生物调查、浮游生物

调查、底栖生物调查、污损生物调查等。在海底环

境中,沉船为各种海底生物提供良好的栖息环境,

古船木材材质受埋藏环境的生物、物理和化学作

用,发生不同程度侵蚀变化。在沉船考古中经常发

现海星、海葵甚至鲍鱼、贝类等海洋生物活体以船

体为生长环境,海柳、船蛆、螺、寄居蟹等甚至直接

将船体文物作为营养源,在上面扎根生长,这些生

物的存在对船体结构造成严重破坏并最终导致文

物的残缺及损坏甚至肢解船体[17]。如,“华光礁一

号”沉船出水前表面覆盖大片生长良好的珊瑚及大

颗粒的钙质生物砂,下层由交织成片的柱状珊瑚骨

骼构成[11],沉船出水后质地变软、机械强度较差,自

然干后会萎缩断裂;由于遭受海水长期浸泡以及华

光礁基体中的珊瑚、软体动物、钙质生物等生物腐

蚀,大量精美的陶瓷器表面被贝壳及其他硬质凝结

块包裹,使清理修复工作变得极为困难,同时凝结

物的包裹也阻延陶瓷器内盐类的析出脱除,延长文

物修复保护工作的时间。

5 结论

水下考古专业力量不足、技术手段缺位一直是

制约我国水下考古和水下文化遗产保护事业发展

速度和规模的主要因素,面对庞大的水下文化遗

产,我们需要在梳理历史文献、环境资料和历史舆

图的基础上,划分“目标区域”为优先调查行动区

域,确立具有历史、艺术、科学价值的大型沉船遗址

为抢先发掘对象,开展全国海洋文化遗产重点区域

研究。通过实施区域性和大型海底沉船遗址的调

查发掘工作,结合陆地文献调查和经验的积累,建
立具有针对性的区域重点水下考古发掘工作的思

路,并探索出一系列海洋考古发掘操作规范、技术

规程等相关文件,以重点区域海洋沉船考古研究工

作为抓手,为我国水下考古学研究和水下文化遗产

保护提供区域视野和调查技术支撑,促进我国水下

文化遗产保护事业发展。
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