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摘要：在农业现代化背景下，科学推进山东省水产业和海洋渔业现代化建设具有重要的现实意义。

文章通过选取２００４－２０１３年山东省海洋渔业相关数据，构建山东省海洋渔业现代化测评体系，对

山东省海洋渔业现代化发展水平进行测算，综合测度影响山东省海洋渔业现代化发展的因素；针

对山东省海洋渔业现代化发展现状及存在问题，提出相关对策性建议。
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１　引言

农业现代化是指从传统农业向现代农业转化

的过程和手段［１］，由此可以认为，水产业现代化是指

从传统水产业向现代水产业发展的过程与手段。

２０１５年我国出台的《关于加大改革创新力度，加快

农业现代化建设的若干意见》具体提出“围绕建设

现代农业，加快转变农业发展方式”的相关意见，要

求通过转变农业发展方式、加大惠农政策力度、推

进新农村建设和深化农村改革等方式来实现农业

现代化的目标。

农业现代化建设已成为当前我国农业发展的

首要任务，水产业作为现代农业建设的重要构成，
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为保障我国水产品安全供给和渔民增收发挥重要

作用。近年来我国水产业建设以健康养殖技术推

广、标准化池塘改造工作为重点，不断加大基础设

施投入，不断探索现代化发展新方式。山东省是我

国水产品有效供给的重要产区之一，也是我国重要

的水产大省，水产业现代化发展已成为推动山东省

由水产大省向水产强省转变的重要因素，准确把握

山东省海洋渔业现代化发展对我国水产业现代化

和农业现代化发展的现实意义重大。

现阶段我国学术界对水产业现代化的研究主

要集中在定性评价方面。钱志林等［２］在１９９８年对

渔业现代化的实质与内涵进行阐述，具体提出实现

渔业现代化的目标和途径；刘大安等［３］在我国渔业

发展现实的基础上构建渔业现代化程度评价指标

体系，以此衡量渔业现代化发展程度；王淼等［４］总结

海洋渔业现代化的基本特征，提出推进海洋渔业现

代化建设的多元化长效机制；倪国江等［５］依据海洋

渔业发展存在的资源和环境问题，提出依托海洋渔

业科技化发展海洋渔业现代化的观点，具体对海洋

渔业科技发展现状、存在的问题及实现路径进行阐

述；欧阳海鹰［６］在总结发达国家现代化进程的基础

上结合我国渔业现代化发展现实提出实现渔业现

代化的具体路径及存在的关键问题。本文以农业

现代化建设为背景，对山东省海洋渔业现代化发展

现状进行探究。

２　山东省海洋渔业现代化评价指标体系的

构建和权重测度

海洋渔业是现代农业发展的重要构成，其生产

具有农业生产的地域性、季节性和周期性等共同特

点，还具有生产涉水性、产品鲜活性等自身特点。

因此，海洋渔业现代化研究不能完全等同于农业现

代化研究，而是应该在参考农业现代化测度方法的

基础上，结合海洋渔业生产特点选取相应指标。本

文选取２００４－２０１３年度山东省海洋渔业发展的相

关数据，通过构建涵盖４项综合指标、１２项主体指

标和３１项群体指标的山东省海洋渔业综合指标评

价体系。在征求课题组专家意见后，运用ＳＰＳＳ软

件对指标进行主成分分析；通过对指标的筛选和重

组，最终得到４项综合指标、１２项主体指标和３１项

群体指标，运用多指标综合指数法对山东省海洋渔

业现代化发展水平进行测度，定量分析山东省海洋

渔业现代化发展水平，并运用灰色关联法确定各指

标与海洋渔业现代化发展水平的相关度。

２１　指标体系构建和数据选取

多指标综合指数法以建立评价指标体系为基

础，其指标选取务必遵循系统性、代表性和可比性

等原则。基于此，结合农业现代化和渔业现代化相

关文献，构建总体指标、综合指标、主体指标和群体

指标４个层次的指标体系。其中，总体指标代表山

东省海洋渔业现代化发展综合水平，综合指标主要

由经济发展现代化、社会发展现代化、资源利用现

代化和环境保护现代化４个部分组成，主体指标主

要包括１２项，群体指标主要由３１项要素构成。指

标原始数据主要来源于２００４－２０１３年《中国渔业统

计年鉴》和《中国农村统计年鉴》等资料。

２２　熵值法确定评价指标体系权重

熵值法是根据不同方案之间指标数据的重要

程度来确定指标数据权重的方法。在信息系统中，

熵值是对不确定性的一种度量，信息熵越小，其信

息价值越高、指标权重也越大。基于此，利用信息

熵对系统进行测度，可以客观、全面地对系统做出

评价。其具体计算过程如下。

（１）原始数据标准化。本文主要采用比值法对

原始数据进行无量纲处理，即先选取一个评价基数

值，把被评价方案的指标实际数值与其相比，从而

得到一个比较系数，计算公式为：

犡犻犼 ＝
狓犻犼／狓犼ｍａｘ，正作用指标标准化

狓犼ｍｉｎ／狓犻犼，
烅
烄

烆 负作用指标标准化

式中：犡犻犼为无量纲标准值；狓犻犼为被评价指标数据，

狓犼ｍａｘ和狓犼ｍｉｎ为各指标的最大值和最小值。正向指标

适用于正作用指标标准化公式，负向指标适用于负

作用指标标准化公式。

（２）计算信息熵犲犼。第犼项指标的信息熵犲犼 可

表示为：

犲犼 ＝－犓
犿

犻＝１
犘犻犼ｌｎ狆犻犼（０≤犲犼≤１）

（３）计算信息效用值犱犼。信息熵犲犼可用来度量

第犼项指标的信息效应值，当信息完全无序时，信息

熵犲犼＝１，此时犲犼对综合评价的效用值为０。因此第



２８　　　 海洋开发与管理 ２０１６年　

犼项指标的信息效用值犱犼 取决于该指标的信息熵

犲犼与１之间的差值，即：

犱犼 ＝１－犲犼

（４）确定评价指标的权重犠犼。通过信息熵对各

权重进行计算的实质是通过该指标信息的价值系

数来计算权重，价值系数越高，对评价结果的贡献

越大、权重也越大。第犼项指标权重的计算公式为：

犠犼 ＝犱犼／
狀

犻＝１
犱犼（犼＝１，２，…，狀）

通过信息熵对２００４－２０１３年山东省３１个指标

的原始数据进行标准化处理后，利用熵值法得到海

洋渔业现代化水平３１个评价指标的权重（表１）。

表１　２００４—２０１３年山东省海洋渔业现代化水平评价指标体系及其权重

总体指标 综合指标 主体指标 群体指标

山

东

省

海

洋

渔

业

现

代

化

水

平

评

价

指

标

体

系

Ａ

经济发展现代化

犅１（０．４１９６）

社会发展现代化

犅２（０．２００４）

资源利用现代化

犅３（０．２５７３）

环境保护现代化

犅４（０．１２２７）

经济增长

犆１（０．１２８９）

产值产量

犆２（０．０６０９）

产业结构

犆３（０．１０３４）

水产技术推广

犆４（０．１２６４）

生产要素

犆５（０．０７１１）

区域贸易

犆６（０．０６６１）

生活要素

犆７（０．０６３２）

资源评价

犆８（０．０６０９）

机动渔船

犆９（０．０９６７）

加工贸易

犆１０（０．０９９７）

污染状况

犆１１（０．０６０３）

台风、旱涝状况

犆１２（０．０６２４）

渔业总产值增加值增长率犇１（０．０３１１）

渔业产值增加值增长率犇２（０．０３３２）

渔业工业与建筑业增加值增长率犇３（０．０３４０）

渔业流通和服务业增加值增长率犇４（０．０３０６）

养殖业产量增长率犇５（０．０３０５）

捕捞业产量增长率犇６（０．０３０４）

渔业产值对渔业总产值比重犇７（０．０３７５）

渔业工业与建筑业对渔业总产值比重犇８（０．０３３７）

渔业流通和服务业对渔业总产值比重犇９（０．０３２２）

推广经费投入犇１０（０．０３５３）

每千名渔民拥有推广员数量犇１１（０．０３２５）

渔民参与技术培训次数犇１２（０．０２９０）

技术站中高级人员比重犇１３（０．０２９６）

渔民人均纯收入犇１４（０．０３５６）

渔业从业人员数量犇１５（０．０３５５）

渔业流通和服务业产值增长率犇１６（０．０３５６）

水产品加工总量增长率犇１７（０．０３０５）

城镇化率犇１８（０．０３３０）

恩格尔系数犇１９（０．０３０２）

水产养殖面积犇２０（０．０３０８）

渔业养殖单产水平犇２１（０．０３０１）

捕捞渔船总功率犇２２（０．０３４５）

养殖渔船总功率犇２３（０．０３１９）

年末渔船拥有量犇２４（０．０３０３）

水产品加工总量犇２５（０．０３０７）

水产加工企业数量犇２６（０．０３１８）

水产冷库数量犇２７（０．０３７２）

污染造成的水产品数量损失犇２８（０．０３０７）

污染造成的经济损失犇２９（０．０２９６）

台风、旱涝造成的水产品数量损失犇３０（０．０３１０）

台风、旱涝造成的经济损失犇３１（０．０３１４）
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３　山东省海洋渔业现代化发展水平测度和

分析

３１　山东省海洋渔业现代化发展水平测度

本文采用多指标综合评价法对沿海地区海洋

渔业现代化发展水平进行测度，该方法具有过程规

范、计算格式固定、经济意义显著、结果直观、系统

层次性分明等特点，其测算模型如下：

犃＝ 
狀

犽＝１
犳犽犅犽 ＝ 

狀

犽＝１
犳犽

犿犽

犽＝１
犠犽犻犆犽犻

式中：犃表示山东省海洋渔业现代化综合评价

指数，具体代表当前山东省沿海各地区海洋渔业现

代化发展水平；犳犽 表示第犽个一级指标的权重；犅犽

表示第犽个一级指标的数值；犠犽犻表示第犽个一级指

标中第犻个二级指标的权重；犆犽犻表示第犽个一级指

标中第犻个二级指标的数值；犿犽 为第犽个一级指标

中二级指标的数量。

将山东省海洋渔业现代化各级指标的标准化

值和综合权重代入多指标综合评价模型进行计

算［７］，具体得到山东省海洋渔业现代化水平目标层

和一级评价指数得分（表２）。

表２　山东省海洋渔业现代化发展水平指数综合得分

年份 犃 犅１ 犅２ 犅３ 犅４

２００４ ２９．８６ ２４．５９ １．５７ １．２３ ２．４７

２００５ ３５．７０ ２５．９６ ２．５０ ４．５６ ２．６８

２００６ ４１．２５ ２８．５８ ２．１３ ８．５８ １．９６

２００７ ４４．９２ ３２．３５ ２．５７ ８．０３ １．９７

２００８ ５２．２５ ３８．１７ ３．４９ ８．４７ ２．１２

２００９ ４７．３２ ３１．９２ ４．１８ ９．１０ ２．１２

２０１０ ４２．２３ ２７．６６ ３．９７ ９．１１ １．４９

２０１１ ５１．０９ ３０．１５ ５．１８ １４．７５ １．００

２０１２ ５４．０２ ３４．８９ ５．５８ １２．７１ ０．８４

２０１３ ４６．８９ ２７．１９ ５．８５ １２．４２ １．４２

３２　山东省海洋渔业现代化发展水平测度结果

分析

为便于对山东省海洋渔业现代化综合发展水

平进行分析，从而界定山东省海洋渔业发展所处的

阶段，本文基于农业发展阶段理论［８］，综合现阶段水

产业现代化发展现状，确定海洋渔业现代化发展水

平的标准参考值，根据海洋渔业现代化指数得分划

分为起步、初步发展、初步形成、基本实现、深化发

展和发达等６个阶段
［９］，表示海洋渔业现代化实现

程度由低到高的发展过程（表３）。

表３　海洋渔业现代化发展水平阶段

发展阶段 评价值范围

起步阶段 ０～２５

初步发展阶段 ２５～４０

初步形成阶段 ４０～５５

基本实现阶段 ５５～７０

深化发展阶段 ７０～８５

发达阶段 ８５～１００

从山东省海洋渔业现代化整体发展水平来看

（表２），２００４－２０１３年逐渐步入初步形成阶段，２０１２

年接近基本实现阶段。在现代化综合水平构成中，

经济发展现代化指标所占比重最高，资源利用现代

化和社会发展现代化指标所占比重其次，环境保护

现代化指标所占比重最低；增幅最大的是资源利用

现代化，而环境保护现代化水平在波动中有所下降

且在２０１２年达到最低，表明在环境保护和资源利用

有机结合方面存在不足，因此将海洋渔业现代化发

展建立在稳定、高产良性循环的基础上，环境保护

方面还有很大发展空间；社会发展现代化水平年际

增长较平缓、偶有回落，表明社会经济发展呈平稳

态势，由于城镇化水平提升和渔民收入增加，社会

发展的重要性逐渐增强。

２００４年山东省海洋渔业现代化水平处于初步

发展阶段，２００５年起资源利用现代化比重超越社会

发展现代化比重，并有差距逐步扩大的趋势，表明

虽然补贴力度加大、机械化水平提升、综合产出水

平提高，但在流通服务、深加工方面没有充分发挥

作用，在一定程度制约海洋渔业从业人员的收入

水平。

从２００６年起山东省海洋渔业现代化发展水平

进入初步形成阶段。２００９年和２０１０年指数较之前

下降，表明海洋渔业基础设施、科技水平、资源环境

等生产条件与现代渔业的要求相比还存在较大差

距，稳定健康发展的基础还不牢固，气候变化和极
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端灾害增多以及国际形势的变化对渔业安全生产

的威胁增加，国际金融危机的影响尚未消除，对国

际市场和资源依存度较高的养殖、加工和远洋渔业

面临诸多困难；２０１１－２０１２年指数增加明显，除环

境保护现代化比重递减，其余指标均呈增长趋势，

接近海洋渔业现代化基本实现阶段；２０１３年虽然海

洋渔业可持续发展理念的推广提高发展水平［１０］，但

由于经济投入不足，指数有所下降。

４　对策建议

发挥各地区海洋渔业发展优势，因地制宜推动

海洋渔业现代化进程［１１］。海洋渔业现代化发展水

平较好的地区，要发挥优势做好示范，注重社会发

展和资源环境改善相协调，率先实现海洋渔业现代

化；现代化发展水平一般的地区，要根据自身情况

寻找差距，进一步提高综合产出水平，分步实现海

洋渔业现代化；现代化发展水平较落后的地区，要

进一步加大生产投入与技术投入，保障渔民基本生

活水平，加快海洋渔业现代化发展。

加大海洋渔业基础设施投入，进一步提高综合

生产力。加强对国家级水产原良种场、各级渔港、

国家级水产资源保护区的投入力度，对海洋渔业运

输、储藏等方面予以技术引导与资金扶持；加大渔

机补贴力度，鼓励并支持海洋渔业生产工具改造升

级，提高机械化水平；深化产品深加工业，科学规划

不同地区养殖工作；提高出口比重，提高海洋渔业

劳动生产力。

发挥科学技术支撑优势，强化对渔民的科技和

技能培训力度。在深化技术推广体系改革的基础

上，水产技术研发单位应不断提高技术研发水平，

政府主导型水产技术推广站从“人财物”等方面加

大基层推广投入比重，拓宽推广规模；科研院所、水

产合作社、水产龙头企业要发挥自身优势，构建“一

主多元”的水产技术推广体系［１２］；强化渔民学历教

育和技能培训，采取免费教育培训等方式吸引渔业

劳动力参与，提升渔民整体素质。

保障渔民基本生活水平，提高渔民生活质量。

构建渔民最低生活保障制度，推进渔民养老保险改

革，构建渔民基本医疗保障制度，探究渔民工伤保

险制度和失业保险制度，深化渔村基础设施升级

改造。
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