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福建海域生态环境现状和演变趋势分析

陈斯婷，吴耀建
（国家海洋局第三海洋研究所　厦门　３６１００５）

　　摘　　　要：文章选取１９８３－１９８６年开展的 “福建省海岸带与海涂资源综合调查”，

１９９８年的 “福建省海洋污染基线调查 （第二次）”以及２００７年福建省近岸海域环境质量报

告等３个代表性的时间段，分析福建省近岸海域水质、沉积物环境的演变趋势，通过分析

发现随着福建省城市化进程的加快和临海工业的发展，福建海域生态环境保护与海洋环境

开发的矛盾日益突出。
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　　２１世纪是海洋的世纪。海洋是人类生存和

发展的基本环境和重要资源，是人类可持续发

展的重要支撑。当前，陆地资源逐渐匮乏、环

境承载力不断受到挑战，海洋经济已然成为国

民经济新的增长点。近几年，沿海地区海洋开

发浪潮迭起。

福建省海域及沿海地区位于２３°３７′Ｎ—２７°１０′Ｎ、

１１７°１１′Ｅ—１２０°２６′Ｅ，北接浙江省，南接广东省。

福建海域处于东海和南海的交界处，扼东北亚

和东南亚航运通道的要冲，也位于我国南方航

线的中段，地理位置十分优越与特殊。福建省

海域辽阔，海岸线绵长曲折，港湾众多，全省

海域总面积１３．６万ｋｍ２，海岸线长３７５２ｋｍ，

位居全国第二，直线距离５３５ｋｍ，海岸线曲折

率１∶６．５２。福建省拥有得天独厚的港口航运、

海洋生物、滨海旅游、滩涂和滨海湿地、海洋

能等资源，为海洋开发提供了较为丰富的物质

基础。改革开放以来福建省在港口航运、海水

养殖、滨海旅游等海洋资源开发利用等方面取

得巨大的成就，然而，因人多地少，狭窄的海

岸地区集中了全省绝大部分的工业和人口，随

着福建省工业的发展、城镇人口的增加和农村

面源污染的加剧以及不合理的海洋开发，海洋

生态环境污染日趋严重。本文选取３个代表性

的时间段，即１９８３－１９８６年开展的 “福建省海

岸带与海涂资源综合调查”［１－４］、１９９８年的 “福

建省海洋污染基线调查 （第二次）”［５］以及２００７

年福建省近岸海域环境质量报告［６］，以此分析

福建省近岸海域生态环境的演变趋势。

１　主要环境问题和压力

１１　海域总体污染加剧

历史调查资料表明，２０世纪８０年代福建省

各主要港湾水质指标基本上都符合二类海水水

质标准；进入９０年代开始呈逐年上升趋势，特

别是无机氮和活性磷酸盐出现超标现象。近年

来随着福建省城市化进程的加快和临海工业的

发展，陆域直接或间接入海的生活污水、工业

废水、农业面源污染物不断增加，海洋倾废、

船舶排污和事故泄漏以及高密度水产养殖和过

度投放饵料等都对海域生态环境增加压力，导

致局部海域污染加重，近岸海域污染面积呈扩

大趋势，福建沿海氮、磷和石油类超标严重，

有的海域甚至出现溶解氧偏低、化学需氧量超

标；局部水域底质硫化物、铜、铅含量超标；

贝类体内粪大肠菌群超标比较普遍。

１２　局部海域生态系统遭到一定程度破坏

河流上游水资源的过度开发，造成干旱年

份河流入海径流量的减少，对河口地区的生态

环境产生重大影响。局部围填海等海岸工程开

发建设，使海洋生态环境受到不同程度的影

响［７－８］。红树林生态系统、滩涂和河口湿地生态

系统等重要生态功能区水域面积逐渐减小，一

些关键的生态通道受到破坏，局部海域生态功

能明显下降。
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１３　海洋灾害频繁发生

由于海域污染和富营养化等原因，福建沿

海是我国赤潮的多发海区之一，赤潮发生频率

高、持续时间长，有毒赤潮生物发生的比例高，

对渔业和养殖业生产的破坏性大，严重影响福

建省海洋经济的持续发展和社会安定。福建闽

东沿岸、闽江口近岸和厦门近岸海域３个海域

赤潮的发生次数占福建省赤潮的７７．８％。闽东

沿岸、闽江口、平潭沿岸和厦门近岸海域４个

赤潮监控区成为福建省赤潮多发区。当前福建

沿海赤潮灾害历年不断，发生面积逐年扩大。

福建省浅海滩涂广阔，海洋生物多样性丰

富，研究发现互花米草和沙筛贝等外来物种已

经成功入侵福建省海域，其中互花米草遍布福

建省大多数海湾滩涂，沙筛贝在许多封闭型围

垦区均有发现，部分海域仍有人为种植互花米

草和养殖沙筛贝的现象。福建省对外贸易发达，

大型港口遍布沿海各地，海上航运繁忙，船舶

压舱水携带的浮游动植物及海洋生物幼体进入

福建省海域；海水养殖历史长、面积大、品种

多，部分引进品种可能具有入侵性，省内养殖

苗种交流频繁，外来养殖品种及可能携带的病

原体扩散到全省大多数海水养殖区。

１４　溢油、危险品泄漏污染事故严峻

近年来，福建省临港工业特别是石化工业

快速发展，海上物流规模日益加大，各类海洋

经济活动显著增加，海上溢油、危险化学品泄

漏等污染事故多发，对海洋生态环境、海洋资

源和海上活动等造成了一定的安全隐患，溢油、

危险化学品泄漏等突发事件应急响应能力建设

亟待加强。

１５　人口增长和城镇化建设对环境压力加重

２０世纪９０年代以来，随着福建省沿海社会

经济的快速发展，福建海岸带涉海市、县、区

人口大幅度增加，人口增长速度高于全省人口

增长速度。随着海峡西岸经济区建设的发展，

劳动力需求以及城镇人口的快速增长，沿海地

区的人口增长速度将保持在一个较高的水平上，

随着海峡西岸城市群的建设和发展，沿海人口

将继续集聚，城镇化进程快速推进，而人口增

长和城市规模的扩大，环境污染负荷总量将呈

增大趋势，沿海地区海洋环境保护压力也将明

显加重［９］。

１６　临港工业发展对环境压力加大

福建省着力培育发展三都澳、罗源湾、兴

化湾、湄洲湾、厦门湾和东山湾六大临港工业

基地，形成以湄洲湾、东山湾为重点的石化产

业基地，依托大型深水港口的沿海能源产业基

地，以三沙湾为重点的冶金产业基地，以湄洲

湾为核心区域的大型林浆纸一体化产业基地。

港口及临港工业项目建设将刺激新一轮的围填

海造地，占用湿地资源，进一步威胁红树林生

态系统、滩涂和河口湿地生态系统，影响海域

生态功能。产业发展及城市建设导致工业废水

和生活污水排放量增加，处置不当必将加重近

岸海域水污染态势，加大海洋生态环境压力［１０］。

２　近岸海域环境质量演变趋势

２００７年福建省近海海域环境状况良好，水质

总体符合一类海水水质标准。其中，二类水质标

准、三类水质标准、四类水质标准和劣四类水

质标准海域面积分别为２８５０ｋｍ２、１６４０ｋｍ２、

２４０ｋｍ２ 和５５０ｋｍ２。严重污染海域主要分布在

罗源湾、泉州湾和厦门近岸局部海域。主要污

染物为无机氮、活性磷酸盐和石油类；无机氮

和活性磷酸盐污染主要分布于沙埕港、三沙湾、

罗源湾、闽江口、兴化湾和泉州湾以及厦门近

岸海域；石油类则分布于沙埕港、兴化湾和泉

州湾。２００７年福建省海域沉积物质量总体良好，

主要海湾部分站点沉积物存在重金属、石油类

和多氯联苯超标的现象，其中三沙湾部分海域

铅和多氯联苯超标，泉州湾部分海域石油类

超标。

本文选取３个代表性的时间段，即１９８３—

１９８６年开展的 “福建省海岸带与海涂资源综合

调查”、１９９８年的 “福建省海洋污染基线调查

（第二次）”，以及２００７年福建省近岸海域环境

质量报告［６，１１－１３］各时间跨度均为１０年；通过搜

集３次调查中福建省近岸海域所有站位各评价

指标的测值范围和算术平均值，对比分析福建

近岸海域水质、沉积物质量的变化趋势。

３次调查各主要水质要素测值比较结果见表
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１和图１。与１９８３－１９８６年的水质监测结果对比

可知，１９９８年福建省近岸海域水质恶化趋势较

为严重，主要表现在营养盐含量大幅度上升。

１９９８年海域的活性磷酸盐和无机氮平均含量为

１９８３－１９８６年的２．４倍，已成为福建省近岸海

域的主要污染因子。此外，石油类、重金属含

量与１９８３－１９８６年相比也有不同幅度的上升，

油类、汞、铅和镉的平均含量为１９８３－１９８６年

的１．５倍、６．６倍、１．９倍和２．５倍。化学需氧

量有所降低，减少了约２１％。

２００７年福建省近岸海域水体中的主要超标

指标依然是无机氮和活性磷酸盐，与１９９８年相

比浓度有所下降，但超标率在增加。化学需氧

量浓度有所升高，溶解氧有所下降；石油类、

铅和镉的平均含量均持续上升，其平均含量分

别增长了４２％、９０％和１３０％；汞的含量有所降

低，减少了约４３％。

表１　福建近岸海域水质变化

沉积物
１９８３－１９８６年 １９９８年 ２００７年

测值范围 算术平均值 测值范围 算术平均值 测值范围 算术平均值

溶解氧／ （ｍｇ·Ｌ－１） — — ５．９７０～９．２２０ ７．２００ ３．２２０～９．４００ ６．７７０

活性磷酸盐／ （ｍｇ·Ｌ－１） ０．００１～０．０２３ ０．０１２ ０．００２～０．０７１ ０．０２９ △～０．１５２ ０．０２１

无机氮／ （ｍｇ·Ｌ－１） — ０．１４９ ０．０４７～１．００１ ０．３６４ ０．００１～１．９４４ ０．３１２

化学需氧量／ （ｍｇ·Ｌ－１） ０．４１～２．５８ ０．８００ ０．０９０～２．２００ ０．６３０ ０．０６０～４．９８０ ０．８９０

石油类／ （ｍｇ·Ｌ－１） △～０．０４１ ０．０１３ ０．００２～０．０４５ ０．０１９ △～０．１９０ ０．０２７

汞／ （μｇ·Ｌ
－１） △～０．０４４ ０．００８ ０．０１５～０．１５９ ０．０５３ △～０．２６０ ０．０３０

铅／ （μｇ·Ｌ
－１） △～４．０６ ０．６１０ ０．４００～３．３００ １．１３０ △～９．７２０ ２．２００

镉／ （μｇ·Ｌ
－１） △～１．１０６ ０．０３５ ０．０３５～０．３４０ ０．０８７ △～１．５００ ０．１９７

图１　福建近岸海域水质变化趋势

　　３次调查各主要沉积物要素测值比较结果见

图２和表２。对比分析可以看出，福建省近岸海

域沉积物质量变化趋势如下：① 硫化物、镉的

含量呈现先上升后降低的趋势。１９８３－１９８６年

到１９９８年的十几年间，硫化物和镉含量增加了

９０％、７０％，最近１０年硫化物和镉含量分别降低

图２　福建近岸海域沉积物质量变化趋势

注：汞、镉、ＤＤＴ以μｇ／ｋｇ计，其余均为ｍｇ／ｋｇ．

２４．１８％、５．２６％。② 汞的含量一直呈下降趋势，

平均含量从２０世纪８０年代中期的０．１４ｍｇ／ｋｇ下

降至０．０５６ｍｇ／ｋｇ，降低６０％，而近１０年来降

幅变化，仅降低了１０．７１％。③ 铅、石油类、

滴滴涕呈现先降低后上升的趋势。从１９８３－

１９８６年到１９９８年的十几年间，铅、石油类、滴

滴 涕 的 含 量 分 别 降 低 ３９．６３％、２１．７６％、

８１．８２％；最近１０年，滴滴涕和铅的含量分别
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增长了１３％和１０２％，石油类的增长速度更快，

增加了约３．５倍。

综上所述，３个调查时期，沉积物中硫化

物、镉的含量呈现先上升后降低的趋势；汞的

含量一直呈下降趋势；铅、石油类、滴滴涕呈

现先降低后上升的趋势，其中石油类的剧增可

能与临海工业、港口、船舶排污有关。

表２　福建近岸海域沉积物质量变化一览 ｍｇ／ｋｇ

沉积物
１９８３－１９８６年 １９９８年 ２００７年

测值范围 平均值 测值范围 平均值 测值范围 平均值

硫化物 Δ～６７７ ５６．２００ ２．５０～５５６．４ 　 １０８．８００ ０．３～４５４　　　　 ８２．４９０

汞 ０．０１５～０．４７ ０．１４０ ０．０１～０．１０ 　 ０．０５６ ０．００２～０．１３１　　 ０．０５０

铅 ６．０～１０８ 　 ３４．８００ ９．３～３４　　　 ２１．０１０ ０．６０７～１５３　　　 ４２．４５０

镉 Δ～０．３００ ０．０５６ ０．０２～０．２９ 　 ０．０９５ ０．００３６～０．７６ 　 ０．０９０

石油类 Δ～７１７ ８３．１００ ２．５０～７８４ 　　 ６５．０２０ ６～１３５０　　 　 ２８９．９３０

滴滴涕 Δ～０．４８５ ０．０４４ ０．０００３～０．０４７ ０．００８ ０．０００００９～０．０４９ ０．００９

３　结论

近年来福建省近岸海域水质污染较严重，

水质的主要超标因子是无机氮、活性磷酸盐和

石油类。无机氮和活性磷酸盐主要为河流径流

输入、城市地表径流、生活排污以及海水养殖

污染等造成的；石油类超标可能船舶修造业、

港口和渔业船舶排污有关。此外，还应注意的

是，海水中的铅和镉的含量虽然符合二类海水

水质标准，但有上升的趋势。近岸海域表层沉

积物质量总体良好，少数海湾存在石油类及重

金属污染。随着滨海居住、旅游、港口、临港

工业以及海水养殖的发展，大量的围填海以及

排污活动，给福建近岸海域的生物生态环境造

成较大的压力，生态保护与海洋环境开发的矛

盾日益突出。
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