
　２０１４年　 第８期 海洋开发与管理 ３９　　　 　

南沙海域风的特征研究
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　　摘　　　要：根据南沙海洋站２００６年６月—２０１１年５月的海面实测风资料，对南沙海

域风的特征作了统计分析处理。结果表明南沙海域是典型的热带季风区，１１月至翌年５月

盛行冬季风 （偏北风～东风）６—９月盛行热带夏季风 （偏南风～西风），１０月是热带夏季

风向冬季风转换的过渡季节。冬季风强于夏季风，冬—夏季风相互转换的过渡季节短，且

风向多变，风速较小。冬季风盛行期间６级风的频率达５０％以上，夏季风盛行期间≥６级

风的频率在２０％以上。
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　　南沙群岛位于南海的南部，北连中沙、西

沙群岛，东邻菲律宾，南至马来西亚、文莱，

西接越南，是我国南海诸岛中面积最大、岛屿

最多的一组群岛，海底蕴藏着丰富的矿物质、

天然气和石油，扼太平洋和印度洋咽喉要道，

战略地位十分重要。南沙海域［１］ （３°—１２°Ｎ）是

我国领土版图中最南端的海域，深入了解南沙

海域风的气候特征，对维护我国领土主权、国

家安全和资源开发与生态环境保护具有十分重

要的意义。

由于受其地理位置的影响，对南沙海域的

水文、气象状况的认识和了解均十分有限。自

２０世纪８０年代以来，我国对该海域组织了多次

海洋科学综合考察，南沙海域才逐渐为人们所

了解。然而，由于船舶调查本身的局限性，船

舶调查的气象资料在时间上很难做到同步。因

此，仅仅依靠为数不多的船舶调查的气象观测

资料很难深入、有效地研究一个海域风的特征。

李心铭等［２］利用中国沿海与西北太平洋气候图

集的风玫瑰图资料，分析了南海的季节与年平

均风应力分布，得出了南海海面风应力的季节

变化特征。齐义泉等［３］利用ＧＥＯＳＡＴ卫星高度

计１９８６—１９８９年的南海海面风速资料，分析了

南海海面风速的统计特征以及海面风场的分布

特点，较早地将遥感资料引入南海风场的分析

中，并得到与李心铭等相似的结论。但是，上

述研究中使用的资料均存在精度、分辨率或资

料长度等方面的缺陷。

１９８８年我国应 ＷＭＯ的要求在南沙群岛永

暑礁 （９°３２′Ｎ，１１３°５４′Ｅ）建立海洋观测站。根

据２００６年６月—２０１１年５月的海面实测风资料

作了统计分析，反映了南沙海域风的特征，随

着南沙资料的积累和完善，可望将对南海气候

特征作进一步的分析研究。

１　资料来源

本研究所引用资料为南沙永暑礁海洋观测

站２００６年６月—２０１１年５月最近５年的海面实

测风资料和东海区嵊山海洋观测站实测风资料

进行统计分析。永暑礁海洋观测站海面实时风

测量仪器为ＸＦＹ３－１型风向风速传感器，海拔

高度１０ｍ；嵊山海洋观测站实时风测量仪器亦

是ＸＦＹ３－１型风向风速传感器，海拔高度

４５ｍ。实测风资料都按１６方位对平均风向、风

速对应频率、盛行风向、风速频率和风力等级

进行分析评价。

２　南沙海域风的季节变化

２１　风向的季节变化

南海是一个半封闭的深水边缘海，作为南

海的一部分，南沙海域与整个南海一样，更多

地受制于季风，是典型的热带季风区［４］。南沙

永暑礁２００６年６月—２０１１年５月的月平均风
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向频率和风速见表１，由表１亦可十分清楚地

看出南沙海域是典型的热带季风区，盛行偏北

— 东风为冬季风，盛行偏南—西风为夏季

风［５］。表１表明该海域自１１月至翌年５月为长

达７个月的冬季风季节，６—９月为夏季风季

节，１０月是夏季风向冬季风转换的过渡季节，

１０月偏北风与偏南风交替出现，没有明显的盛

行风向，偏南风的最高频率为１２．０％ （ＳＷ），

偏北风的最高频率为１０．２％ （ＥＮＥ），相差甚

少，而且比全年其他各月的盛行风向频率低得

多，相反静风 （表１中Ｃ列）频率是全年各月

中最高的月份，高达８．８％，因此，该海域在

１０月是一个明显的由夏季风风向向冬季风风向

转换的过渡季节。按上所述，该海域由冬季风

风向向夏季风风向转换却没有明显的过渡月

份，５月影响南海的冷空气以东路为主 （占总

次数的５８％）
［６］，表１中的盛行风为偏东风

（１１．４％ＥＮＥ，２０．６％Ｅ，１４．２％ＥＳＥ）主要是

东路冷空气南下冷高压出海所造成的，因此，

５月该海域风向仍属冬季风。在６月盛行风突

然转为西南风 （２３．０％），该海域已转换为典

型的夏季风风向，冬季风风向向夏季风风向的

这种突然转换显然与西太平洋副热带高压在６

月中旬前后第一次北跳相关［５］。

表１　永暑礁２００６年６月—２０１１年５月月平均风向频率和风速

月份
犱

狏

方　　位

Ｎ ＮＮＥ ＮＥ ＥＮＥ Ｅ ＥＳＥ ＳＥ ＳＳＥ Ｓ ＳＳＷ ＳＷ ＷＳＷ Ｗ ＷＮＷ ＮＷ ＮＮＷ
Ｃ Ｖ

１
犱 １２．４ ３５．０ ２８．８ １２．２ ５．０ ２．６ １．４ ０．６ ０．４ ０．２ ０ ０．２ ０ ０．２ ０．８ ０．８ ０

狏 １１．２ １１．０ ９．６ ８．３ ５．８ ７．７ ５．５ １．２ ０．８ ０．４ ０ １．０ ０ １．８ １．７ １．３ ９．７

２
犱 ７．６ ２７．４ ２５．２ ２０．０ １３．０ ３．６ １．４ ０．２ ０ ０．２ ０．２ ０ ０ ０．２ ０ ０．８ ０

狏 ７．７ ７．９ ８．５ ６．１ ６．４ ２．９ １．４ １．０ ０ ０．２ ０．２ ０ ０ ０．２ ０ ０．８ ８．１

３
犱 ２．２ ８．６ ２８．６ ２６．４ ２１．０ ８．０ ２．６ ０．４ ０．２ ０ ０．４ ０ ０．２ ０ ０．２ １．２ ０．４

狏 ７．０ ８．３ ７．６ ６．６ ５．４ ４．８ ３．０ １．８ ０ ０．５ ０ ０．４ ０ ０ ０．２ １．８ ６．８

４
犱 ０．６ ５．８ １７．２ ２５．８ ２０．４ ７．６ ３．０ ０．８ １．０ １．２ ３．６ ５．４ １．８ １．４ １．２ ０．４ ３．４

狏 ２．０ ４．９ ４．８ ６．５ ５．９ ５．１ ３．８ １．８ １．６ １．６ ２．７ ２．４ １．５ ２．１ １．６ １．０ ５．５

５
犱 １．３ １．６ ２．２ １１．４ ２０．６ １４．２ ７．０ ２．０ ４．２ ８．１ ９．７ ９．３ ７．８ ４．４ １．４ １．０ ３．０

狏 ２．２ ２．０ ４．１ ３．５ ３．３ ３．５ ２．４ ２．５ ３．０ ３．７ ４．８ ６．０ ５．３ ５．０ ４．８ ２．４ ４．５

６
犱 ０．８ ０．６ ２．０ １．６ ２．６ ４．８ ５．８ ４．６ ７．４ １３．４ ２３．０ ２０．６ ５．８ ２．２ ０．４ ０．６ ５．６

狏 １．３ ０．８ ２．１ ２．２ ３．５ ２．９ ３．０ ４．２ ３．７ ４．０ ５．３ ６．２ ５．０ ６．７ １．８ ３．６ ４．４

７
犱 ０ ０ ０．８ ２．０ ２．６ ３．４ １．６ １．２ ５．０ １２．４ ２８．８ ２８．６ ６．６ ２．４ １．０ ０．６ ２．６

狏 ０ ０ １．７ ２．５ ２．４ ３．４ ２．６ １．２ ２．９ ５．２ ６．６ ８．２ ６．９ ６．０ ３．５ ４．８ ６．３

８
犱 ０．４ ０．６ ２．０ ２．２ ３．２ ４．６ １．６ １．０ １．６ ８．２ ３８．４ ２４．２ ７．２ ２．０ ０．６ ０．２ ２．２

狏 １．２ ２．２ ２．６ ２．０ １．９ １．８ ２．２ ２．４ ３．２ ４．１ ６．９ ８．５ ９．５ ７．１ ０．９ １．０ ６．４

９
犱 １．０ ２．６ １．８ １．６ ２．４ ２．８ ２．０ ０．８ ３．４ ７．４ ２３．４ ２６．８ １２．６ ４．８ ２．６ １．６ ３．４

狏 １．９ ２．２ ２．３ １．９ １．７ ２．０ ２．２ １．３ ２．４ ４．６ ６．５ ７．７ ７．９ ５．３ ４．２ ２．７ ６．３

１０
犱 ３．６ ４．０ ９．６ １０．２ ９．６ ３．６ １．４ ２．２ ２．２ ４．６ １２．０ １１．８ ７．２ ６．０ ３．４ ３．８ ８．８

狏 ３．１ ４．５ ５．１ ５．７ ４．４ ４．０ ３．１ ２．８ ２．５ ４．９ ５．４ ５．８ ３．７ ４．７ ４．６ ３．１ ４．８

１１
犱 ７．８ １０．８ １７．８ １６．２ １４．６ ７．０ ２．４ ２．６ ２．２ ２．６ ２．０ ３．０ １．４ ２．２ ４．２ ３．６ ２．０

狏 ５．９ ７．８ ７．７ ６．６ ６．０ ５．０ ２．７ ２．６ ２．１ ３．７ ３．７ ３．７ ４．３ ５．３ ４．２ ５．１ ６．５

１２
犱 ８．４ ２８．２ ４２．４ １１．４ ３．２ ３．４ １．２ ０．２ ０ ０．４ ０ ０ ０．２ ０ ０．２ １．２ ０

狏 ８．２ １０．８ ９．８ ８．８ ８．２ ６．７ ３．５ １．４ ０ １．６ ０ ０ １．４ ０ ０．４ ３．１ ９．７

注：犱为风向频率 （％），狏为对应风向的平均风速 （ｍ／ｓ），Ｖ为月平均风速 （ｍ／ｓ），Ｃ为静风频率 （％）．
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２２　风速的气候特征

２００６年６月—２０１１年５月南沙月平均盛

行风向频率和风速见表２，表２表明南沙海域

风速的气候变化特征都是在冬季风、夏季风

盛行月份中达到最大，而且都是冬季风风速

大于夏季风，而过渡季节的风速较小。冬季

风最强在１月和１２月 （９．７ｍ／ｓ），夏季风最

强在８月 （６．４ｍ／ｓ）。由于永暑礁位于南沙群

岛的西侧靠近广阔海洋中间地带，从整个南

海的风力的分布情况看，冬季风和夏季风期

间在永暑礁附近海域都有一个强风中心，强

风中心的形成原因主要是南海西岸的越南长

山山脉和东岸的菲律宾加里曼丹岛屿山脉地

形所致，由于地形阻挡，摩擦效应使处于东

西两岸地形之间中心海域的永暑礁附近形成

强风中心［５］。

表２　南沙永署礁与东海区嵊山岛月平均盛行风向频率和风速比较

项目 海域
月份

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

盛行风向及其频率

／％

南沙永署礁
ＮＮＥ ＮＮＥ ＮＥ ＥＮＥ Ｅ ＳＷ ＳＷ ＳＷ ＷＳＷ ＳＷ ＮＥ ＮＥ

３５．０ ２７．４ ２８．６ ２５．８ ２０．６ ２３．０ ２８．８ ３８．４ ２６．８ １２．０ １７．８ ４２．４

东海嵊山岛
ＮＮＷ ＮＮＥ ＮＮＥ ＮＥ Ｓ Ｓ Ｓ ＳＥ ＮＥ ＮＮＥ Ｎ ＮＮＷ

３８．２ ２４．７ １９．４ １６．１ ２３．３ ３２．４ ３３．９ ２４．８ ２７．３ ２４．６ ２３．２ ３４．０

月平均风速／ （ｍ·ｓ－１）
南沙永署礁 ９．７ ８．１ ６．８ ５．５ ４．５ ４．４ ６．３ ６．４ ６．３ ４．８ ６．５ ９．７

东海嵊山岛 ９．４ ６．６ ６．４ ７．２ ４．９ ４．７ ５．１ ４．４ ５．０ ６．８ １０．１ ８．７

２３　南沙与东海嵊山海域风的季节比较

为了解南沙及东海邻近海域海面风的季节

变化，表２列出南沙群岛中永暑礁和东海嵊山

站的各月盛行风向及其频率和多年平均的月平

均风速。嵊山站在永暑礁的东北偏北方向，两

站相距近１０００ｋｍ，嵊山海域冬夏长，春秋

短，但夏秋季节易受热带气旋和台风的影响。

比较两站的盛行风向及其频率相差甚大，嵊山

海域冬季盛行偏北风，夏季盛行南风，春秋两

季风向交替变换。由表２可以看出５月是南沙

冬季风向夏季风转换的过渡季节，１０月是夏季

风向冬季风过渡的季节；而嵊山海域４月盛行

风向频率最低，８—１０月次之，显然这是春秋

两季风向的转换季节。与南沙作比较，嵊山海

域的冬季风和夏季风转换过渡季节均比南沙要

早１～２个月，这与一般认为夏季风是由南向

北推进，应该是南沙比东海先出现夏季风的观

点不同，联系南海环流系统的活动就不难理解

东海比南沙早出现偏南风，因为在４月和５月

影响南海的冷空气路径都是以东路为最多，分

别占各路冷空气总次数的５１．３％ （４月）和

５８．５％ （５月）
［６］。

３　南沙海域风的年际变化

南沙 永 暑 礁 春 （５ 月）、夏 （８ 月）、秋

（１０月）、冬 （１月）海域平均风的年际变化见

图１，单位 ｍ／ｓ。根据２００６年６月—２０１１年５

月海面实测风资料的统计，由图中可以看出

春、夏、秋、冬四季的平均风基本上处在４个

不重叠的区域，各季平均风的年际变化都集中

在一个比较窄小的区域内：春季风向风速变化

不大，基本上各年都是盛行偏东风，５月平均

风速２０１１年最小为４．０ｍ／ｓ，２００８年最大为

５．６ｍ／ｓ；夏季盛行西南风，风向变化不大，

风速变化较大，８月平均风速２００８年最小为

５．１ｍ／ｓ，２００６年最大为８．１ｍ／ｓ；秋季风的

年际变化特点与其他各季不同，风向变化较

大，风速变化较小，风向变化范围为 ＮＥ—Ｗ，

风速２～３级；冬季盛行东北风，风力较强且

稳定，平均风速在１０ｍ／ｓ左右。

４　南沙海域大风的气候特征

分析永暑礁２００６年６月—２０１１年５月的逐

时风记录，冬季风和夏季风期间出现６级和６级
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图１　南沙各季节平均风的年际变化

以上大风的频率还是相当高的。表３列出了永

暑礁逐月 （时）各风向≥６级风的频率，１１月

至翌年２月冬季风盛行期间，其风向以 ＮＮＥ—

ＮＥ为主，其中１２月、１月≥６级风的频率都在

５０％以上。在６—９月夏季风期间，其风向以

ＷＳＷ为主，其中７—９月≥６级风的频率都在

２０％以上。４—６月和１０月出现≥６级大风的频

率较低，一般只在６％左右。表４列出了永暑礁

逐月 （时）各风向≤３级风 （不含静风）的频

率，１１月至翌年２月冬季风盛行期间，其中１２

月、１月≤３级风的频率都只在９％左右。在７—

９月夏季风盛行期间，≤３级风的频率都在４０％

以上。而５月、６月和１０月≤３级风的频率都高

达６０％以上。

表３　永暑礁２００６年６月—２０１１年５月各月≥６级风的风向频率 ％

月份
方　　位

Ｎ ＮＮＥ ＮＥ ＥＮＥ Ｅ ＥＳＥ ＳＥ ＳＳＥ Ｓ ＳＳＷ ＳＷ ＷＳＷ Ｗ ＷＮＷ ＮＷ ＮＮＷ

１ ７．４ ２５．０ １２．４ ３．０ ０．６ １．０ ０．４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．４

２ ３．０ １５．０ ９．４ ０．８ ０．６ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

３ ０．８ ４．０ ７．８ ３．２ １．０ ０．２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．６

４ ０ ０．６ ０．８ ２．０ １．６ ０．２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．２ ０ ０

５ ０ ０ ０ ０ ０ ０．２ ０ ０ ０ ０ ０．８ ２．６ １．６ ０．６ ０ ０

６ ０．２ ０ ０．２ ０ ０．２ ０ ０ ０．２ ０ ０．４ １．４ ２．８ ０．４ ０．４ ０ ０．２

７ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．４ ５．６ １２．２ ２．４ ０．８ ０ ０．２

８ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．４ ７．２ ８．０ ３．２ ０．６ ０ ０

９ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．２ ４．８ １３．８ ５．６ １．４ ０．４ ０．２

１０ ０ ０．２ ０．２ ０．６ ０ ０．２ ０．２ ０ ０ ０．６ １．６ １．４ ０．４ ０．６ ０．２ ０

１１ ２．４ ３．８ ６．６ ２．２ ０．８ ０．８ ０ ０ ０ ０．４ ０．６ ０．８ ０．６ １．０ ０．６ １．０

１２ ３．８ １９．２ ２３．６ ３．６ ０．８ ０．４ ０．２ ０ ０ ０．２ ０ ０ ０ ０ ０ ０．２

表４　永暑礁２００６年６月—２０１１年５月各月≤３级风的风向频率 ％

月份
方　　位

Ｎ ＮＮＥ ＮＥ ＥＮＥ Ｅ ＥＳＥ ＳＥ ＳＳＥ Ｓ ＳＳＷ ＳＷ ＷＳＷ Ｗ ＷＮＷ ＮＷ ＮＮＷ

１ １．６ １．６ ０．８ １．４ １．４ ０．６ ０．４ ０．２ ０．４ ０．２ ０ ０．２ ０ ０ ０．４ ０．４

２ ０．６ ２．０ ２．２ ４．８ ３．８ ２．２ １．４ ０．２ ０ ０．２ ０．２ ０ ０ ０．２ ０ ０．６

３ ０．４ １．２ ５．４ ７．６ １０．２ ５．２ ２．４ ０．４ ０ ０ ０．４ ０ ０．２ ０ ０．２ ０．２

４ ０．２ １．８ ５．８ ９．８ ９．４ ５．０ ２．６ ０．８ １．０ １．２ ３．０ ２．２ １．２ ０．８ ０．８ ０．４

５ ０ １．４ １．２ ４．０ ８．０ ６．０ ４．０ ２．０ ４．２ ９．８ １４．２ ５．２ ３．６ ２．６ ０．４ １．０

６ ０．８ ０．６ １．８ １．６ ２．２ ４．６ ４．８ ４．２ ６．４ １０．６ １３ ６．４ ３．８ １．２ ０．２ ０．４

７ ０ ０ ０．６ １．４ ２．０ ２．４ １．４ １．２ ３．６ ６．８ ９．８ ５．０ １．６ １．６ ０．８ ０．２

８ ０．４ ０．４ １．８ ２．０ ３．０ ４．６ １．６ １．０ １．２ ５．２ １１．２ ５．８ ２．２ １．０ ０．６ ０．２
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续表

月份
方　　位

Ｎ ＮＮＥ ＮＥ ＥＮＥ Ｅ ＥＳＥ ＳＥ ＳＳＥ Ｓ ＳＳＷ ＳＷ ＷＳＷ Ｗ ＷＮＷ ＮＷ ＮＮＷ

９ ０．８ ２．６ １．６ １．６ ２．０ ２．８ ２．０ ０．８ ３．２ ５．６ ９．０ ５．４ ２．４ ２．０ １．８ １．４

１０ ３．４ ３．２ ５．８ ４．６ ７．０ ３．２ １．２ ２．０ ２．０ ２．８ ６．８ ４．６ ４．０ ３．８ ２．８ ３．０

１１ ２．６ ３．４ ３．０ ３．０ ７．２ ４．０ ２．４ ２．２ ２．０ ２．２ １．４ ２．２ ０．８ ０．８ １．８ ２．２

１２ ０．８ １．６ １．６ １．４ ０．４ １．２ １．０ ０ ０ ０．２ ０ ０ ０ ０ ０．２ ０．２

５　结论

本研究分析南沙永暑礁海洋站２００６年６月

—２０１１年５月的海面实测风资料，得出南沙海

域风的气候特征如下。

（１）同时分析风向和风速大小的季节变化

特征，南沙群岛海域是典型的热带季风区，其

季节变化特征主要为：１１月至翌年５月为冬季

风季节 （偏北风—东风），６—９月为夏季风季节

（偏南风—西风），１０月为夏季风向冬季风转换

的过渡季节。冬季风比夏季风强，持续时间长，

而冬—夏季风相互转换的过渡季节很短，且风

向多变，风速较小。

（２）南沙海域风的年际变化特征是：春季

（５月）、夏季 （８月）和冬季 （１月）风向的年

际变化较小，秋季 （１０月）的风向年际变化较

大。４个季节的风速大小依次为冬季 （１月）＞

夏季 （８月）＞春季 （５月）＞秋季 （１０月）。

（３）南沙海域的大风气候特征是：在冬季

风盛行期间，１２月、１月≥６级风的频率都在

５０％以上，其风向以 ＮＮＥ—ＮＥ为主。夏季风

期间，７—９月≥６级风的频率都在２０％以上，

其风向以 ＷＳＷ 为主。４—６月和１０月出现≥６

级大风的频率较低，一般只在６％左右。
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