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世界海洋国家海上巡逻机主要机型

及其搜索设备概述

蒋博文，滕　达，孙利平，章　悦
（中国海监东海航空支队　上海　２００１３７）

　　摘　　　要：我国海洋维权形势日益严峻，与周边国家海洋和岛屿主权权益争端不断。

现代海上巡逻机速度快、活动半径大、机动性好，对海洋权益维护、海洋环境监测等具备

远程快速反应能力。文章介绍了美国、日本、韩国、俄罗斯、越南、菲律宾、马来西亚等

国家海上巡逻机的主要机型及其配备的搜索设备，为我国海上巡逻机的建设和发展提供参

考借鉴。
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　　２０１２年１２月１３日，中国海监Ｂ－３８３７飞

机抵达我国钓鱼岛领空，与正在我国钓鱼岛领

海内巡航的中国海监船编队联合对钓鱼岛开展

海空立体巡航。

中国共产党十八大报告提出，提高海洋资

源开发能力，发展海洋经济，保护海洋生态环

境，坚决维护国家海洋权益，建设海洋强国。

依据 《联合国海洋法公约》，我国管辖海域达

３００万ｋｍ２。海洋行政主管部门必须全面提高海

洋权益维护、海洋环境监测等的远程快速反应

能力，对此，海上巡逻机有着得天独厚的优势，

在维护我国海洋权益、提高海洋控制能力方面

有着不可替代的作用。与我国海洋维权日益增

长的需求和军事航空装备建设的跨越式发展不

相适应的是，我国海洋行政主管部门的海上巡

逻机建设和规模尚处于发展起步阶段。目前中

国海监等执法部门装备有Ｙ－１２小型飞机以及

搭配执法船舶的舰载直升机，但这些机种的航

程太短，只能用于部分海域或必须依赖载机船

只，对我国南海、东海等距大陆较远管辖海域

的巡逻、监管来说，已列装的机种已凸显不足。

１　海上巡逻机简介

国外的海上巡逻机按部署基地分为岸基和

舰载两类，按结构分为固定翼巡逻机、直升机

和水上飞机三类。大部分岸基固定翼巡逻机起

飞重量大、航程远、留空时间长，能携带多种

探测设备和大量武器，一直是航空巡逻的主力。

海上巡逻机可以担负搜索、警戒、攻击、救援、

运输、布雷和目标指示等任务，按作战半径即

巡航范围大致有远程、中程、近程之分。远程

一般用于远程巡逻，巡航范围可达数千海里，

典型代表为美国Ｐ－３Ｃ “猎户座”、英国 “猎

迷”、法国 “大西洋”ＡＴＬ３等；中程巡航范围

也可达１０００ｎｍｉｌｅ左右，如荷兰的Ｆｏｋｋｅｒ－５０

“海上执行者” （ＭａｒｉｔｉｍｅＥｎｆｏｒｃｅｒ）、西班牙和

印尼合作的ＣＮ－２３５；近程则主要用于近海，

特别是２００海里专属经济区的巡逻，巡航范围

小，如德国道尼尔的 Ｄｏ－２２８、西班牙ＣＡＳＡ

的Ｃ－２１２等
［１］。实际上，迄今为止除部分机型

是专门研制外，许多岸基海上巡逻飞机均由运

输机改装而来，这样才有足够空间装载大尺寸

等各种搜索设备和武器装备。

海上巡逻机的巡航要求一般是：航程远，

以适应远洋作战需求；续航时间长，以保证足

够的巡航面积；一般采用亚声速巡航；机上装

备搜寻和探测设备，如雷达、声呐、磁探仪、

夜视仪及导航定位仪；配备海面救生仪器，如

绞车、橡皮舟、探明灯、急救箱等；军事用途

海上巡逻机配备机载武器，如机炮、火箭弹、

导弹、鱼雷、水雷、炸弹、照明弹等。

海上巡逻机的搜索设备根据其性质和用途

不同会有所差异，但一般有以下几类。

（１）机载搜索雷达。通常情况下机载雷达
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的天线尺寸越大，其探测距离、区域及分辨能

力就越强。一般作战飞机受可用空间及载重量

的局限，其机载雷达天线尺寸、重量均受到严

格限制；海上巡逻机具有足够大的使用空间和

载重量，普遍在机身下方两侧或机翼下装有大

尺寸的侧视雷达天线，在执行搜索任务时就可

同时对航线两侧大面积水域进行探测，一次搜

索两侧海域面积可达５０ｎｍｉｌｅ
［２］。海上巡逻机

装备使用的机载雷达除用于远程探测和监视水

面舰艇之外，还用于空中导航以及气象监测

等。

（２）微光夜视仪。是一种灵敏度极高的被

动式夜视探测设备，专门用于夜间搜索，利用

飞机上安装的超灵敏度微光电视摄像机在夜间

摄取月光后星光照射下的目标影像，经光学设

备及计算机处理放大后显示于荧屏。

（３）红外线探测仪，反潜飞机用于探测潜

艇热尾流。现代反潜飞机装备使用的红外探测

仪有前视红外系统 （ＦＬＩＲＳ）和红外探测系统

（ＩＲＤＳ）两类，其相同点都是被动式红外探测系

统，采用制冷装置以提高红外探测效率；其主

要不同点在于前者仅对反潜飞机的前方海域进

行搜索，后者则对反潜飞机四周海域进行全向

搜索。现代反潜飞机装备使用的红外探测仪除

用于探测潜艇外，还用于海上侦察。

（４）磁异探测器 （ＭＡＤ）。是现代反潜飞

机尤其是固定翼反潜巡逻机普遍使用的反潜

探测设备，一般装在远离电动马达和电子设

备的飞机尾部或外伸式短舱内。飞机在预定

海域低空飞行时，当遇到金属结构的潜艇在

航行时引起的地磁场变化时即可测出由此产

生的地磁场变化。

（５）废气探测仪。低空飞行时不断对空气

进行取样检测的灵敏仪器。

此外，还有吊放声呐、声呐浮标等设备。

２　美国现役海上巡逻机

美国作为当今头号海洋强国历来重视海权，

在远程海上巡逻机的研发和建造方面也是不遗

余力。目前美军现役主力海上巡逻机为Ｐ－３Ｃ

“猎户座”（Ｏｒｉｏｎ）（以下简称Ｐ－３Ｃ），最新型

的Ｐ－８Ａ “海神” （Ｐｏｓｅｉｄｏｎ） （以下简称Ｐ－

８Ａ）也于２０１２年３月２８日正式服役。Ｐ－３Ｃ

和Ｐ－８Ａ通常简称作 “反潜机” （图１），其用

途 英 文 原 文 为 Ａｎｔｉｓｕｂｍａｒｉｎｅ ｗａｒｆａｒｅ

（ＡＳＷ）／Ａｎｔｉｓｕｒｆａｃｅｗａｒｆａｒｅ（ＡＳＵＷ），亦有

反水面舰的功能。

图１　美国海军Ｐ－８Ａ和Ｐ－３Ｃ巡逻机

２１　犘－３犆 “猎户座”（犗狉犻狅狀）

Ｐ－３Ｃ主要用于海上反潜、巡逻和侦察任

务，是具有反潜／反水面多任务能力的海上巡逻

飞机。据美国海军网站介绍，在２０世纪６０年代

Ｐ－３ “猎户座”就是美军前线使用的陆基海上

巡逻 机，该机 是在 Ｌ－１８８ “依 列 克 特 拉”

（Ｅｌｅｃｔｒａ）民航机的基础上设计的，后来衍生了

３个主要型号Ｐ－３Ａ、Ｐ－３Ｂ和Ｐ－３Ｃ，其中应

用最为广泛的版本是Ｐ－３Ｃ。在后续的使用过

程中Ｐ－３Ｃ实施了一些重大的改进 （ＵｐｄａｔｅⅠ、

Ⅱ、Ⅱ．５和Ⅲ），后续的ＵｐｄａｔｅⅣ型由 Ｕｐｄａｔｅ

Ⅱ型改进而来，于１９９４年服役。

美国军事装备由美国国防部根据 “联合

电子型号名称系统” （ＪＥＴＤＳ）进行命名，装

备名称可体现应用的平台和该系统的能力。

ＡＮ／表示空、海军，如 ＡＰＳ－１１５可作如下

解释［３］：

Ａ表示安装在有人驾驶飞机上的装备；

Ｐ表示装备为雷达；

Ｓ表 示 探 测 （距 离 和 方 位）、搜 索，而

ＡＰＹ－１０ 雷达中的 “Ｙ”表示监视 （搜索、

探测和多目标跟踪）和控制 （火力和空中），即

该字母 （第三个字母）表示该型装备的功能；

１１５表示海军提供该型设备的型号系列。

Ｐ－３Ｃ在驾驶舱后的主舱前后有视野为

１８０°的半球形观察窗。Ｐ－３Ｃ交付给美国海军后

改进型非常多，截至２０世纪末所有Ｐ－３Ｃ的早

期型号都已经改装成Ｐ－３ＣＵｐｄａｔｅⅢ型的标
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准。在这个过程中，洛克希德公司为所有的Ｐ－

３Ｃ加装了ＡＮ／ＡＰＳ－１１５雷达、ＬＴＮ－７２型惯

性导航系统、ＬＴＮ－２１１ “欧米茄”式辅助导航

系统、“鱼叉”导弹发射装置、增强型磁异探测

器 （ＭＡＤ）、一体化通信系统 （ＩＡＣＳ）、ＫＹ－

７５高频保密电台等。ＵｐｄａｔｅⅣ型主要装备ＡＮ／

ＡＰＳ－１３７Ｂ （Ⅴ）５逆／合成孔径雷达、磁异探

测器和ＡＡＳ－３６前向红外探测系统 （ＩＲＤＳ）、

ＡＬＲ－６６电子支持措施 （ＥＳＭ ）以及ＡＴ＆Ｔ

公司的ＵＹＳ－２信号处理机。ＡＩＰ型Ｐ－３Ｃ装

备了 ＡＰＳ－１３７Ｄ （Ⅴ）型。使 用 雷 声 公 司

（ＲａｙｔｈｅｏｎＣｏｍｐａｎｙ）的ＡＮ／ＡＰＳ－１３７多任务

监测雷达是 Ｐ－３Ｃ 系列最重要的一次改进，

ＡＮ／ＡＰＳ－１３７是用于反潜作战和反水面作战的

多模合成孔径雷达 （ＳＡＲ）和逆合成孔径雷达

（ＩＳＡＲ）系统；它利用逆合成孔径雷达进行远程

水面搜索和目标跟踪、精确定位、舰艇成像和

区分，利用合成孔径雷达进行陆地监视、目标

获取和地面映像；具有多种操作模式，如潜望

镜和小目标探测模式、导航模式、气象回避模

式和远程水面搜索模式。

目前美军所用的Ｐ－３Ｃ已经升级到了Ⅳ／

ＡＩＰ的水平
［４］，作战重点放到了濒海区域，并

提高反水面作战能力 （ＡＳＵＷ）。

２２　犘－８犃 “海神”（犘狅狊犲犻犱狅狀）

Ｐ－８Ａ “海神”是美国海军新一代有人驾驶

海上监视平台，第一架Ｐ－８Ａ已于２０１２年３月

４日由波音综合国防系统集团 （ＢｏｅｉｎｇＩＤＳ）正

式交付于美国海军。作为Ｐ－３Ｃ的换代机型，

Ｐ－８Ａ的设计用途是为了确保美国海军未来的

远程海上巡逻能力。

表１　各国远程海上巡逻机性能指标对比

名称

Ｐ－３Ｃ

“猎户座”

（Ｏｒｉｏｎ）

Ｐ－８Ａ “海神”

（Ｐｏｓｅｉｄｏｎ）
Ｐ－１ 图－１４２ 伊尔３８ 大西洋２ 猎迷

用途 反潜／反水面舰 反潜／反水面舰 反潜／反水面舰 反潜／巡逻 反潜／巡逻 反潜／巡逻 反潜／巡逻

制造商
洛克希德·

马丁
波音 川崎重工

前苏联图波

列夫设计局

前苏联伊留

申设计局
法国达索 英国宇航

动力／数量

Ｔ５６－Ａ－

１４Ａｌｌｉｓｏｎ

涡桨发动机／４

ＣＦＭ５６－７Ｂ

涡扇发动机

Ｆ７－１０

涡扇发动机／４

ＨＫ－１２ＭＢ

涡桨发动机／４

ＡＮ－２０Ｍ

涡桨发动机／４

ＲＴＹ－２２ＭＫ

涡桨发动机／２

ＲＢ１６８－２００

“斯贝”ＭＫ２５０

涡扇发动机／４

长度／ｍ ３５．５７ ３９．４７ ３８ ４９．５０ ３９．６０ ３３．６３ ３８．６３

翼展／ｍ ３０．３６ ３７．６４ ３５．４ ５１．１０ ３７．４２ ３７．４２ ３５

机高／ｍ １０．２７ １２．８３ １２ １２．１２ １０．１６ １０．８９ ９．０８

最大起飞重量

／ｋｇ
６３３９４ ８５８２０ ７９７００ １８２０００ ６３５００ ４６２００ ８７０９０

巡航速度／ｋｎ ３２８ ４９０ ４５０ ４００ ３２１ 最大航速３５０ 最大航速５００

巡航范围

／ｎｍｉｌｅ

１３４６

（３ｈ战位时间）

１２００

（４ｈ战位时间）

最大航程

４３２０

最大航程

６６４０

最大航程

３９１５

最大航程

４８６０

最大航程

４７４１

最大巡航高度

／ｍ
８６２５ １２４９６ １３５２０ １１０００ １１０００ ９１４５ １２８００

武器

反潜鱼雷、

空地、反舰

导弹等

反潜鱼雷、

巡航导弹等

空地、

反舰导弹等
反潜鱼雷等 反潜鱼雷等

空舰导弹、

反潜鱼雷等
反潜鱼雷等
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　　Ｐ－８Ａ是在波音７３７－８００ＥＲＸ客机的基础

上改装而来，携带的探测设备主要包括机载雷

达系统、磁探仪系统 （ＭＡＤ）、前视红外探测系

统 （ＦＬＩＲ）和电子对抗设备 （ＥＣＭ）等。雷神

公司提供的 ＡＮ／ＡＰＹ－１０雷达是 ＡＮ／ＡＰＳ－

１３７Ｄ （Ⅴ）的改进型
［５］，相比于 ＡＮ／ＡＰＳ－

１３７，ＡＮ／ＡＰＹ－１０体积更小、重量更轻、耗能

更少，安装在Ｐ－８Ａ机头部位。ＡＮ／ＡＰＹ－１０

主要用于搜索海面目标，同时对空中目标也有

一定探测能力；工作于Ｘ 波段，具有远距海面

搜索、导航、风切变回避、高分辨率的合成孔

径雷达 （ＳＡＲ）和逆合成孔径雷达 （ＩＳＡＲ）的

模式，其中ＳＡＲ模式仅具有对静态目标进行探

测、识别和分类的功能，而ＩＳＡＲ模式通常用于

探测和跟踪靠近海岸作战的小型、快速移动的

舰船或上升到水面的潜艇目标，还能对陆地目

标进行精确定位；作为新一代的海上监视雷达，

与彩色气象信息、高速数据采集和改进的跟踪

器等任务系统完全集成在一起，配备有新型的

碳氢化合物传感器通过废气来探测柴电动力潜

艇和其他常规动力船只。

诺斯罗普·格鲁门公司将为Ｐ－８Ａ飞机提

供光电／红外 （ＥＯ／ＩＲ）传感器，是被称为 “夜

间猎手”的新型系统，加装到Ｐ－８Ａ上后将固

定在机头下方的一个稳定的、可伸缩的转塔内，

用于识别各种目标［６］。

２３　犕犙－４犆 “鱼人海神”（犜狉犻狋狅狀）海上监

视无人机

　　美国海军还在实施 “广域海上监视无人机”

项目 （ＢＡＭＳ），官方命名为 ＭＱ－４Ｃ“鱼人海

神”（Ｔｒｉｔｏｎ）。ＭＱ－４Ｃ无人机翼展４０ｍ，是

基于美国空军ＲＱ－４Ｂ “全球鹰”开发而成，部

分基于组件和系统已经进行了试飞。新功能包

括多功能ＡＮ／ＺＰＹ－３有源传感器 （ＭＦＡＳ）雷

达系统，ＭＦＡＳ雷达能够让 ＭＱ－４Ｃ在一个飞

行任务中监视超过７００万ｋｍ２ 的范围。ＭＱ－

４Ｃ将与Ｐ－８Ａ项目共享反潜战和情报、监视、

侦察任务时的有效载荷资源，在沿海的情报、

监视和侦察行动中相互配合。

２４　犛－３“北欧海盗”（犞犽犻狀犵）舰载反潜飞机

Ｓ－３ “北欧海盗” （Ｖｋｉｎｇ）是美国第一种

安装涡扇发动机的舰载反潜机，外段机翼和垂

直尾翼可折叠，以便于舰载。美军装备的主要

是Ａ、Ｂ两型，Ｓ－３Ｂ是Ｓ－３Ａ的改进型。Ｓ－

３反潜机上装备了先进的反潜探测设备和反潜数

据处理、控制及显示系统，包括新改进的多用

途计算机、ＡＮ／ＡＰＳ－１１６型Ｘ频带前视雷达、

ＡＮ／ＡＳＱ－８１磁异探测器、ＳＳＱ－４１声呐浮标

系统等［７］。

２５　美国海岸警卫队犆犖２３５－３００犕海上巡

逻机

　　美国海岸警卫队是从美海军独立出来的，

其采购飞机主要执行海上运输、监视任务，也

可进行海上搜救、海上执法和维护国家领海权

益，而不需要执行反潜任务，因此不必采购Ｐ－

８Ａ “海神”。２００２年６月，美国海岸警卫队将

“深水计划”合同授予洛克希德·马丁和诺斯罗

普·格鲁普公司共同成立的综合海岸警卫公司，

洛·马采购了西班牙航空制造公司 （ＥＡＤＳＣＡ

ＳＡ）两架ＣＮ－２３５海上巡逻机，作为美国海岸

警卫队的下一代海上巡逻机。ＣＮ－２３５运输机

由西班牙航空制造公司 （ＥＡＤＳＣＡＳＡ）与印度

尼西亚飞机工业公司 （ＩＴＰＮ）联合研制，全称

为ＣａｓａＮｕｒｔａｎｉｏ，由两公司的名字合并而成
［８］。

ＣＮ２３５－３００Ｍ海上巡逻机具备指挥、控制、

计算机、通信、情报、监视和侦察 （Ｃ４ＩＳＲ）能

力，装备各种传感器，如多种模式搜索雷达ＡＰＳ

－１４３Ｃ、ＳｔａｒＳａｆｉｒｅⅢ热成像系统、红外／电子侦

察系统等，还配备性能优秀的空中观察窗、专门

容纳Ｃ４ＩＳＲ系统货盘、ＰＩＧ集装箱 （专门容纳投

送系统投送救生设备和物资）、声呐浮标集装箱、

幸存者和机组人员住舱；该机型装备有搜救装备，

可以作为现场搜救指挥平台，还装备有领海图，

可以分区搜索识别非法船舶，有效探测到目标，

保持领海存在并做出快速反应［８］。洛·马公司和

诺·格公司对ＣＮ－２３５的改进主要在任务系统方

面，如在ＨＣ－１４４Ａ “海上岗哨”巡逻机 （图２）

（洛·马公司命名的ＣＮ－２３５）上加装了洛克维

尔·柯林斯的航空电子套件，包括１５．２４ｃｍ×

２０．３２ｃｍ主动矩阵液晶多功能显示屏以及通信、

导航和监视系统，主要用于执行空中交通管制

任务。
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图２　美国海岸警卫队ＨＣ－１４４Ａ巡逻机 （海上岗哨）

２６　小结

在远程海上巡逻机方面，Ｐ－３Ｃ是目前世界

上数量最多、名气最大、影响最广的岸基海上巡

逻机，与欧洲、俄罗斯等国家同时代的远程巡逻

机相比，Ｐ－３Ｃ探测手段多，并通过不断改进采

用先进的航空电子和计算机软硬件持续提高其作

战能力，拥有英国、日本、韩国、荷兰、西班牙、

新西兰、澳大利亚等众多客户。作为更新换代产

品的Ｐ－８Ａ是目前世界上最先进的海上巡逻机，

凭借其优越的动力系统、先进的机载探测设备将

具有更快的飞行速度、更好的机动能力、更远的

航程和更长的续航时间，这将极大地增强美国海

军反潜、反舰作战能力。

３　日本、韩国和俄罗斯等国家海上巡

逻机

３１　日本犘－３犆 “猎户座”（犗狉犻狅狀）和犘－１

海上巡逻机 （图３）

　　日本海上自卫队在１９７８年与洛克希德公司

签订了合作协议，首批３架Ｐ－３ＣＵｐｄａｔｅⅡ型

由美方制造，另外４架在日本组装，然后又由

川崎重工生产了至少９３架Ｐ－３Ｃ。美方一直在

帮助日方升级Ｐ－３Ｃ，经现代化改装，日本海

上自卫队的Ｐ－３Ｃ性能可达到美国Ｐ－３ＣＵｐ

ｄａｔｅＩＩＩ水平
［９］。

２００２年日本启动发展新一代反潜机项目。

日本原想订购美军新开发的Ｐ－８Ａ “海神”，但

进展较慢，于是决定自行研发Ｐ－Ｘ反潜机
［１０］。

Ｐ－１ （开发初期原本命名为Ｐ－Ｘ，是 “Ｐａｔｒｏｌ

ａｉｒｃｒａｆｔ－Ｘ”的缩写）在日本方面称呼为 “次期

固定翼哨戒机”，是由日本防卫省旗下的技术研

究本部 （ＴＲＤＩ）与日本飞机制造商川崎重工业

联合开发，是海上自卫队用来取代老旧美制Ｐ－

３Ｃ的后继机种。２０１３年３月初，日本防卫省宣

布Ｐ－１完成技术研制，正式进入日本海上自卫

队服役。

图３　日本海上自卫队装备的Ｐ－３Ｃ巡逻机 （左）和日本国产新型Ｐ－１远程巡逻机 （右）

　　在探测设备方面，Ｐ－１采用日本自行研制

的系统。Ｐ－１机身呈笔直的圆柱形，机尾有用

于磁场侦测的侦测管，在驾驶舱后的机舱内配

置有专司各种数据处理的控制台；机首上方装

有先进敌我识别器、下方有可收缩隐藏的红外

线传感器，机首内装自行开发的相控阵雷达，

能从更高的高度探测到潜望镜等海上的微小目

标，并能实现多种模式同时运行，雷达天线则

分置于前起落架舱门两侧；驾驶舱后机身上方

有两只突出圆锥体，前边的是电子装置天线，

后边的是卫星通信天线［１１］。

Ｐ－１速度快、航程远，作战效能要优于Ｐ

－３Ｃ飞机，相比较而言，Ｐ－３Ｃ适合平时巡逻，

Ｐ－１适合战时环境，但与Ｐ－８Ａ相比Ｐ－１还

有着不小的差距。作为日本第一种自行研制的

“大飞机”，Ｐ－１的起点很高，从发动机来看，

新一代的Ｐ－１和Ｐ－８Ａ都采用涡轮风扇发动

机，从速度和升限都要高于前一代，也预示了
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未来远程海上巡逻机的发展方向。日本Ｐ－１的

问世标志着日本海上自卫队反潜机的更新换代，

也意味着我国在东海的海上维权有可能面临新

的挑战和困难，对我国东海海域的海洋维权形

势势必会产生深远的影响，同时也提醒我国必

然要加快推进装备的升级更新，夯实我国海上

维权执法力量的基础，彰显维护国家海洋权益

的坚定决心。

３２　韩国现役海上巡逻机

作为美国的盟国，韩国之前已列装了８

架Ｐ－３ＣＵｐｄａｔｅＩＩＩ飞机，配备了雷声公司的

ＡＮ／ＡＰＳ－１３４ （Ｖ）搜索雷达和 ＡＮ／ＡＳＱ－

２１２计算机
［１２］，２０１１年韩国海军计划采购更

为先进的 Ｐ－３ＣＫ巡逻机
［１３］。Ｐ－３ＣＫ飞机

由美国承包商Ｌ－３通信公司和韩国航空航天

工业公司改装了６架Ｐ－３Ｂ飞机的机身，也

改装了与韩国的Ｐ－３ＣＵｐｄａｔｅＩＩＩ飞机类似的

任务系统。

韩国从印尼购买了４架ＣＮ－２３５海上巡逻

机，首架于２０１０年１２月交付
［１０］。韩国海洋警

察署目前部署有ＣＮ－２３５，以加强苏岩礁附近

海域的海上安全保卫。ＣＮ－２３５运输机是种轻

型运输机，便于加以改装，配备搜索雷达等就

变成了海上巡逻机。韩海军考虑将 Ｐ－３Ｃ与

ＣＮ－２３５实行轻重搭配使用。

３３　俄罗斯伊尔－３８“五月”和图－１４２“熊”

巡逻机 （图４）

　　伊尔－３８是由伊尔－１８运输机发展而来的一

种远程巡逻机［４］，机头内装有导航／气象雷达，机

头下雷达罩内装有搜索雷达、磁异探测仪，此外

还有自动导航设备、无线电罗盘和无线电高度表。

机上装备的大型海底系留声呐浮标听测距离可达

９０ｎｍｉｌｅ，攻潜武器为深水炸弹和反潜自导鱼雷

等［１］。俄罗斯海军也在继续改进现役固定翼反潜

巡逻机，已将伊尔－３８更新为伊尔－３８Ｎ，同时

按印度海军要求将其伊尔－３８更新为伊尔－

３８ＳＤ
［１］；改进后，伊尔－３８ＳＤ装备有 “海龙”

机载搜索瞄准系统，包括新型逆／合成孔径雷达、

高解析度前视红外系统、微光电视摄像机、新型

电子战系统和磁探仪［１５］。

图４　俄罗斯 “伊尔－３８”（左）和 “图－１４２”巡逻机 （右）

　　图－１４２是由图－９５重型战略轰炸机改型

而来的远程巡逻机［１６］，机上装有机身Ｊ波段雷

达、尾部Ｉ波段告警雷达、Ａ－３２２Ｚ多普勒雷

达，Ａ－３２５Ｚ－３２１Ｂ塔康／测距设备和仪表着陆

系统。

与美国海军的Ｐ－３Ｃ系列相比，图－１４２

载重和搜索范围都十分出色但电子设备性能略

差，伊尔－３８与西方同类机型相比在航程和续

航时间上略逊一筹。俄制巡逻机的装备数量和

使用国家都较少，目前印度是除俄罗斯之外装

备使用上述海上巡逻机最多的国家。

４　越南、菲律宾、印度尼西亚、印度等

国家海上巡逻机

４１　越南

２００３年１０月，越南海警与波兰签署合同

订购１２架 Ｍ－２８ “空中卡车”运输／巡逻机，

其中１０ 架为海上巡逻机。Ｍ－２８ “空中卡

车”是苏联安东诺夫设计局的安－２８改装型，

巡航速度 （高度３０００ｍ）约１８０ｋｎ／ｈ，最大

航程约７５０ｎｍｉｌｅ。越南的 Ｍ－２８主要用于

海上监视和侦察，机载核心设备是 ＭＳＣ－４００
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型机载海上监视、指挥和控制系统，该系统

由 ＡＲＳ－４００机载雷达系统和ＣＣＳ－４００指挥

控制系统两部分组成，最大有效探测距离可

达８６ｎｍｉｌｅ，可跟踪多达１００个目标，还具

有一定的抗电子干扰能力；ＣＣＳ－４００指挥控

制系统为多传感器处理系统，包括彩色显示

器 （可同时显示和跟踪３０个目标）、ＶＨＦ／

ＵＨＦ无线电收发机、保密数据传输系统等，

可提供战术情况显示、战术数据处理和数据

传输控制［１７］。

表２　各国中、近程海上巡逻机性能指标对比

名称 ＣＮ－２３５ Ｐ－９９ ＡＴＲ－４２ＭＰ Ｃ－２１２ Ｍ－２８

用途 执法／运输／搜救 巡逻／反潜／反舰 巡逻 巡逻 运输／巡逻

制造商
西班牙ＥＡＤＳＣａｓａ

与印尼Ｎｕｒｔａｎｉｏ
巴西航空工业公司

法国宇航与

意大利阿莱尼亚

西班牙

ＥＡＤＳＣａｓａ

波兰

ＰＺＬ

动力／

数量

ＣＴＪ－７Ａ

涡桨发动机／２

ＧＭＡ３００７

涡扇发动机／４

ＰＷ１２７Ｅ

涡桨发动机／２

ＧＡＴＰＥ－３３１

涡桨发动机／２

ＴＶＤ－１０Ｂ

涡桨发动机／２

长度／ｍ ２１．４０ ２７．９６ ３９．４７ １６．２０ １３．１０

翼展／ｍ ２５．８２ ２０．５３ ３７．６４ ２０．２８ ２２．０６

机高／ｍ ８．１８ １２．８３ ６．３０ ４．９０

最大起飞重量

／ｋｇ
１４４００ １７５００ １８６００ ７７００ ７５００

巡航速度／ｋｎ ２４０ ４４０ 最大航速２８０ 最大航速２００ １８０

巡航范围

／ｎｍｉｌｅ
最大航程２７００ 最大航程２８４０ 转场航程２０２０ 最大航程１０００ 最大航程７５０

最大巡航高度

／ｍ
７６２０ （民用型） １１２７８ ７６００ ７９２５ ７６２０

武器 鱼雷、反舰导弹等

　　２０１１年８月，越南海警接收了从西班牙航空

制造公司 （ＥＡＤＳＣＡＳＡ）订购的首架 Ｃ－２１２

４００海岸巡逻机，加装了由瑞典ＳＳＣ公司生产的

ＭＳ６０００空中雷达，能对水面舰队实施有效侦察

和监控。该机最大飞行速度约为２００ｋｎ／ｈ，航程

达１０００ｎｍｉｌｅ，续航时间超过６ｈ，舱内载重

２．８ｔ
［１８］。

尽管无法与Ｐ－３Ｃ相提并论，但 Ｍ－２８可

执行反潜任务，还具备一定的海上监视能力，

如部署在越南本土海岸、南沙岛礁基地上，还

是可以监视南沙相当大一部分海域的。Ｍ－２８

飞机较小，其续航能力、雷达探测范围都不足

以维持更大海域的监控；而越南的Ｃ－２１２相对

于 Ｍ－２８在航程上更胜一筹，越南海警在这些

巡逻机服役后可从越南中部金兰湾基地起飞，

对南海中部海域纵深约３８０ｎｍｉｌｅ的范围进行侦

察［１８］，不仅能增强对岛礁的监视能力，也能为

越南空军提供一定的空中预警支持。

４２　菲律宾、印度尼西亚、马来西亚、文莱、

新加坡等国家

　　菲律宾空军拥有２架Ｆｏｋｋｅｒ－２７Ｍｋ２００海

上巡逻机，但其空中力量总体水平较低［１９］。美

国重返亚太后，也只是向菲律宾转让了比较落

后的 “汉密尔顿级”巡逻舰。有消息称菲律宾

将从印尼购置ＣＮ－２３５２００反潜机
［１０］。

在东南亚国家中，印度尼西亚是拥有岸基

海上巡逻机的大户。２００４年５月，印度尼西亚

海军计划采购１１架 Ｍ－２８，其配置与越南空军

购买的相同。印度尼西亚装备了３架波音７３７－

２Ｘ９ “监视者” （Ｓｕｒｖｅｉｌｌｅｒ）飞机、３架ＣＮ－

２３５海上巡逻机和最多６架作为海上巡逻机的Ｃ

－２１２２００飞机，这些飞机先后是运输／侦察机，

都配备摩托罗拉公司的模块化多任务机载侧视

雷达 （ＳＬＡＭＭＲ）
［１２］。得益于与西班牙的合作，

印度尼西亚海军、空军装备了大量由ＣＮ－２３５

改装的海上巡逻机，安装了泰雷兹公司的 ＡＭ
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ＡＳＣＯＳ系统，该系统包括泰雷兹／ＥＡＤＳ “海

王”ＭｋＩＩ搜索雷达、泰雷兹公司的热成像系统、

Ｅｌｅｔｔｒｏｎｉｃａ公司的 ＡＬＲ７３３雷达告警接收机以

及ＣＡＥ公司的ＡＮ／ＡＳＱ－５０８磁异探测器，用

以维护印尼这个 “千岛之国”的海洋权益。

２００２年１１月，马来西亚空军部署了首架

“加长型”Ｃ－１３０Ｈ３０运输机
［２０］，后来作为海

上巡逻机参加马六甲 “空中之眼”巡逻。据

２０１０年报道
［２１］，马来西亚正引进 ６ 架新型

ＣＮ－２３５海上巡逻机和４架 “空中国王”２００。

据报道，文莱有兴趣最多采购３架ＣＮ－２３５

海上巡逻机，要求的任务系统包括１部雷声公司

的搜索雷达、１部ＳｅｌｅｘＧａｌｉｅｏ公司的电子支援系

统和１台ＡＮ／ＡＡＱ－２１前视红外传感器
［１２］。

新加坡空军目前拥有５架Ｆｏｋｋｅｒ－５０型海上

巡逻机，配备的任务系统包括雷声公司的 ＡＮ／

ＡＰＳ－１３４ （Ｖ）搜索雷达。在最近的行动中，新

加坡的１架Ｆｏｋｋｅｒ５０海上巡逻机于２０１１年被部

署到吉布提执行在亚丁湾的反海盗任务。

马六甲海峡的重要战略地位和海洋权益争

斗，使得东南亚各国纷纷在海上巡逻机上投入

巨资，可以预料到未来在这个地区海上巡逻机

将形形色色。

４３　印度

现阶段印度海军装备有俄制伊尔－３８和 图

－１４２巡逻机，为了继续维护本国海洋战略利

益，印度对现役机型进行升级改进，于２００２年

９月与俄罗斯签署了一份改进其５架伊尔－３８

飞机的合同，安装 “海龙”多用途航空和电子

战系统，升级后称为伊尔－３８ＳＤ。由于不满意

升级的 “海龙”系统，印度加紧采购新一代海

上巡逻机，从波音公司接收的首架Ｐ－８Ｉ已经

在美国试飞，该机是俄制巡逻机的替代产品，

印度海军则是继美国海军之后的第二个用户。

印度大约还有１０架Ｄｏ２２８飞机担负短距离海上

巡逻机的任务，该机配备了塔莱斯公司的Ｓｕｐｅｒ

Ｍａｒｅｃ机载监视雷达和埃尔塔公司的ＥＬ／Ｍ－

２０２２Ａ （Ｖ）３搜索雷达，至少有１架Ｄｏ２２８飞

机于２０１１年参加了在塞舌尔的反海盗行动
［１２］。

印度共计划购买２４架Ｐ－８Ｉ并寻求更新的

中短程平台，旨在进一步多层次地提高对周边

海洋的控制和监视能力，以应对新兴海上强国

的 “威胁”，并且不断染指我国南海海域，妄图

成为制衡我国和平崛起的力量。

５　其他海洋国家的海上巡逻机

实际上，目前世界其他沿海国家也十分重视

以反潜作战为主的岸基固定翼多用途海上巡逻机，

用来对各自的管辖海域进行监视。鉴于技术水平

的不同，许多国家采取了经济实用、简单易行的

发展途径，即在现有双发中小型商用飞机上加装

相应搜索、侦察装备和武器，打造多用途海上巡

逻机。目前在研或服役的多用途海上巡逻机包括

法国 “大西洋”ＡＴＬ３型、英国 “猎迷”ＭＲ

ＭＫ２、巴西Ｐ－９９海上巡逻机和意大利ＡＴＲ－

４２ＭＰ海上巡逻机等
［２２］ （图５）。

图５　法国大西洋ＡＴＬ２型 （左上），英国猎迷 ＭＲＡ４（右上），巴西Ｐ－９９（左下），意大利ＡＴＲ－４２ＭＰ（右下）
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　　法国大西洋 ＡＴＬ３型海上巡逻机由法国达

索、意大利阿莱尼亚公司和比利时ＳＡＢＣＡ－

ＳＯＮＡＣＡ公司等联合发展。该机采用汤姆逊

ＣＳＦ公司可收放式 “冠雉” （Ｉｇｕａｎｅ）多模式雷

达，其机载搜索雷达的雷达罩为伸缩式，只有

在进行巡航搜索时才伸出机体外，安装在机身

中部；该雷达可同时工作在水面搜索和气象预

警模式，能探测到潜艇伸出水面的潜望镜，边

扫描边跟踪，雷达系统内还整合有敌我识别系

统。飞机头锥部位安装有前视红外传感器，探

测距离可达约８６ｎｍｉｌｅ。机尾延长部位安装有

磁探仪［２２］。

英国的 “猎迷”是世界上第一型喷气式反

潜巡逻机，既可双发飞行，亦可单发巡逻甚至

小角度爬升。“猎迷”的典型作战模式是以高速

高空飞抵搜索海区，然后低空巡逻，最后迅速

返回基地。英国宇航与美国波音１９９６年联合建

造 “猎迷２０００”，后更名为 “猎迷 ＭＲＡ４”，装

备有 “搜水２０００”多模式脉冲多普勒雷达 （安

装在机首部位）、电子支援设备、前视红外系统

和磁异探测器等。

巴西Ｐ－９９海上巡逻机的基础平台是ＥＭＢ

－１４５涡扇式支线客机，机上安装有先进的传感

器系统，如逆／合成孔径雷达、远程光电成像系

统，并配备先进的电子情报和通信情报系统以

及实时数据传输系统等。

意大利ＡＴＲ－４２ＭＰ海上巡逻机。ＡＴＲ－

４２是法国宇航公司和意大利阿莱尼亚公司联合

研发的双发涡桨支线运输机，ＡＴＲ－４２ＭＰ型

是海上巡逻机，用户为意大利海关和海岸警卫

队。装备包括可３６０°扫描的雷声公司 ＴＩＳＶ

２０２２远程搜索跟踪雷达，由高分辨率的红外摄

像机、彩色电视以及远程黑白电视系统组成的

ＥＯＳＴ－２３光电监视与跟踪系统，水泡状观察

窗，飞行中可开启的舱门等。

６　结束语

面对复杂的国际和地缘政治形势，维护国

家海洋权益在我国外交、国防、海洋等领域的

重要性、长期性和艰巨性日益凸现。当前，中

国经济已发展成为高度依赖海洋的外向型经济，

对海洋资源、空间的依赖程度大幅提高，与周

边国家海洋和岛屿主权权益争端不断。现代海

上巡逻机速度快、活动半径大、机动性好，可

以在离基地几千海里的区域巡航数小时，能够

及时发现并制止在我国管辖海域内非法的海洋

科研调查、军事测量、勘探开发等活动，显示

我国对争议海域管辖的能力与决心。维护海洋

权益时不我待，需要进一步提高海上巡逻飞机

的维权能力，改进执法装备，以实现建设海洋

强国的伟大目标。
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４４　加强评估机构建设与人员培养

无居民海岛评估机构和评估人员是评估业

务的具体执行单位和直接执行者。当前，应当

加快培养专业化的无居民海岛评估技术队伍，

增强海岛评估的技术力量，组织成立具有一定

规模的海岛评估机构。同时，通过规范无居民

海岛评估机构和评估人员的行业准入条件、建

立无居民海岛估价师制度、开展行业自律管理

等提高无居民海岛评估机构建设与人员职业素

养和技术水平。

５　结束语

目前，我国无居民海岛评估工作尚处于起

步阶段，但发展十分迅速，有着十分广阔的前

景和巨大的发展潜力。随着我国海洋经济的快

速发展，无居民海岛权属管理逐步规范有序，

无居民海岛使用权的价值必将日益得到重视，

已经具备了建立无居民海岛评估体系的现实需

求和必要条件。为了保障海岛国有资产的保值

增值，促进无居民海岛资源的合理开发，实现

无居民海岛资源的市场化配置，提高无居民海

岛使用管理的效能，建立科学有效的无居民海

岛评估体系势在必行。
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