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滨海石化产业建设与城市人居环境发展研究
———以辽宁省为例

马占东，王　凯，杨　俊
（辽宁师范大学城市与环境学院　大连　１１６０２９）

　　摘　　　要：近几年我国石化产业发展迅速，文章以辽宁省为例，从城市人居环境安

全角度出发，考虑滨海城市产业结构现状同时，客观分析了石化工业发展状况及石化工业

主要污染物特征，初次尝试建立针对石化工业的人居环境安全评价指标，进而完善石化工

业园区评价体系，并对沿海城市石化工业发展提出相应建议，提升滨海城市人居环境质量。
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　　我国石油化工行业主要包括石油炼制行业

和石油化工行业，石油化工行业作为石油炼制

行业的下游行业，是高能耗、高污染行业。但

是近几年我国石油化工行业飞速发展，作为支

柱产业之一，占经济总量的２０％
［１］。据不完全

统计，中国沿海城市在建和拟建千万吨石化项

目１５个，百万吨项目７个
［２］。 《２００４年中国海

洋环境公报》已明确指出，渤海湾等局部海域，

海洋环境容量不可忽视，近海域污染严重［３］。

沿海石化项目的集聚，“石化热”潜在隐患对沿

海城市的生态环境造成威胁，直接影响着沿海

城市人居环境安全。

国内关于人居环境的研究起步较晚，吴良

镛［４］对人居环境理论方面做了详细研究，建立

了人居环境科学学术体系［４］。近几年在人居安

全问题的理论、研究内容和方法上也取得了一

定的成果。吴斌等［５］阐述了沙区人居环境的概

念、内涵、分级和研究尺度，讨论了导致沙区

人居环境恶化的根源，对沙区人居环境安全研

究进行了初步探索；张云［６］提出对城市内部人

居环境安全进行定级的思想，并对人居环境安

全定级方法进行了探索。滨海城市已经成为我

国经济增长中最具潜力，也最具开发空间的区

域，滨海城市不可替代的区域性优势已成为改

革开放以来快速发展的历史见证和生动写照。

然而，近年滨海城市经济的快速发展在使社会

财富急剧增长的同时，也产生了一系列的生态、

环境、社会等方面的问题，对滨海城市人居环

境造成了种种安全隐患。所以合理评价滨海石

化工业对人居环境安全的影响，对滨海生态环

境改善，滨海城市人居环境建设意义深远。

１　人居环境内涵及评价与滨海石化园区

现状分析

１１　人居环境内涵及评价

人居环境是人类聚居生活的区域，是人类

赖以生存的基地和利用自然、改造自然的场所，

是与人类生存活动密切相关的地表空间。城市

人居环境的核心是人，以满足人类居住为目的，

自然环境是人居环境的基础。吴良镛教授借鉴

道国外关于人类聚居学的研究，用系统的观点，

将人居环境分为支撑系统、社会系统、自然系

统、人类系统、居住系统五大部分，和全球、

区域、城市、社区、建筑五大层次，其中城市

人居环境建设以土地利用和环境保护为核心，

注重能源、交通、通信等基础设施建设［４］。

人居环境评价是通过定量、定性的方法来

客观描述人居环境的状态和发展趋势［７］。通过

人居环境的评价可以把人居环境理论研究应用

到实践环节，不仅是对人居环境质量的衡量，

也使不同尺度、层次的研究有了定量的衡量标
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准。人居环境的基本是保证人居环境安全，人

居环境安全评价直接影响着人居环境的可持续

发展，但如何合理的评价城市人居环境安全尚

未形成一个完整的理论体系和评价系统。

１２　辽宁省滨海石化园区现状分析

辽宁原油加工量约占全国的１８％，居全

国第一位，中石油大连石化公司和大连西太

平洋石化公司两大石油加工企业出口成品油

占全国的２／３
［８］。辽宁全省拟定的１００项重点

工业项目中有２５项石化产业项目。自２００９

年辽宁省开展辽宁沿海经济带建设，沿海经

济带横跨６个沿海城市所辖行政区域内陆地

面积５．６５万ｋｍ２，海岸线长２９２０ｋｍ，海域

面积６．８万 ｋｍ２。经济带内已建设园区４２

个，其中：滨海石化园区１４个、毗邻石化园

区或相关污染产业园区７个，占总园区数

５０％；而利于生态环境改善的绿色产业园区

和旅游度假园区只有７个。在滨海园区中：

大连市拟建１０００万ｔ炼油项目和１００万ｔ乙

烯项目，１０年之内将建成全国最大的石化加

工基地；而大连双岛湾石化项目则建在蛇岛

老铁山国家自然保护区内［２］；抚顺在城市东

部大力发展石油化工、精细化工等产业建立

石化新城［９］。

２　石化工业污染物特征及对人居环境安

全的影响

　　在以石化产业为支柱产业的众多滨海城市

中，石化产业对城市的大气、土地资源、水资

源造成潜在威胁，是城市生态环境安全的重要

隐患所在，加之石化产业园区规划建设存在误

区，环保产业建设缓慢，环境极端事件近年频

频爆发，给城市人居环境安全敲响警钟。

２１　水污染

石化工业生产过程中产生大量的工业废水，

因原油种类、加工流程的不同，废水中所含污

染物质也不尽相同。石化工业生产工艺复杂，

采用化工原料较多，产品具有多样性，产生的

废水成分复杂，水质水量变化大，所含污染物

质不仅为有毒有害物，而且浓度高降解难。废

水中主要污染物包括石油类、硫化物、烃类化

合物、酚类化合物等，由于生产产品的不同，

废水还可能含有氯化物、苯类醇类等污染物。

从废水水质上将石化工业废水分为含油废水、

高浓度有机废水、氯碱废水、含硫废水、含酸

废水、生产废水、含盐污水及生活污水等［１０］。

石化工业园除了石化生产线还会有石化产业的

下游产业，这些产业也多为高污染行业，如合

成橡胶企业会排放橡胶废水。

２２　大气污染

石化工业排放的废气中主要污染物有硫氧

化物、氮氧化物、总悬浮颗粒物、烃类、恶臭

物质以及挥发性有机化合物等，排放方式分为

燃烧废气、工艺废气、无组织排放废气［１１］。其

中燃烧废气来源于生产装置中的加热炉燃料燃

烧的废气，燃料不同污染物也有区别，主要是

包含二氧化硫、烟尘等的污染物质；工艺废气

是生产装置催化剂再生烟气，含有一氧化碳、

二氧化硫、催化剂粉尘等污染源，还包括含有

硫化氢、轻烃的减压塔等生产装置的不凝瓦斯

气体和冷冻系统中的氨气；无组织排放废气主

要指原油、半成品及成品的挥发气体，装卸和

运输中的轻烃逸散，火炬燃烧的烟气等。

２３　其他环境污染问题

除了废水、废气污染外，石化工业还存在

噪声污染、恶臭污染、固体废弃污染和光化学

烟雾污染等。石化工业的主要固体废弃物包括

废催化剂、工业垃圾、燃烧炉的炉渣和粉煤灰

等；噪声污染主要是生产设备中的大型烟机、

压缩机、鼓风机等。石化工业生产原料及产出

产品多为有毒有害物质，生产装置多在高温高

压环境下运行，存在一定环境事故危险，有毒

有害物质一旦泄露将导致城市整体遭受危害，

甚至危及范围更大［１２］。

３　宜居城市发展目标下的石化工业园区

合理性评价指标

　　石化工业园区是一个涉及经济、社会和环

境等多个方面的复杂体系［１３］。国内关于石化园

区评价体系的研究中，多从工业角度出发，以

园区为尺度，促进城市经济发展为目的，而以

城市为尺度，园区作为城市单元，将城市人居
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环境持续发展作为评价目标的研究较少。在滨

海石化产业迅猛发展的态势下，尝试性建立以

宜居城市建设为目的石化园区合理评价指标。

本研究遵循系统性原则、理论联系实际原

则、协调可持续发展原则，建立包括城市人居

环境指标、园区建设管理指标、合理利用资源

指标３方面１２个指标方向进行石化产业合理性

评价体系探讨，具体指标方向选取及说明见表

１。在指标选取中，如园区与居民区距离是为考

虑城市风相、地形、地貌等因素，避免直接受

污染源侵害；环保管理制度建设实施情况可以

根据园区产业实际情况选择适合的具体针对性

指标；环境报告书评价则可根据国家统一标准

进行相应评价。

表１　城市石化产业园区合理性评价指标体系

准则层 指标选取方向及说明

城市人居

环境指标

园区与居民区距离

园区基础设施建设

循环产业链贡献率

人居意象评价指数

园区建设

管理指标

环保管理制度建设实施情况

企业ＩＳＯ４００１认证率

周边社区对园区满意度

突发环境事件应急系统建设情况

合理利用

资源指标

生产单位原油能耗

废水、废气、固体废弃物无害化处理率

清洁能源装置所占设施比例

环境报告书评价

４　结束语

滨海城市中石化园区遍地开花，反映了滨

海产业结构的不合理，缺乏宏观调控和有力协

调监管机制，无法摆脱资源消耗性为主的产业

格局，对海洋产业持续发展，海岸带生态安全

和滨海城市人居环境安全构成威胁。对此应做

到，遵循产业均衡定位与可持续利用原则，制

定合理的海洋产业规划，优化资源空间布局，

加强宏观调控同时制定有力的环保监管制度，

切实可行地保护海洋环境。制定政策法规，严

格审批石化产业发展建设程序，促使石化产业

有序协调发展，确保滨海城市人居环境安全。

本研究初步提出关于滨海城市石化园区建

设与人居环境安全的评价指标，对于石化园区

要有针对性、可操作的采取环境风险防范措施

和重大事故应急预案，采用项目环保准入标准，

合理布局石化下游产业链，节约能源，安全生

产，清洁发展，树立科学发展观，走可循环经

济的持续发展之路。

参考文献

［１］　杨波，戴兵．石油化工行业产业政策与污染物排放

特征探析［Ｊ］．化工进展，２００９（Ｓ１）：５０５－５０７．

［２］　毕德东．大石化热的冷思考［Ｊ］．中国能源，２００６，

２８（４）：３６－３９．

［３］　国家海洋局，２００４年中国国家海洋环境质量公报

［Ｒ］．２００５．

［４］　吴良镛．人居环境科学导论［Ｍ］．北京：中国建筑

工业出版社，２００５：３８－４１．

［５］　吴斌，张宇清，吴秀芹．中国沙区人居环境安全研

究的初步探讨［Ｊ］． 中国沙漠，２００９，２９（１）：５０－

５４．

［６］　张云．大连市人居环境安全空间分异研究［Ｊ］．科

技创新导报，２００９（２６）：１２１－１２２．

［７］　李雪铭，李建宏．地理学开展人居环境研究的现状

及展望［Ｊ］． 辽宁师范大学学报：自然科版，２０１０，

３３（１）：１１２－１１７．

［８］　肖亭．辽海振兴：最利好装备制造［ＥＢ／ＯＬ］．（２００９－

０７－０７）［２０１１－０２－２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｄａｉｌｙ．

ｃｏｍ．ｃｎ／ｚｇｚｘ／ｙｈｊｊｄ／２００９－０７／０７／ｃｏｎｔｅｎｔ＿８３８６７１９．

ｈｔｍ．

［９］　张曦尧．抚顺石化新城：打造新的经济发展增长极

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１０－１２－２４）［２０１２－０７－１５］．ｈｔｔｐ：／／

ｗｗｗ．ｎｅｎ．ｃｏｍ．ｃｎ／ｘｑ／１４５／３６８１１４５．ｓｈｔｍｌ．

［１０］翟梅．国内炼油厂恶臭污染源及治理技术［Ｊ］．石油

化工安全环保技术，２００８，２４（４）：４７－５０．

［１１］孙乐，张惊宇，洁白．石油炼制也污染防治及清洁生

产［Ｊ］．内蒙古环境科学，２００９，２１（２）：４６－５１．

［１２］多金环．石油化工行业主要环境问题及建议［Ｊ］．环

境保护，２００７（７）：４９－５１．

［１３］赵宇．石化生态工业园评价指标体系及发展模式研

究［Ｄ］．大连：大连理工大学，２０１０：１８－２０．


