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国外深层海水开发利用现状及未来我国开发设想

李明杰，李　军
（国家海洋局海洋发展战略研究所　北京　１００８６０）

　　摘　　　要：深层海水资源具有低温、富含营养盐以及清洁无菌等特性，国际上美国、

日本和我国台湾省已先期进行了多年研究并已开始产业化。我国台湾岛和南海西沙、南沙

群岛具备开发深层海水资源的条件，建议我国开展深层海水资源开发及利用的先期研究。
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　　深层海水是指水深２００ｍ以下，阳光照射

不到、不受大气与环境互动影响的海水。深层

海水具有以下几个特点。

（１）低温稳定性。不受阳光照射，不像海

洋表层水温度变化无常，深层水终年温度不变，

恒定于８℃～１０℃左右。

（２）成分丰富。与海洋表层水相比，海洋

深层水中含有曾经孕育过生命的、对植物生长

和人体健康都不可缺少的９０余种无机盐以及矿

物质 （包括微量元素）。除了其含量丰富外，由

于这些水以漫长的时光流动于 “无光层”的海

洋深层，无光合作用发生、不受外界影响，因

此所含无机盐及矿物质 （包括微量元素）的成

分十分稳定，是１００％的氧还原水。

（３）易被人体吸收。海洋深层水亿万年在深

海强大的水压作用下，其水分子团明显小于陆地

上的水分子团。其分子结合角为１６５°～１８０°，远

远大于陆地上的水分子结合角，与人体内水分、

血液的分子结合角极其近似。因此，该水分子团

极容易为人体吸收。另外，水分子团之中溶有的

营养成分 （无机盐及矿物质）在长年深层海水压

的强大作用下几乎均以活性的游离离子形式存在。

因此，人体在吸收这些水分子的同时，也吸收了

所含的营养成分 （无机盐及矿物质）。

（４）无菌清洁性。处于海洋 “无光层”的

深层水，除了远离人类现代文明的影响以及不

受陆地、大气化学物质、病菌的污染外，本身

也无生成病原菌等细菌的条件。因此，海洋深

层水是非常清洁的无菌自然之水，是１００％的

“绿色”之水。

深层海水可以广泛应用水产养殖、食品加

工制造、农业生产、健康医疗美容、冷却和发

电、环境保护等多个领域，前景十分广阔。

１　国外深层海水利用及其产业现状

近年来，国际上深层海水开发利用发展十分

迅速，美国和日本等国从２０世纪７０年代就开始

对该领域进行研究，目前美国、日本、韩国和我

国台湾地区在深层水基础研究、取水和分离工程、

产业化应用等方面已经取得了一定的成果。

１１　美国

美国深层海水利用及发展产业初期主要是

海洋温差发电。目前主要是海藻与深海鱼类养

殖培育及多元化商业开发利用。发展方式是政

府投资兴建公共设施，园区集中营运管理。厂

商统一进驻园区，承租土地与厂房，并支付深

（浅）层海水费用。美国在夏威夷州科技园区，

建设了可抽取６００ｍ深度的深层海水提取设施，

吸引了包括高科技水产养殖、海洋生物科技和

功能性饮料等相关产业，至目前已有近３０家商

业化规模公司进驻，其中主要是水产养殖业企

业，该园区每年年产值约３０００万～４０００万美

元 （表１）。

１２　日本

日本从１９７６年开始进行深层海水的科学预

研究，这个阶段大致经历了１０年的时间，从

１９８６—１９９６年，进行了取水试验、深层水理化

性指标分析，从１９９７年进入到产业化生产阶

段。目前，日本已在高知县、富山县、冲绳县
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和静冈县建立了１６余个深层海水取水点，取水

深度从３２０～６８７ｍ不等。

日本深层海水利用及发展产业初期主要是

海洋温差发电。目前主要是饮料、食品、水产

加工制品、化妆品、保健品、水产养殖及休憩

等多元化商业开发利用。发展方式是政府主导

深层海水开发政策，配合学术单位进行研发工

作，地方政府负责兴建取水设施与深层海水营

运管理，以及产业辅导育成。厂商向地方政府

购水 （初期免收费），负责商业化应用制造。目

前除高知、富山、冲绳和静冈等地方已发展深

层海水产业外，尚有东纪州、三浦冲、桧山和

罗臼固等地区在规划中 （表２）。

表１　美国夏威夷近３０年深层海水利用情况

完工日期 取水量／ （ｍ３·ｄ－１） 取水深度／ｍ

１９８７年 １６４１６ ６２８

１９８７年 ７２５７６ ６７４

２００２年 １５５５００ ９１５

２００２年 ２２１１８０ ２４

表２　日本近３０年深层海水利用情况

地方政府 完工日期
取水量

／ （ｍ３·ｄ－１）

取水深度

／ｍ

高知县

１９８９年 ９２０ ３２０

１９９４年 ９２０ ３２０

２０００年 ４０００ ３７４

富山县
１９９４年 ３０００ ３２１

２００１年 ２４００ ３８９

冲绳县 ２０００年 １３０００ ６１２

静冈县 ２００１年 ２０００ ６８７

１３　韩国

韩国海洋深层水集中在东海 （日本海），

资源量非常丰富，估计为３．７９万亿ｔ。韩国从

２０世纪９０年代中期开始对海洋深层水进行研

究。进入２１世纪后，成立了国家海洋深层水研

究中心 （２００５年１２月）和海洋深层水产业协

会 （２００８年８月），由政府主导进行了可行性

研究。

在政府的积极推动下，韩国海洋深层水市

场得到了一定发展，目前共批准９处海域进行

取水并向８家企业发放了取水许可证，已有６家

企业进行投产并开发了１０几种相关产品，市场

规模为４０００万美元，每年平均增长２４％。

韩国政府还制定了海洋深层水开发法律

和５年期的规划 （２００８—２０１３），根据海洋深

层水开发规划，韩国计划２００９—２０１２年投入

３３０亿韩元 （约３０００万美元），支持海洋深

层水 的 产 业 化，到 ２０１３ 年 市 场 规 模 达 到

１０亿美元。

２　我国台湾地区深层海水研究利用情况

台湾岛东部海域海底地形陡峭，其海岸线

上的和平、石梯坪、樟元、金仑、绿岛和兰屿

等城市，离岸５ｋｍ以内水深即可达到６００ｍ以

上，具有发展 “深层海水产业”的得天独厚的

地理区位优势，已被台湾方面规划为未来深层

海水利用产业基地。根据台湾地区相关研究，

未来台湾地区深层海水产业的年产值估计可达

１８０亿台币。

２１　制定产业政策

２００５年，台湾公布了 “深层海水资源利用

及产业发展政策纲领”，随后成立跨部门小组

协调有关部门积极推动各项工作，其第一期计

划 （２００６—２００９年）包括取水地调查、产业园

区建设及招商以及水产生物种原库建设等。台

东县也制定了 《台东县深层海水产业园区计

划》，正在研究将深层海水应用于低温蔬菜、

花卉等。

２２　研究试验及产业试点

１９８９—１９９８年，台湾电力公司以及工业技

术研究院能源与资源研究所曾从事海洋温差发

电的研究。２０００年农业委员会水产试验所开始

规划利用深层海水的低温、洁净、富营养以及

微量元素等特性，进行重要水产生物育种研究，

以高科技水产促进水产养殖以及海洋生物技术

产业的发展。目前深层海水利用研发已取得了

一定的成果。

台湾深层海水利用产业化方面仍处于发展

初期，正式进行深层海水利用的企业仅有３家，

经营范畴亦均包括中、下游产业项目，该３家

公司营现况及展望，分述如下。



５４　　　 海洋开发与管理 ２０１２年　

（１）台湾海洋深层水公司。台湾肥料公司

为了加速企业再造、朝多元化经营策发展，持

续积极推动深层海水开发投资，与悦氏矿泉水

业者合资设立 “台湾海洋深层水公司”，台肥花

莲厂滨临花莲港的深层水园区总面积有４８ｈｍ２，

将推动企业转型与资产活化，进行企业改造，

考虑基地环境特质与观光休闲市场结合相关产

业，开发 “花莲海洋度假园区”，朝向生产、观

光和休闲产业并进之整体规划。分阶段性转型

开发：第一阶段已完成开发产业园区，进行取

水、水处理、分水设施、包装水及饮料生产工

厂、低温冷却系统应用。第二阶段是设置水产

养殖与海疗ＳＰＡ馆、水族馆、化妆品及低温农

场等；第三阶段筹建观光旅馆、养生文化村与

温差发电试验所。

（２）海湾深层水资源公司。光隆生物技术

公司成立 “海湾深层水资源公司”，不断调整经

营方向、投资发展新产业，已推出自家品牌的

深层海水，也帮市面上其他品牌的深层海水饮

料做代工。其早年在花莲的土地开发、观光娱

乐等产业领域立足多年，亦规划在花莲市七星

潭海岸兴建观光饭店，未来事业领域将涵盖观

光、休闲、养殖和包装饮料水等，充分发挥花

莲的海洋资源。

（３）东润水资源生技公司。幸福水泥集团

则是投资开发世易海洋深层水生技园区，成立

“东润水资源生技公司”，投入深层海水的生产

与应用，并取得工研院的技术支持。该园区位

于新城乡北三栈，可利用面积达４５ｈｍ２，其位

在花莲县新城乡，与太鲁阁、市区和机场等地

距离在１７ｋｍ内，有利发展休闲产业。将分期

开发３个不同主题的园区：第一期为已完成深

层海水产业区，包括设立深层海水汲水及淡化

厂、深层海水研发预成中心以及深层海水生产

厂区。目前的开发利用成果，除饮料除包装水

之外，还有水果醋和酒类等产品。第二期为海

水体验区包括深层海水博物馆、深层海水主题

餐厅、深层海水ＳＰＡ体验馆及深层海水的水产

养殖。第三期为深层海水休闲度假理疗区包括

深层海水主题饭店、深层海水度假别墅及深层

海水海洋理疗馆。

３　开展我国深层海水调查、研究和开发

利用的建议

　　我国南海的西沙群岛、南沙群岛也都具备

利用深层海水的优势条件。未来我国深层海水

利用一是要开展我国深层海水利用的前期调查

和利用技术的研究工作；二是可以利用海南或

西沙开展深层海水利用的产业化试点工作；三

是要发挥台湾在深层海水利用的经验，开展两

岸间的深层海水利用研究和产业化合作，使两

岸间达到资源互补、技术共享和共赢互利。

３１　开展深层海水利用的前期调查和研究工作

我国周边的渤海、黄海和东海均为浅海大

陆架地形，近岸平均水深均在１００ｍ以内，不

具备开发利用深层海水的基本条件。目前我国

主要利用表层海水，用于为工业生产提供淡水

和沿海城市冲厕用水等，海水利用的技术含量

低、附加值低。目前我国对深层海水利用的基

础研究仍处在空白阶段。下一阶段，我国深层

海水利用研究主要应进行深层海水取水点的调

查、取水工程可行性研究与论证，对深层海水

的利用研究主要应进行深层海水的理化指标分

析、营养盐的提取与产业化，以及对深层海水

利用发达国家和地区的技术交流和跟踪研究等

方面。

３２　在海南或西沙群岛建设国家深层海水利

用研究基地

　　在南海的西沙和南沙群岛，淡水资源极度

匮乏，海岛上的生产、生活用水全部要靠大陆

转运，这一资源瓶颈一方面制约着西沙、南沙

群岛建设，同时也是影响我国南海的开发进程

的一个重要因素。２０１０年６月国务院发布的

《海南国际旅游岛建设发展规划纲要》指出，要

“推进海洋科技研究开发，大力发展海洋生物制

药、海洋能源利用、海水淡化等产业”“推进生

态健康养殖，把海南建设成为全国最大的暖水

性水产养殖苗种产业化生产基地”“开放、开发

西沙旅游”等项内容，深层海水的研究、开发

和利用均与规划要求相符，因此，建议在海南

或西沙建立深层海水开发利用研究基地，开展

深层海水利用的研究和产业化试点，为海南旅
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游及未来南海的开发提供支持。

３３　开展两岸间深层海水利用合作

深层海水应用范围十分广泛，在渔业方面

可以用于种原培育、种苗繁殖养殖、藻类培养

和各种鱼类贝水产养殖等。福建省是我国重要

的鱼类种苗繁育基地，与台湾仅一水之隔，气

候、水文等自然条件相近，未来两岸如在种苗

繁育、海水养殖加深合作，甚至更加深化至其

他领域，既可以促进福建海洋水产业的升级，

也可为台湾目前的深层海水利用业提供广阔的

市场，以达到共进、共赢的目标。建议如下。

（１）研究、促进将深层海水利用产业纳入

未来两岸产业合作范畴。深层海水利用产业表

面上看是对海水的利用，但因其需要高科技、

高投入、应用广，已与传统意义上的海水利用

产业有着本质的区别，应归属于新兴海洋产业

范畴。２０１０年两岸ＥＣＦＡ签署以后， “新兴产

业”被列入两岸未来合作的重点领域。深层海

水利用产业符合两岸未来产业合作的大方向。

该产业属经济领域，未来与台湾的合作不涉及

政治、军事等敏感领域，比较容易推动。建议

将该领域纳入两岸未来新兴产业合作内容。

（２）在海西经济区开展深层海水利用合作

试点。台湾深层海水利用业的自然条件优越，

前期研发已有投入并取得了一定的成果与应用，

未来可以定位于深层海水资源研发基地、一次

加工基地；福建陆域广阔，海湾众多，在养殖、

苗种繁育方面具有优势，未来可定位为深层海

水的产品应用与产业化推广。如果未来两岸能

在此领域成功合作，台湾与福建将可发展为世

界上最大的鱼类种苗繁育中心。


