
　 ４４　　　 海洋开发与管理 ２０１２年　 第５期

海滩养护理论与试验研究进展

董丽红，梁书秀，孙昭晨
（大连理工大学海岸和近海工程国家重点实验室　大连　１１６０２４）

　　摘　　　要：海滩养护是近年来国内外备受推崇的海岸防护措施。我国 “十二五”规

划中对于海岸防护及岸线恢复工作更加重视，加强海滩养护相关理论和技术问题的总结和

评估是进一步做好此项工作的关键。文章回顾了海滩养护法在国内外的开展情况及有关海

滩养护剖面设计的理论、物理和数值试验研究进展，分析了目前在海滩养护剖面研究及设

计中存在的问题并指出：目前我国海滩剖面演变研究主要应用地质、地形学分析方法，应

强调从水动力学角度研究泥沙与岸滩冲淤变化过程的关系；海滩养护设计中简单应用Ｄｅａｎ

的平衡剖面模式对补滩剖面进行设计存在很大不足，应从实际海滩剖面地形结构、滩面泥

沙组成与输移和波浪运动特征等方面寻求改进与提高。

关　键　词：海滩养护；岸滩演变模拟；平衡剖面；剖面设计

　　近年来，我国主海岸线总长度逐年缩短，

砂砾质海岸从１９７５年的３６５３．６３ｋｍ 减少到

２００７年的２８１５．６４ｋｍ，３２年减少了２２．３％。

滨海沙滩遭受侵蚀严重，海滩滩面变窄、变陡、

海滩沙粗化问题严重，海岸线遭受侵蚀而逐渐

后退［１］。海滩养护 （ｂｅａｃｈｎｏｕｒｉｓｈｍｅｎｔ）或称

海滩喂养、人造沙滩将泥沙补给于被侵蚀海岸

段，除了有效缓解侵蚀状况外，由于本身的可

侵蚀性使其可以维持当地和附近海岸的输沙平

衡，而且因为没有长久性建筑物的存在，使其

对生态环境的影响降至最低。实践经验表明，

海滩养护是应对海岸侵蚀最为经济的工程措施。

不仅可以用于侵蚀岸段的应急处理，而且能长

效地防治海岸侵蚀。目前，海滩养护作为海滩

的软性防护方法逐渐被国内外海岸工程学家用

于海岸防护和海滩保护［２］。笔者首先对海滩养

护这一海岸防护方法在我国及欧美国家的开展

情况做了简要回顾，总结了养护剖面设计的理

论、物理及数值试验研究，指出了存在的问题，

以期为此领域研究者提供参考。

１　海滩养护

１１　海滩养护定义

海滩养护是指当海滩自然供沙相对不足时，

对海滩进行人工补沙，即将一定颗粒级配的砂

石通过水力或机械搬运的方法放置到某些遭受

侵蚀的海滩的一定部位，迅速增加海岸在平均

高潮位以上的海滩后滨宽度，同时视海岸环境

的特点辅以导堤促淤或外防波堤 （或潜堤）掩

护，以达到旅游沙滩或抵御风暴潮的目的。补

滩后，每隔３～５年对补沙的海滩进行定期监

测，及时补入所缺的沙，以保证人工海滩不受

侵蚀。其工程理念是对缺乏泥沙的海岸营造一

种补沙的环境，而不是抵御自然力量来防止泥

沙流失，该法不仅可以用于侵蚀岸段的应急处

理，而且可以长效地防治海岸侵蚀。

海滩养护通常包括调查、重建和修补３个

阶段［３］，工程规模可自几千立方米至几百万立

方米。根据泥沙堆积在海岸剖面上位置的不同，

一般可分为以下４种形式。

（１）沙丘补沙，将所有补给泥沙堆积在平

均高潮位以上，不直接增加干滩宽度，能够阻

挡风暴浪期间的泥沙越顶迁移，流失小、抛沙

技术低。

（２）滩肩补沙 （干滩补沙），将补给泥沙主

要堆积在平均潮位以上，增加干滩宽度，效果

显著，抛沙技术中等，流失量较大，为目前使

用较为频繁的抛沙方案。

（３）剖面补沙，将补给泥沙吹填在整个海
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滩剖面上，施工时直接按照剖面的平衡形态抛

沙，短期效果显著，抛沙技术较高且易遭受风

暴潮的破坏。

（４）近岸补沙 （水下沙坝补沙），将补给泥

沙抛置在近岸平均低潮位以下，形成平行于海

岸的若干条水下人工沙坝，依靠自然波浪的作

用将泥沙向岸滩输移。

较大规模的海滩补沙通常是从水上进行填

筑的，最经济的方法是用绞吸式挖泥船进行水

力吹填。一般要求海底取沙坑的距离不超过

１０ｋｍ，海滩补沙若能与海港的港池、航道开挖

相结合，则更为经济合理。

由于对海滩进行人工补沙是一种经济而有

效的方案，且对相邻海岸地区的影响又较小，

因此日益普遍地被各国所采用。１９８５年第２６届

国际航运会议有一个议题组专门讨论沙质海岸

有关人工海滩补沙技术和设备的最新发展［４］，

１９９１年国际海岸工程学报出了一期 “人工海滩

补沙”专集［５］，由此可见，国际上对这种海岸

保护方法的重视。几十年的实践经验表明，此

法已成为当前防护海滩侵蚀最有效的措施，已

为欧美国家广泛应用。

１２　海滩养护开展情况

１９２２年，美国最早在纽约实施了柯尼岛公

共岸滩计划［６］。１９５６年国会逐步将人造海滩及

养滩工程作为美国防止海岸侵蚀的主要手段。

至１９８０年美国大陆海岸已有１５５处采用了人造

海滩。佛罗里达州南部的迈阿密养滩开展规模

最大，也最为有名，养滩岸线总长１７ｋｍ，铺沙

量１０００万 ｍ３。即使是中等强度的飓风亦未对

此海滩造成显著侵蚀，再次证明了海滩喂养的

效果［７］。大规模的海滩喂养与人工沙滩工程不

仅有效保护海岸免遭侵蚀，降低了飓风带来的

海岸带风暴潮灾害，而且在改善海岸环境与发

展旅游业方面作出了重大贡献［８］。

目前欧洲每年的补沙量达２８００万 ｍ３，与

美国联邦政府项目的总量相当。欧洲的人造沙

滩始于１９５０年的荷兰，主要目的是为防止沙滩

消失，保护旅游资源。荷兰在海滩养护方面发

展迅速，从１９５２—１９８９年完成了５０个工程，并

于１９８７年定制 《人工海滩养滩手册》，是继美

国１９８４年 《海滨防护手册》后该领域研究的新

进展。

欧洲其他国家，如德国、法国、西班牙和

爱尔兰也有大规模的养滩工程。目前，德国、

荷兰和丹麦已将人工养滩作为长期策略来防治

海岸侵蚀，后两国更是将其纳入了法律体系，

对岸线的长期变化进行系统的定期监测。

日本作为岛国也逐渐以养滩作为海岸防护

的主要措施，年平均海滩喂养工程数约５个。

东京湾东岸大多数造陆工程是在１９６６年后完成

的，其中北部规划为人工海滩和海滨公园。最

早的是１９７５年开始的Ｉｎａｇｅ滨海公园，拥有长

１２００ｍ，宽２００ｍ的海滩。养滩用沙全部来自

３ｋｍ 近海，厚度达３０ｃｍ 以防止岸滩侵蚀。

Ｍａｋｕｈａｒｉ海滩应用水力输沙方法实施喂养，并

辅以潜堤工程，每年为维护沙滩喂养沙量为

１５０００ｍ３，并于１９７９年出版了 《人工海滩手

册》。

我国的海滩养护实践以香港浅水湾为最早。

１９９０年香港对香港岛南岸的浅水湾海滩实施填

沙护滩工程，以期增加海滩的宽度来满足旅游

业发展的需要。其工程不仅美化了城市环境，

也为旅游业的发展提供了必要条件。２０世纪７０

年代，我国大陆海岸的青岛、茂名一带开展了

小规模的养滩工程，连年补沙但连年被侵蚀掉。

正规的养滩工程始于１９９４年大连市星海湾海滩

整治工程［９］，利用丁坝和湾口潜堤抵浪，抛沙

３１．５万ｍ３，试图将原砾石质海滩改造成砂质。

２００１年，秦皇岛市北戴河东海滩用丁坝护沙，

抛沙４０００ｍ３，营造了人造海滩，每年再补沙

４００ｍ３，效果较好
［１０］。２００７年５—９月的厦门

五通—香山一期养滩工程是大规模的养滩工程。

在１．５ｋｍ 的海滩上抛沙７４万 ｍ３，干滩增宽

１００ｍ，１年后蚀退状况不明显
［１１］。２００７年，海

南三亚白排人工海滩总长度４００ｍ，宽度４０～

５０ｍ，总填沙量４８０００ｍ３
［１２］。２００８年５—６

月，北戴河西海滩六、九浴场对０．７ｋｍ严重侵

蚀的海滩实施养护，以岸外沙袋潜坝拒浪，向

滩肩抛沙１１万ｍ３，建成宽阔海滩，１年后效果

很好［１３］。此外，山东招远、北戴河中海滩以及

天津港东疆港区人工沙滩等也相继完工。

从国内外海滩治理的经验来看，人工海滩
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是防止岸线侵蚀、维持海岸动态输沙平衡的有

效措施。随着我国对海岸生态资源的重视以及

滨海旅游业的不断发展，海滩养护将越来越受

到重视，成为今后海岸防护的重要工程措施。

这也要求有关养滩的理论和技术问题得到进一

步的总结和评估。

１３　海滩养护设计

海滩养护的设计包括平面设计和横断面设

计。在平面布置上，常辅以导堤促淤或外防波

堤 （或潜堤），视海岸具体环境特点而定。岸线

布设越接近自然稳定形态，抛沙后沙滩的过渡

期越短。应用较多的是借助人工突堤或离岸堤

与沙岸构成一种静态平衡岬湾的布置，即借助

人工岬角创造稳定海岸形态。横断面设计是进

行补滩施工和计算抛沙量的关键，设计的合理

与否直接关系着养滩工程建成后，新养护沙滩

与当地水文环境的适应能力以及工程是否能够

满足规划时的使用要求。中剖面有海滩的原始

剖面，设计剖面和施工模板。原始剖面指前剖

面形态，通常需要水下地形勘探测量得出；设

计剖面是指根据当地的水动力条件和原沙、补

沙粒径等因素，结合一定的设计准则 （如，

Ｄｅａｎ平衡剖面模式）所确定的海滩稳定时的平

衡剖面，是优良海滩最终达到的剖面形态；施

工模板是指在进行工程施工时，所依据的补滩

施工文件，是工程开展的依据性文件，包括滩

肩高程和宽度以及一个或多个向海底坡的设

计［１４］。图１显示了某处养滩工程中各剖面形态

分布。海滩养护横断面设计方法主要有超沙法

和平衡剖面法。

图１　海滩养护中各剖面示意图
［１５］

１３１　超沙设计法

早期的工程中，通过确定一个超填沙系数

犚Ａ （ｏｖｅｒｆｉｌｌｆａｃｔｏｒ）来反映在不同填沙粒径下，

给定海滩需超填的沙量。他们假定填沙在当地

海岸动力过程作用下，会经过一个自然的分选

过程，在足够长的时间后，将逐步达到与当地

海岸环境相适应的平衡岸滩剖面。Ｊａｍｅｓ
［１６］将该

理论发展成为两个系数的确定：超填沙系数

犚Ａ，重复填沙系数犚Ｊ （ｒｅｎｏｕｒｉｓｈｍｅｎｔｆａｃｔｏｒ）。

超沙设计法并不关心具体的填沙位置和设计横

断面形状，多见于荷兰等欧洲早期工程中。目

前的研究及相关工程经验实践表明，仅仅依据

基于填沙粒径的两个参数犚Ａ 和犚Ｊ 来估计养护

效果并不是很科学［１７］。现行的指导性文件更推

荐基于平衡剖面概念的设计方法。

１３２　平衡剖面设计法

养滩工程主要设计参数包括：横断面设计

和欲达到设计剖面所需补沙量。典型养护设计

方案包括不同宽度滩肩和沙丘高程的组合；滩

肩宽度和高程，沙丘高程、顶宽和边坡的确定；

滩肩下平衡剖面形状设计。

滩肩高程通常与自然海滩滩肩顶高程一致。

自然滩肩高程由现存和历史条件的施工地海滩

剖面调查确定。通常低能波浪作用下，夏季末

海滩滩肩完全成长良好，可以作为确定海滩设

计滩肩高程参考。

目前比较成熟的实用方法是利用 ＢＭＡＰ

（ｂｅａｃｈｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓｐａｃｋａｇｅ）软件
［１８］进

行数据分析，确定最优滩肩高度。滩肩宽度与

工程目的有关，通常受工程经济因素、环境问

题等影响。如果是抵御风暴潮为目的的海滩，

通常要经过减少风暴潮损失最优化分析的过程

来确定；ＳＢＥＡＣＨ
［１９］软件可以用来计算不同宽

度滩肩的海滩在风暴潮作用下剖面的响应，在

设计中提供辅助作用。对于以旅游开发为目的

的海滩，滩肩部分设计除满足旅游沙滩宽度标

准外，还应满足滩肩高程大于或等于设计重现

期内波浪最大爬高与大潮高潮。沙丘的设计高

程由经济优化确定，顶宽和边坡由施工限制和

泥沙特性等共同决定。平衡剖面形状可依据平

衡剖面模式 （如，ＢｒｕｕｎＤｅａｎ）进行设计。
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２　海滩养护的相关物理和数值实验研究

２１　物理模型实验研究进展

国外研究机构在海滩演变尤其是剖面演变

方面展开的实验研究很多。鉴于实验室小型设

备在实际海滩剖面变化试验所得到的数据资料，

受尺度限制；对于海滩剖面变化的有效实测资

料不易获得，所以大型波浪水槽提供近乎原型

试验环境，解决了小尺度波浪水槽实验的不足。

国外研究机构从１９５５年起就针对不同波浪

和水位条件下水下剖面和沙丘的发展变形、泥

沙的运移开展了试验研究。研究在不同的波浪

条件与水位的组合下海滩的剖面形态、坡度及

其稳定性之间的关系，以评估在不同岸滩坡度

下滩肩补沙设计指标，以及在不同波浪条件下

滩肩补沙的响应。１９５６—１９５７年，大型波浪水

槽 （ｌａｒｇｅｗａｖｅｔａｎｋ，简称ＬＷＴ）实验开始于

美国工程师兵团 （ＣＥＲＣ），后来日本中央电力

工业 中 心 （ＣＲＩＥＰＩ）和 德 国 Ｈａｎｏｖｅ 大 学

（ＵＨ）也相继进行了试验，其成果已由 Ｋａｊｉｍａ

等［２０］、Ｋｒａｕｓ等
［２１］、Ｌａｒｓｏｎ等

［１９］及Ｄｅｔｔｅ等
［２２］

整理发表。这些试验系统地测试了剖面变化与

理想化的广域入射波高及波长、水位、海滩初

始坡度及粒径大小等之间的关系。Ｄｅｔｔｅ等
［２３］总

结了大型波浪水槽海滩剖面实验在中的应用。

国内学者近年来也开展了不同规模的实验

研究，冯卫兵、李冰［２４－２５］、杨燕雄和邹志利

等［２６］均各自独立开展了二维沙质海滩形态试验

研究，通过系列试验分析对于不同泥沙粒径、

不同重现期波浪及来波方向影响下人工沙滩平

衡剖面的形态特征。这些实验都是在分析海滩

演变规律、优化人工海滩设计方面的有益尝试。

但总体上看，我国在海滩养护方面进行的系统

性、有针对性的研究还比较少，应提倡合理开

展养滩工程的科学实验精神，从物理及数值试

验两方面入手，加强对于养滩工程预测能力，

提高工程的科学性和可靠性。

２２　数值模拟研究进展

国外该方面的研究较多，Ｓｗａｒｔ
［２７］将计算横

向输沙率的概化方法加以完善，建立了一个模

型，该模型将海滩剖面分为３个水平层，对无

沙坝海滩能给出良好的结果。Ｓｗａｉｎ等
［２８］对这

个模型加以改进，使之能适用于有潮汐水位变

化的情况。Ｄａｌｌｙ等
［２９］提出一个将水体分成两层

的模型，可以模拟海滩冲淤变化及沙坝形成，

但输沙计算时并没有考虑推移质且剖面经长时

段模拟不能达到平衡。基于Ｂａｇｎｏｌｄ
［３０］的输沙概

念，Ｂａｉｌａｒｄ
［３１］假定瞬时输沙率正比于床面区域

单位水体的能量耗散率，得到了计算时均沿岸

和横向输沙率公式。Ｓｔｉｖｅ
［３２］应用并改进了

Ｂａｉｌａｒｄ 输 沙 模 型，得 到 了 ＵＮＩＢＥＳＴ－ ＴＣ

模型。

此外，Ｎａｉｒｎ
［３３］也从计算推移质边界层速度

及悬移质的上层速度算法上发展了Ｂａｉｌａｒｄ模

型。Ｋｒｉｅｂｅｌ等
［３４］假定海滩剖面总是朝着Ｂｒｕｕｎ

等平衡剖面方向发展，得到了与能量耗散率有

关输沙模型。ＤｅｌｆｔＨｙｄｒａｕｌｉｃｓ
［３５］提出了有、无

护面层情况下横向输沙公式。ＤＨＩ
［３６］开发了基

于内波周期的悬移质和推移质输沙模型，可以

考虑护面、泥沙喂养条件下剖面的演变，但波

高沿断面的分布是经验性计算法。Ｌａｒｓｏｎ等
［３７］

建立了求解养护海滩在风暴作用下的数学模型

得到了风暴作用下养护海滩演变的定性和定量

特征。ＭａｒｉｅＨｅｌｅｎｅ基于时间和深度平均的二

维Ｎ－Ｓ方程，开发了波流作用下准三维岸滩演

变模型［３８］。Ｓｒｉｎｉｖａｓ等
［３９］基于物理原理提出了

一个相对完整的剖面输沙模型。Ｒａｋｈａ
［４０］建立

了内部波浪 （ｉｎｔｒａｗａｖｅ）泥沙输运模型，通过

求解泥沙守恒方程来预测岸滩剖面的变化。Ｌａｒ

ｓｏｎ等
［４１］基于 Ｍａｄｓｅｎ的推移质输沙模型开发了

冲流带内剖面演变模型，但是与破碎带模型的

耦合结果还有待提高，Ｍｅｕｌｅ
［４２］基于 Ｍａｒｔｉｎｅｚ

和 Ｈａｒｂａｕｇｈ的ＳＥＤＳＩＭ 模型开发了用于模拟

风暴潮的泥沙水动力模型。ＹｉｎＬｕＹｏｕｎｇ
［４３］建

立了沙质岸滩上孤立波破碎模型。

我国海滩剖面研究，主要采用定性分析或

统计方法［４４－４６］，而在地形和水动力之间耦合机

制方面的数值研究相对较少。沈剑平、李国

谦［４７－４８］分别建立的沙质海滩剖面演变的数学模

型，为我国学者在此领域的有益尝试。

由此可见，国内外学者开发的岸滩剖面演

变模型很多，Ｓｅｙｍｏｕｒ、Ｂｒｏｋｅｒ、Ｓｃｈｏｏｎｅｅｓ和

ＶａｎＲｉｊｎ
［４９－５２］等分别从输沙率计算方法、边界
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条件和计算结果的可靠性等方面对这些模型做

了分类比较和评价，指出了各个模型的优缺点

及适用范围，为模型实际应用提供指导。ＬＩＴ

ＣＲＯＳＳ、Ｌａｒｓｏｎ和 Ｋｒａｕｓ模型在海滩养护中均

得到了实际应用，用于海滩养护的方案设计和

评估。

２３　海滩平衡剖面模式研究进展

海滩养护的剖面设计主要依据平衡剖面的

概念。因此，如何合理确定给定水动力和泥沙

条件下的稳定岸滩形态是至关重要的。早期针

对平衡剖面的实验研究证明［５３－５５］，在较陡前滩

的海滩上呈现上凹形，沿离岸方向坡度逐渐变

缓。Ｂｒｕｕｎ
［５６］提出了能量法则，将这种试验和理

论上的上凹性联系起来，并将水深看做离岸距

离的函数。Ｄｅａｎ
［５７］在理论上证明了Ｂｒｕｕｎ的能

量法则，并假定平衡剖面直接与单位水体的稳

定能量耗散率有关，得出了一个经验数———形

状参数犃来表达两者联系，提出用狔＝犃狓
犿 描

述平衡剖面形态。Ｍｏｏｒｅ
［５８］定义了形状参数犃

与泥沙中值粒径的关系。

另外，Ｖｅｌｌｉｎｇａ
［５９］用近岸带封闭输沙平衡的

概念描述平衡剖面。考虑前滩的线性陡坡段

Ｄｅａｎ的 平 衡 剖 面 模 式 经 发 展，成 为 Ｄｅａｎ

ＭｏｏｒｅＷｉｅｇｅ模式
［６０－６２］。Ｗａｎｇ

［６３］提出的三段

海滩剖面形态模式，Ｄｅａｎ
［６４］提出的多段海滩剖

面模 式。Ｂｏｄｇｅ 和 Ｋｏｍａｒ 提 出 了 幂 指 数 形

式［６５－６６］，并指出 Ｄｅａｎ的平衡剖面缺陷在于在

前滩 （狓＝０）处坡面出现无穷大情况。Ｌｅｅ
［６７］基

于为微幅波理论，以显式形式给出了联系波周

期 （波长）的平衡剖面的几何形状。Ｌｅｅ讨论了

Ｄｅａｎ剖面模式指出Ｄｅａｎ的理论中把质点运动

与能耗联系起来不科学，因为能量是标量而非

矢量。印萍等［６８］通过日照海滩实测资料与Ｄｅａｎ

模式对比分析也发现，将海滩剖面在水深３．５ｍ

处分成两段分别进行线性回归分析，与Ｄｅａｎ模

式符合良好，而３．５ｍ水深正好是中粗砂与沙质

粉砂的分界水深。Ｂｅｒｎａｂｅｕ
［６９］的剖面模式将潮

位影响考虑进去，对于受潮汐影响较大的海滩

更具指导意义。

从上述平衡剖面的发展可知，目前仍然没

有详尽的方法来描述具体海岸环境因素对给定

原始岸滩的作用。Ｂｒｕｕｎ和Ｄｅａｎ对海滩平衡剖

面做了开创性研究，尤其Ｄｅａｎ从能量平衡角度

阐述了该模式的理论基础，成为后人提出的其

他平衡剖面模式的依据。目前，该模式已被广

泛应用到在海滩养护剖面的设计和相关理论研

究中。

Ｄｅａｎ平衡剖面模式形式简洁、应用方便，

但其中参数物理意义不明确，由于实际海滩动

力环境差别较大，因而此模式在全世界不同的

海岸动力环境下难以普遍适用。

３　海滩养护研究中存在问题

（１）总体上看，我国海岸演变的研究侧重于

运用地质、地形学方法分析海底剖面的变化情

况，此方法严重依赖于长期的海底地形实测资

料，以及数据采集点和典型海底剖面的选取，

给实际操作带来诸多不便；在海滩剖面研究中，

很少从水动力学方面去研究泥沙与岸滩冲淤变

化过程的关系，主要是因为泥沙横向输运计算

涉及因素很多，如，离岸沙坝、过度冲刷过程、

海墙、海滩喂养及泥沙粒径变化等的合理考虑

都是模型需要解决的问题。因此，加强泥沙动

力学研究是问题的关键所在。随着海岸工程应

用需要及相关理论和技术的发展，针对岸滩演

变的水动力模型研究将是一种趋势。

（２）在海滩养护设计中，简单应用Ｄｅａｎ的

平衡剖面模式对补滩剖面进行设计存在很大不

足：在水深为０处，前滩坡度出现无穷大的情

形，且由其回归结果显示等号左右长度因次并

不一致；不能描述平衡海滩剖面上可能出现的

滩肩和沙坝；形状参数犃 仅考虑了泥沙参数的

作用，并没有考虑波高、波向、波周期和粒径

在滩面的分布、潮位变动等影响。由于实际海

滩动力环境差别较大，因此该模式在全世界不

同的海滩环境下难以普遍适用。应鼓励从实际

海滩剖面地形结构、滩面泥沙组成与输移、波

浪运动特征等方面寻求改进。

４　结束语

海滩资源合理的利用及保护已经成为世界

范围内的一项重要工程技术内容。我国的 “十

二五”发展规划更是把岸线恢复及岸滩保护作
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为今后发展的重要任务。国外针对海滩在波浪、

风暴潮作用下的试验研究很多，许多宝贵经验

值得借鉴。国内对于养滩试验开展较少且多是

针对具体工程进行的设计方案适宜性和耐久性

研究，对于海滩养护的一般规律性研究很少，

还没有得出适用于我国特定岸滩环境的指导性

方法与规则。因此，学习和借鉴国外实例调查

及实验室原型试验研究的方法和养滩工程实施

经验，针对我国海滩泥沙及水动力环境特点开

展基础性研究工作，分析不同岸滩类型的切实

可行的造滩、养滩方案，是实现沿海自然资源

的可持续利用和滨海旅游业的发展的一条必经

之路。
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