


19 90 年的农历正 月初九傍晚
,

太平洋上

空一片血染似的晚霞和洋面上洁 白的浪花
,

依

依不舍地 目送着两艘远洋航天 测量船锁定设

备启航
,

踏上远航征途
。

历史
,

的确为他们提供了一次展示风采的

机缘
。

中国发射
“
亚洲一号

”

卫星此时已拉开序

幕
。

航天 市场本来就是一个国际竞争焦点
。

中

国航天走 向国际市场亦是一次历史的机遇
。

5 年前 的 19 8 6 年
,

世界 航 天 界厄运 不

断
。

法国的阿丽亚娜火箭爆炸 ;美国
“

挑战者
”

号航天 飞机失事 ; “

大力神
”

火箭发射时爆炸 ;

“
三角翼

”

火箭失控 自毁
·

一
这 一连 串的倒霉事件使人们 的 目光从西

方航天市场一下投 向国际航天业的
“

灰姑娘
”

— 中国航天技术
。

于是
,

一些国家和地区纷

纷向中国航天 界投石 问路
。

捷足先登的是瑞典国家空间公司
,

他们要

求中国为其提供发射邮政卫 星业务
。

此后
,

中

国长城工业公 司先后同美国特 雷卫星公 司
、

西

方联合电报公司
、

泛美卫 星公司
、

多美尼影视

公司签订 了发射卫星的定座协议
。

英国
、

荷兰
、

加拿大
、

澳大利亚等国的 17 家公 司也希望中

国帮助发射卫 星
。

接着
,

中国为跻身国际航天市场又采取 了

新的行动
,

宣布
: 愿意向国际用户出租整个可

回收的科学探测和技术试验卫 星
,

供他们装载

试验仪器和进行科学试验
,

为和平利用外空做

出贡献
。

中国将对外承揽返 回式卫 星服务业务的

消息又 一次轰动全球
。

联邦德国
、

比利时
、

法国

等国家近十个厂商提 出搭乘要求
。

然而
,

中国

航天在走 向国际市场 的坦途上却并非一 帆风

顺
。

西 方一些人士一面指责中国正在进行
“

不

公正 的竞争
” ,

一面 又 向美国国会和 巴黎统筹

委员会游说
,

以限制 向共产党国家技术输 出为

借 口
,

企 图阻止中国发射服务走向世界市场
。

碱娜名

中国航天走向国际市场
,

同国内发射卫 星

一样
。

发射是第一个关键
,

把卫 星安全地送上

去 ; 测量也是一个重要组成部分
,

即要为外商

提供精确的卫 星入轨数据
,

测量船是关键
。

测量船基地担负的测量任务举足轻重 !

不错
,

这 时的测量船
,

船舶动力
、

测控
、

通

信
、

航海
、

气象五 大系统
,

经过中修与技术改

造
,

可说 已远非昔 日
。

无论是测量能力
、

测量精

度
,

还是 自动化程度和可靠性等方面
,

整体技

术性能都 已达到 8 0 年代 国际先进水平
。

按说
,

完成
“

亚 洲一号
”
卫星的海上测量是

不成问题 的
。

但是
,

面对世界航天界接连不断

的倒霉事件发生
,

面对国际航天市场 明暗交错

的激烈竞争
,

严峻的形势要求中国发射第一颗

外星必须是首战告捷
。

否则
,

这 一发砸锅
,

后面

的
“

戏
”

就难唱下去
。

国家的声誉
,

国家的利益
,

要求中国航天 界绝不允许掉以轻心
。

担负海上测量
,

直接为外商提供卫星入轨

数据的测量船基地官兵深感责任重大
,

更是不

敢轻易拍胸脯打下这 张保 票 !

为满足外商的要求
,

上级提出
, “

远望
”

号

船一定要在 15 分钟内
,

计算并 向西安测控中

心发送初轨根数
。

本来
,

测量船在测量的同时
,

测下的数据

经过计算机适时计算处理
,

都在源源不断地通

过卫 星通信传输到 了西 安测控中心 的显示屏

上
,

但这是不算数的
。

为慎重起见
,

还特别规

定
,

不要原始数据
,

而是要发传真电报
〔)

传真电

报是一种文字性的格式
,

因此是 要有人签字
、

要有人负责任 的
。

这样一来
,

对参与发射的各部门来说
,

各

自的责任和任务是非常明确的
: 把卫 星打上去

是西昌发射中心 的事 ;测下并计算入轨的轨道

数据是测量船 的事
。

外商之所以要求半小时内

把数据报给他
,

是因为他们的地面测控站要根

据这个数据对卫 星实施跟踪测量
。

美国人对这次发射 的每 个环节都想得很

周到
。

在与外商签定 的合 同中还有这样一条
:



如果这次发射不成功
,

美方要我方提供全部所

测量的火箭的遥测参数
。

意思是 以此来证明
,

发射不成功是 因为我方的火箭故障造成的
。

鉴于种种严格而规范的合 同要求
,

在制定

海上测量方案时
,

与发射国内卫 星相比在测量

船的部署上作 了较大调整
。

本来
,

从西昌卫星发射中心到最远的
“

远

望 2 ”

号测量船所在海域共有 8 0 0 0 多千米
。

因

为载着卫星的三级运载火箭有两次点火
,

过 去

国内发射卫 星
,

第一 次点火是由西安测控中心

所属的闽西 站负责测量
,

这段距离在 2 0 0 0 千

米左右 ; 第二 次点火后 由
“

远望 1 ”

号船负责测

量
,

卫星入轨时由
“

远望 2 ”

号船测量
。

由于海上

测量距 离达 6 0 0 0 千米
,

一条船无论如何够不

到
,

也管不过来
。

在制定这次测量方案时
,

只用一条船管入

轨段测量
,

其可靠性尽管有把握
,

但船在大海

上
,

人为之外的不可抗拒的突发性意外时有发

生
。

万一遇到这种意外
,

拿不到数据
,

基地交不

了账是一个方面
,

影响国家声誉
,

造成国家利

益的损失
,

更是大事
。

再说
,

一艘船测的数据拿下来之后
,

究竟

可信度有 多大 ? 外商对测量精度的要求很高
,

万一 哪台设备出点问题 怎么办?

各有关方面经过反复研究和磋商
,

最后
,

决定将两艘船都布在入轨段
,

同时测入轨数

据
。

方案敲定下来
,

测量船基地便立马进入两

艘船计算机的软件编 制和优选轨道判据的准

备工 作
。

19 9 0 年 4 月 7 日
,

北京时间 2 1 时 3 0 分

0 3 秒
,

随着连绵不绝的惊雷炸响
, “

长征三 号
”

远载火箭托举着
“

亚 洲一号
”

通讯卫星
,

犹如一

条火龙
,

在红棕色的团团烟云 中
,

划破夜空
,

扶

摇直上
。

夜幕下 的南太平 洋
,

乌云低垂
,

大雨如

注
。

两艘
“

远望号
”

船冲破雨帘
,

正缓缓而笔直

地行驶在预定航线上
。

此时
, “

远望
”

号上
,

从领导到技术人 员
、

设

备操作手
,

人人心里都绷得非常紧
。

以往
,

从 闽

西测控站到
“

远望 2
”

号船这段距离
,

中间有
“

远

望 1 ”

号船接力测量
,

常常是 闽西站还未到测

量极限
, “

远望 1”

号船就 已发现 目标
。

而现在这

段接力距 离却成 了测量盲区
,

听不到观测站的

报告声
,

又加上不知道火箭三级二次点火究竟

是否正常
,

总觉得火箭飞行本来只 需要的 5 0 0

秒比 5 0 分钟还要漫长
。

担心 三级二 次点火的

紧张
、

发射外星责任感 的精神压力等种种因素

汇聚在一起
,

谁也难 以说得清此时此刻究竟是

一种什么样的心情
。

但有一点是可以肯定的
,

远望人对测量船

中修与技术改造后的测量能力
、

测量精度及 自

己研制的四元素定轨法都信心十足
。

还 时不时

蹦出一个念头
,

通过这次打外星
,

要给外国人

露一 手中国的测量水平 !

在
“

亚洲一号
”
卫 星就要升空的那天 中午

,

“

远望 1 ”

号船接到上级指挥部的指示
: 要在星

箭分离后一小时内
,

从本船测量数据中处理出

火箭仪器仓温度参数
。

按照原总体方案要求
,

这项工作本来是在 2 4 小时内完成的
,

现整整

提前了 2 3 小时
,

据说这是 外商提 出的新要

求
。

怎么办? 离预定发射时间只有 9 个小时了
,

但原定方案必须修改
。

接到命令
,

计控部门长

刘炳华立 即召集有关人员
,

对技术实施细节进

行详细研究
,

一分钟一分钟地安排出每一小时

需要完成 的规定操作和异常情况处理方案
。

自
“

星箭分离
”

报告声落地之后
, “

远望 2’’

号船全体人 员的注意力就转移到了计算机控

制部 门
,

大家都在急切地等待
,

等待着他们用

雷达
、

遥测录取 的数据
,

迅速计算出卫星的初

轨根数
。

10 分钟
,

实在太短 了! 以往 国内发射同步

通信卫 星
,

他们要用一个多小时才能完成这项

工作
,

如今
,

这近乎苛刻的要求能实现吗 ?

然而坐在显示屏前的软件中队长曹仲华
,

此时却显得十分 自信
,

卫 星的定轨程序就是由

他负责的
。

他仔细分析以前的工作流程
,

心 头

豁地一 亮
:
过去卫 星轨道根数报得慢

,

主要原

因是手工操作太多
,

如果把这些手工操作全部

改为自动操作
,

所需时间就可以成倍成倍地缩
2粼薪



短
。

此刻
,

他 目不转睛地盯着显示终端
。 “

咧
” ,

一组参数整齐地跃上屏幕
,

12 秒钟后
,

打印机

奏出了优美的音响
。 “

报告
,

定轨完毕
,

初轨根

数打印结束!
”

“

好
,

只用 了 12 0 秒 !
”

随着唐雪民按下的

最后一个键钮弹起
,

卫星初轨根数的电报发完

了
。

这个速度比过去足足快了一倍
。

至此
, “
远望 2’

’

号船圆满完成 了
“

亚洲一

号
”

卫星发射海上测量任务
。

从发现 目标到初

轨根数发出
,

总共才用 了 4 9 5 秒
。

即 8 分 巧

秒
,

比上级分配给测量船的 巧 分钟又提前了

将近一半时间
。

当晚不到 12 点钟
,

即卫 星进入大椭圆轨

道后一 小时
,

北京传来了令人鼓舞的消息
:
外

商对我国提前提供给他们的所有数据非常满

意
,

给予了较高的评价
。

美国有四个地面测控

站
,

依据
“

远望
”

号船精确计算的卫 星初轨
,

及

时捕获了卫星
,

并对它实施 了有效的控制
。

他

们测得的卫星轨道数据
,

与
“
远望

”

号船的预报

完全吻合
。

成功 了! 胜利 了! 心花怒放的
“
远望

”

号官

兵激动地举起倒满酒的大碗
、

瓷盆
、

茶缸
,

充满

喜悦的
“
干怀

”

声久久地回荡在太平洋上
。

休斯公司生产了世界上 4 0% 的卫 星
,

有
“
卫星之父

”
之称

。

后来
,

他们称
“
亚星

”

发射是

他们经营卫 星业务以来发射最准确
、

精度最高

的一次
。

澳大利亚奥赛特卫 星通讯公司总经理
,

看

到中国成功发射
“

亚星
”
后

,

急切地说
: “

我们正

兴奋期待着明年的发射!
”

自那以后
,

一颗接一颗的外国卫 星先后在

我国西昌卫星发射中心升空
, “
远望

”
号测量船

也由此一次次地驶 向太平洋
。

四

中国远洋航天测量船 自 19 8 7 年结束中修

技术改造
,

直至 19 9 0 年 4 月
,

以崭新的面貌 4

次远征太平洋
,

都取得优异测量成绩
:

潜地导弹发射测量
,

精度误差 由过 去的
嘛息 )

2 5 0 米提高到 5 0 米
,

提高了 5 倍 ;

第 5
、

第 6 颗实用通信卫星发射测量
,

精度

误差 由过去的 5 0 千米
,

提高到 2
.

6 千米
,

提高

了 19 倍多 ;

在为国外发射的
“
亚 洲一号

”
卫星测量中

,

再次大放异彩
。

测量精度与美国 4 个地面卫星

测量站测量 的精度几乎完全一致
。

4 次实战结果表明
,

测量船基地经过 自己

坚韧不拔的不懈努力
,

测量技术和测量精度 已

实现第三次大的跨越
。

就在亚星发射 完之后的第二个月
,

我国

2 7 位航天
、

光学
、

电子
、

测控专家聚会测量船基

地
,

对
“

远望
”

号测量船 的技术改造成果进行 了

全面评 审鉴定
。

在技术改造成果鉴定会上
, “

长征三号
”

火

箭总设计师谢光选
、

通信卫 星总设计师戚发

韧
、

远载火箭技术研究院领导沈辛荪
、

潜地导

弹总设计师黄纬禄
,

以及西 安测控中心副总工

程师张殷龙等著名专家
,

均以用户代表身份
,

对
“
远望

”

号测量船 的技术改造成果给予了充

分肯定和高度评价
。

鉴定委员会主任
、

机电部

电子科学院院长童志鹏宣布的鉴定结论认 为
:

改造工程瞄准了国际先进水平
,

整体方案达到

了优化 ; 改造 后的测量船具备 了对卫星的测控

能力
,

填补了我国海上卫 星测控的空白 ; 对导

弹落点的测量精度
,

和对卫 星的定轨精度均比

以前提高 3 一 5 倍
, “

亚洲一号
”
卫星发射时定

轨精度与美国休斯公司陆上测站精化轨道相

当 ; 船岸通信不仅在容量上比 以前增大 了 3

倍
,

数据传输速率提 高了 7 倍
,

误码率降低 了

两个数量级
,

而且信息沟通迅速
、

语音清晰
,

可

靠性
、

保密性和指挥调度的可视性显著增强
。

此外
,

还突破了精密跟踪测量设备海上标校的

难关
,

实现 了海上标校自动化 ; 系统的可靠性
、

稳定性
、

协调性
、

实时性
、

快速性和 自动化程度

大为提高
,

并增强了国际兼容能力
,

整个测量

船的技术性能
,

已经达到 8 0 年代国际先进水

平
。

“
远望 1

”

号
、 “

远望 2
”

号测量船成为中国

航 天测控网上两颗璀璨灿烂的明珠!

(全文 完 )


