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　　在“21世纪是海洋开发的新世纪”的呼声

中,发展海洋生物技术, 加快海洋生物资源的

开发、利用进程,成了当今科学研究最具发展

前景的领域, 也成了科技较发达国家和地区今

后经济发展的战略重点之一。

一、国际海洋生物技术研究动态

　　近年来, 科学技术较发达的国家纷纷开展

海洋生物技术研究, 并于 1989 年在东京召开

了第一届国际海洋生物技术学术会议,这意味

着海洋生物技术已形成一个新的研究领域。特

别是欧、美、日等技术发达国家, 均先后制定了

一些大型海洋生物技术计划。如日本通产省工

业技术厅从 1983年就开始投资 60亿日元的

“从海洋生物获取精细化学品计划”; 欧洲“尤

里卡计划”在 1987年投入 700万美元,支持一

项开发改善牡蛎营养和遗传的新技术;美国在

80年代中期就投入大量资金进行海洋生物技

术研究, 在美国商业部 1993年的一项报告中

提到:“国家海洋大气局的研究将集中于海洋

生物技术,开发水产生物在保护公共健康、恢

复生态系统、改善海产品生产和安全方面, 具

有开发一系列新产品的巨大潜力。”为此,美国

在 1994～1995年度为海洋生物技术专项研究

增加经费2 000万美元, 1996～1997年度再增

加 2 500万美元的研究经费。欧、美、日等国不

惜投入巨资,竞相研究和发展与海水养殖、海

洋药物、保护环境及海产品有关的生物技术。

东南亚一些发展中国家和地区为保持其海洋

水产养殖业的发展,近年来陆续开展了一系列

研究。如泰国在其对虾养殖业连续几年遭受病

害的巨大损失后, 正开展一项对虾生态养殖模

式的研究。

纵观世界各国的海洋生物技术研究和开

发, 主要是根据经济与社会的需求来决定的。

主攻的方向是围绕食物、医药和环境三大问题

展开,竞争研究的热点是:

1. 应用生物技术研究开发新的优良养殖

品种　通过生物技术开发新的优良养殖品种,

尤其是通过细胞工程和基因工程技术实现优

质、高产、速长、抗病力、适应性广泛的良种培

养; 探索性别控制、病毒防治并举,以及提高品

种产量和质量的新技术;研究优良种保存及鉴

定技术, 寻找检测和防治养殖品种病害的新方

法、新途径;通过抗盐基因的转移,以期获得抗

盐庄稼和牧草、研究人工饲料等。如日本育成

的紫菜新品种, 可使产量成倍增加; 用重组

DNA 技术的激素使鱼的产量提高 1. 6 倍, 使

蛤、牡蛎、扇贝和鲍鱼的产量提高 25% ; 美国

开发了快速生长的鲍鱼品系, 生长率可提高

60%～70%; 加拿大、美国、新加坡等国也正用

基因移植方法加速鲑鱼生长速度和制成抗孤

菌苗、预防鲑鱼的疾病。也有用基因探针技术

进行鱼、虾病害诊断的成功报道。在转基因、多

倍体等技术上, 淡水鱼类作得较多,海洋水产

品类开展的还有限,仍处于实验室研究阶段。

2. 应用生物技术研究开发海洋生物新药

和保健品　采用生物技术,从海洋生物体中筛

选抗癌、抗病毒、抗心血管疾病、抗衰老物质,

制造新药品和保健品。专家们已从一些海洋水

产加工的废弃物中提取到许多新药品和保健
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品。如最近美国从贝类动物的壳体中获取有助

于生物组织伤口愈合作用的物质;从海洋细菌

分泌物中获取了一种用于水下补船和弥合人

体内脏伤口的特效粘液;我国也从海洋动物中

研制出具有抗心血管作用的多种药物等。利用

生物技术获取海洋药物已被国际上称为跨世

纪产业。

3. 应用生物技术监测与控制海洋环境污

染　利用生物技术监测、控制海洋环境污染,

以及用于海洋生物多样性保护和资源管理也

已初露锋芒。世界上不少国家正在利用生物技

术寻找不造成一二次污染的生物,以清除海洋

各种污染物。美国用基因技术已培养出比天然

微生物清除油污威力高上万倍的“超级细菌”,

这对消除海洋局部油污染极为有用; 以色列正

在研制海藻净化鱼池水反应器等。生物技术用

于海洋环境保护个别国家已达小规模应用试

验程度。

此外, 海洋存在着数以万计特殊、功能各

异的微生物, 它们中的绝大多数仍未被人类所

认识, 更谈不上开发和利用,开发它们为人类

的生存和健康服务,也正成为海洋生物技术要

攻克的一个热门领域深受科学家的青睐。

二、国内生物技术研究现状

在我国的海洋科学领域中, 海洋生物学是

历史悠久、基础较好的学科。几十年来,在海洋

生物资源调查、引种、遗传育种、人工养殖技术

等方面进行了大量的研究工作。在此基础上,

海洋养殖业也有较大的发展, 其中海藻、对虾

和贝类的养殖都已具有较大的规模, 其产量在

世界上也具有举足轻重的地位。在国家“六

五”、“七五”、“八五”及“863”高技术等科技规

划中, 尽管仅有一二项海洋生物技术项目, 但

科技水平的总体发展为海洋生物技术的开发

打下了良好的基础。与此同时, 国内一些科研

单位为了跟上世界科技发展步伐,也开始了一

些海洋生物技术的研究。其主要集中在以下几

个方面:

1. 基因工程育种　中科院水生所首次进

行了淡水转基因鱼的研究, 并取得不少成果;

中科院遗传所从黄海一种鱼中分离到抗冻肽

的 mRNA,并已得到 DNA,通过重组 DNA 技

术转移到微生物中得到表达。国家海洋局第三

海洋研究所开展了厦门海域多种鱼类的基因

工程研究,取得很大进展,提取和克隆了多种

鱼的生长激素基因,测定基因的结构和氨基酸

排列顺序,通过重组 DNA 技术转移到微生物

中得到表达, 目前正研究大规模生产基因工程

菌技术。

2. 染色体组工程　我国已建立了单倍体

育种海带和裙带菜新品种的技术。中科院海洋

所和青岛海洋大学已进行了海湾扇贝种和中

国对虾的多倍体育种。

3. 细胞工程　国内多家单位从紫菜原生

质体培养小紫菜, 并将该技术用于紫菜育苗试

验。还进行了多种经济海藻的固着化研究。青

岛海洋大学首次用激光诱导细胞融合,使泥鳅

受精卵融合成功, 个别卵已发育成幼鱼。

4. 微藻生物技术　因螺旋藻、盐藻、小球

藻等微藻含有大量蛋白质、维生素、不饱和脂

肪酸、�- 胡萝卜素和多糖等,在医药、食品和

工业上有广泛用途。我国在“七五”期间开展了

该方面的技术研究,现已有多家厂商生产螺旋

藻配合饲料和人体营养品, 盐藻、鱼腥藻的生

产规模正在形成。

5. 海洋药物及生物活性物质的开发　国

内不少科研单位已从海洋生物中初步筛选到

一批具有抗癌、抗心血管等疾病的药物, 还开

发了不少海洋生物代谢产物的保健品,有的已

投入市场。

6. 海洋环境保护生物技术　我国在此方

面的工作开展较晚,但研究起点高,也已取得

较大的进展。北京大学生物系开展金属球基蛋

白基因转到藻类的研究,以求培育出能大量富

集多种重金属污染的海藻。国家海洋局第三研

究所在海洋石油、重金属污染生物鉴测技术方

面开展了一系列的工作。如细胞色素 P450单

加氧酶鉴测石油污染技术;贝类肠道病毒的基
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因扩增检测法已在上海等地的海洋甲肝病毒

监测实际预报中取得较好的效果,在国际上引

起广泛的兴趣。该方法现正在美国申请专利。

该所目前正开展应用 PCR检测法鉴测对虾病

毒的方法研究,并已取得初步成果。

不过, 就我国海洋生物技术总体而言, 仍

相当薄弱。国家“九五”计划应予以重点发展,

组织攻关,以缩小与发达国家的差距,为下个

世纪我国海洋事业的发展及兴办海洋新产业

打好基础。

三、国内目前优先研究开发领域

　　为适应我国政府在“中国 21世纪议程”中

提出的发展与环境的战略目标。加快发展海洋

生物技术及产业是势在必行的, 同时考虑我国

国情和现有工作基础。我们认为:“九五”期间

应主要发展如下几个方面:

1. 海洋水产养殖技术　以生物工程(细

胞工程、基因工程、染色体组工程)方法培育生

长速度快、抗病力强的海洋水产养殖优良品

种,尤以多倍体和雌核发育等育种技术, 在适

合我国各海区养殖的鱼虾贝类中广泛开展,培

育出长速快、品质高、成活率高的多养殖品种,

改变目前靠扩大养殖面积增加产量的养殖方

式,使养殖业在品种上不断更新。将海洋某些

生物体内促生长调节因子分离提纯, 获取相应

基因在细菌或酵母体内大量生产,用以培育高

档鱼虾贝类,这不仅可加速其生长,还可提高

抗病力,对发展人工养殖业很有利。同时加速

鱼是贝类疾病的快速诊断、检测和防治技术研

究,以解决海水养殖业中目前病毒蔓延、难以

防治等问题。

2. 海洋药物开发　从我国海区生物中筛

选提取一些可抗癌、抗病毒、抗心血管疾病等

作用的药物, 并使它逐步形成产业。用生物技

术对海产品进行深加工和综合利用,提高品位

和价值, 尤其要重视对海产品加工工业废弃物

中的活性物质进行开发利用,使之变成保健品

或食品添加剂等类产品,投放市场,变废为宝,

提高海洋生物资源的利用率,并形成新的海洋

产业。

3. 海洋环境及生物多样性保护　随着沿

海人口增加, 海洋养殖业的兴起,近海污染日

趋严重, 海洋病原生物污染引发的传染病日益

增多,去年东南亚一带 2号病流行, 1988年上

海甲肝的爆发都与海水病原生物的污染有关。

因此, 开展快速、灵敏的诊断方法研究极为必

要。把我国各海区置于严密监视之下,并建立

海域环境病原生物污染监测数据库,同时加速

建立监测我国各海区石油、重金属、有机物污

染的生物技术手段和所产生的生物效应,为我

国海洋保护决策提供依据。

此外, 由于沿岸海水养殖业的发展, 种苗

大量生产,不同海区间引种、移植日益频繁,加

上人工放流,往往会造成遗传泄漏和遗传污

染, 导致生物多样性的破坏和丢失。利用 DNA

指纹技术 RA PD-PCR 和 RFLP 等近代分子

生物学方法, 对个体或群体的特性从基因水平

上进行分析, 鉴定亲缘关系、来源,测定品种或

品系的遗传纯度,确定品种(系)间的遗传关

系。特别是优良品种和濒危品种的鉴定分析,

对指导生物资源的合理保护和利用,了解现状

和动向, 预测趋势以制定相应措施无疑有巨大

价值。目前国外已大力开展这方面工作,我国

还是空白,应予以开展。

我国的海洋生物技术发展相对落后,研究

开发力量分散, 队伍主力尚未形成,缺乏必要

的基础设施, 国家能投入的资金也很有限。但

从长远角度看, 这方面必需加大投入, 更要制

定长期规划和短期发展目标,为参与下一世纪

的世界海洋高技术产业竞争打基础　□
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