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地中海环境污染监测
(上)

·

范志杰 宋春印
(国家海洋环境监测中心 大连 )

地中海是世界上最大的
“

陆间海
” ,

横跨欧亚非三大洲
,

长 4 o ook m
,

宽 1 8 0 0k m
,

海域面积

达 25 0 万 k m
, 。

沿岸共有 18 个独立国家
。

1 9 74 年前
,

由于沿岸各国实行各自为政的海洋环境

政策
,

掠夺性地开发利用海洋宝贵资源
,

将大量未经处理的污染物毫无节制地倾入海洋
,

导致

滩涂荒废
,

渔场外移
,

海洋生物资源急剧下降
,

流行病时常发生
。

当时的报界惊呼
: “

地中海已成

为世界上最脏的水域
。 ”

面对严峻的现实
,

地中海沿岸国家在联合国环境规划署 (U N E P) 的直

接帮助下
,

制定一系列相应的公约和法规
,

以海洋环境污染监测和研究为先导
,

强化海洋环境

管理
,

经过十几年持续不懈的努力
,

地中海海洋环境质量正在逐步恢复本来的面 目
。

地中海长期污染监测及研究计划的制定和实施
,

既有许多成功的经验可供借鉴
,

也有一些

需要避免的方面
。

它 山之石
,

可以攻玉
。

回顾和总结地中海海洋环境污染监测的经验教训
,

将

有助于中国海洋环境污染监测工作少走弯路
,

尽快纳入 U N E P 区域海洋计划之 中
,

早日赶上

世界先进水平
。

1 地中海行动计划的出台

1 9 7 2 年
,

面对全球环境污染问题
,

联合国在瑞典的斯德哥尔摩召开了世界环境大会
,

并发

表了著名的《人类环境宣言》
。

从此
,

揭开了人类向环境污染宣战的序幕
。

U N E P 是世界环境的

主管机构
,

理所当然地承担起全球环境保护的协调工作
。

在众多函待解决的环境问题领域中
,

U N E P 决策者作出了一项具有重要历史意义的决策
: “

环境问题是一个系统工程
。

系统的问题

只有用系统的方法来解决
。 ”

这就从根本上改变了过去那种四面出击
,

八面资助
,

全面进攻的环

境对策
。

基于这个原则
,

1 9 7 4 年
,

U N E P 决定采取
“

区域性海洋计划
” ,

从根本上解决海洋环境

污染问题
。

地中海以其得天独厚的自然条件
,

作为全球
“

重灾区
”

列入 U N E P 规划 中
。

地中海沿

岸人 口众多
,

民族各异
,

工业发达
,

是地球上污染最严重的区域之一
,

也是一个理想的海洋环境

保护试验基地
。

如果该区域的行动计划能够成功
,

那么
,

其基本经验和模式便可在世界海域范

围内推而广之
。

这是 U N E P 的初衷
。

1 9 7 5 年元月
,

U N E P 在西班牙的巴塞罗纳主持召开了首次具有历史意义的地中海沿岸各

国政府间部长会议
,

共有 16 个国家的代表参加
。

会议批准了一项浩大的综合行动计划—今

日著名的
“

地中海行动计划
”
(MA P)

。

该计划共有四项主要内容
:

¹ 总体规划地中海流域资源

的开发和管理
; º 综合协调研究

、

监测
、

信息交换
、

污染现状评价及防治措施等项工作
; » 框架

公约及其附带保护地中海环境技术条款的协议 ; ¼机构设置和资金分配
。

上述行动计划中的四个部分是相互关联的整体
,

并为综合行动提供了一个框架
,

从而既促

进了地中海 区域的环境保护
,

又保证了经济的持续发展
。

每个活动的目的均为帮助沿岸国家政
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府了解环境质量状况
,

并依此制定 出各自的发展政策
;
同时

,

各种活动的实施也有助于沿岸国

家选择最佳发展模式
,

从而达到最佳分配利用资源的 目的
。

此后
,

地中海行动计划便迅速地得以实施
。

19 76 年初
,

U N E P 在巴塞罗纳主持召开了第二

次会议
。

这次除了原有的 16 个国家的代表以外
,

欧共体也派员参加了会议
。

会议通过了《地中

海污染防治公约 》
,

即今天简称的《巴塞罗纳公约》
。

该公约于 1 9 7 8 年生效
。

U N E P 被指定为地

中海行动计划和《巴塞罗纳公约》的办事机构
。

2 地中海污染监测和研究综合协调计划的创立
.

在实施地中海行动计划的初始
,

第一步要做的工作便是摸清地中海污染物来源
、

污染水平

及其影响的监测和研究工作的状况
,

这是整个行动计划中的核心内容
。

它又被称作
“

地中海污

染监测一期工程
” ,

起始于 1 9 7 4 年
,

于 1 9 7 5 年 2 月被 巴塞罗纳会议正式批准
,

并作为地中海行

动计划的科学技术内容
。 “

一期工程
”

的实施
,

主要得到 U N EP 的资助与协调
,

同时也得到联合

国其他 16 个机构的支持与合作
。

从地中海行动计划 中的环境评价部分来看
, “

一期工程
”

设计的主要 目的是帮助地中海沿

岸国家—
《巴塞罗纳公约》签约国

,

参与全部监测和研究计划
,

并为地中海污染状况连续不断

地提供信息
。

从 1 9 7 5 年开始到 1 9 8 0 年结束
,

前后共有 16 个国家的 84 个机构
,

共计 200 多个

科研单位参加了这项工程
。

通过一系列专家和政府间会议
,

逐步制定 出了
“

一期工程
”

的总 目

标
:

¹ 依据
“

地中海行动计划
”

的 目的和该区域研究中心的能力
,

制定和实施污染监测和研究协

调计划
; º 帮助各国研究中心提高技术水平

,

逐步参与到该计划之中
; » 分析地中海污染物的

来源
、

数量
、

水平
、

归宿
、

趋势和影响
; ¼为地中海沿岸国家谈判和实施《巴塞罗纳公约》及其相

关的条款提供科学技术保障
; ½ 建立地中海污染物的来源

、

归宿
、

现状和影响的长久记录
。

初始的
“

一期工程
”

共包括
:

基线调查
;
石油

、

重金属
、

氯代烃和微生物污染的监测
,

以及污

染物对生物
、

种群
、

群落结构和生态系统影响研究等项目
。

后来随着监测工作的深入
,

又增添了

4 项相关项 目的研究
,

扩展了监测计划的范畴
。

为使
“

一期工程
”
圆满完成

,

U N E P 为各参与国的国家实验室配备了必要的监测设备和实

验材料
,

用于监测水质
、

沉积物和海洋生物
;训练科学家和技术员采用标准的分析技术

;
创建研

究机构和科学家的通讯网络
,

使信息交换畅通无阻
。

第一期工程为地中海污染的诸方面提供了

相当多的数据和信息
,

也为以后的工作打下了坚实的基础
。

监测结果表明
,

地中海需要一个长

期的区域性监测规划
,

并需要在一期工程的基础上
,

对一些技术手段和管理层次做适度调整
。

1 9 7 8 年底
, “

一期工程
”

中的另一项重要内容—陆源污染物入海负荷量综合评价圆满完

成
。

它在分配污染物入海总量控制中
,

在控制陆源污染源的协议谈判中
,

发挥了相当重要的作

用
,

避免了许多纠纷
。

评价结果表明
,

城市民用污水排放对近岸水域产生的不良影响最大
,

工业

废水排放次之
;
大陆径流

、

尤其是河流为近岸水域中污染物的主要输入源
。

3 地中海污染长期监测和研究的第二期工程

在总结前期工 作经验的基础 上
,

U N E P 又制 定了地 中海 长期监测和研究 的二期计划

( 19 81 一 19 9 0 ), 并于 19 8 1年 3 月份在第二次会议上得到《巴塞罗纳公约》签约国的批准
,

与一

期工程一样
,

U N E P 仍作为地中海行动计划的总体协调和指导机构
;
联合国其他有关机构负

责技术指导
,

以及各国参与监测和研究机构的 日常协调工作
。

从持续发展的观点来看
,

二期工程的既定 目标是为《巴塞罗纳公约》签约国提供如下信息
:
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¹ 实施公约和协议所需要的信息 ; º 根据公约和协议的精神
,

制定污染 防治措施效果的指标及

评审程序
; » 科学信息可能最终导致对公约和协议中的有关条款进行修改

,

或者制定其他协

议
; ¼可用于制定国家级

、

双边的以及多边的环境管理决策信息
,

使地中海区域的社会经济能

在健康的基础上持续而稳定的发展
; ½ 定期评价地中海的污染状况

。

二期工程由下列内容组成
:

¹ 监测 ; º 研究 ; » 数据质量保证 ; ¼支持系统
。

下面具体介绍一下监测问题
。

地中海海洋环境污染物的监测工作
,

一方面要反映出《巴塞罗纳公约》及其协议中要求 的

现状和趋势监测
,

另一方面
,

也要考虑该区域社会经济发展与海洋污染之间的相互关系
。

基于

上述两方面的原因
,

该区域的监测工作在几个层次上展开
:

¹ 污染源监测
,

提供污染物直接进

入海洋环境中的种类及数量
; º 受直接污染源或间接污染源中污染物影响的近岸水域的监测 ;

» 开阔水域监测 (参考区 )
,

提供地中海污染水平的总趋势变化
; ¼污染物通过大气输入到地中

海的监测
,

为地中海污染负荷量提供更多的信息
。

地中海污染监测于 19 83 年开始启动
,

目前
,

沿岸 16 个国家都进行了例行监测
,

并按时上

报数据
。

如今
,

地中海海域的几百个监测站位长年不断地监测着污染物的动态
。

沿岸各国
“

年际监测计划
”

都经常得到设在雅典的
“

地中海行动计划协调办公室
”

的帮助
,

而且各国监测计划都受
“

多边监测协议
”

内容的约束
。

该协议规定了各签约国的责任和义务
,

各

国的协调人员及监测实施方案的详细说明
:

站位布设
、

监测参数
、

监测频率
、

监测方法
、

负责分

析样品的实验室
、

数据传递和质量谋证程序等
。

为了使协议得到履行
,

从结构和内容上又规定

了具体的做法
,

并依此设置监测方案的基本标准
。

在此值得特别一提的是
, 19 81 年制定的测量

参数序列表 (1 98 7 年进行了修订 )
。

它把测量参数分为两大类
:

第一类为必测项 目
,

必须包括在

各国监测方案中
;
第二类为选测参数

,

可根据各国具体情况而定
。

各个领域的监测参数分述如

下
:

( 1) 污染源监测
。

第一类监测参数
:

排放物的体积和性质
,

如 pH
、

温度和一般组成
,

总汞
、

总

镐
、

总悬浮固体
、

总磷
、

总氮
、

大肠杆菌
、

BO D /C O D 和高分子量卤代烃
。

第二类监测参数
:
石油

烃
、

洗涤剂
、

酚
、

总铬
、

选定的放射性核素以及其他 已知倾倒量大的污染物
。

在监测工业废水时
,

上述所列参数以及其他参数的选择
,

应根据排放废水的组份特点而定
。

( 2) 近岸水域和参考区域的监测
。

第一类监测参数
:
生物和沉积物中的总汞

、

生物体中的有

机汞
、

生物和沉积物中的锡
、

生物和沉积物中的高分子量 卤代烃
、

娱乐水体和贻贝中的大肠杆

菌
。

第二类监测参数
:

基本海洋学和气象学参数
,

如
:

盐度
、

氧
、

温度
、

叶绿素和风
,

水面漂浮的沥

清球
、

海滩上的沥清球
、

生物体中的总砷
、

生物体中的放射性核素
、

致病微生物和生物体中的多

环芳烃
;
根据区域条件而选定的其他参数

。

(3) 河 口的监测
。

第一类监测参数
:

生物和沉积物中的总汞
、

生物体中有机汞
、

生物和沉积

物中的总镐
、

生物和沉积物中的高分子量 卤代烃
、

水和贻 贝中的大肠杆菌
、

水和悬浮物中的总

磷和总氮
、

总悬浮物
、

CO D 、

基本海洋水文和气象参数如 (盐度
、

氧
、

温度
、

叶绿素等 )
。

第二类监

测参数
:

生物体中的放射性核素及多环芳烃
、

水体中的酚
。

( 4) 大气污染监测
。

第一类监测参数 (常规项 目 ) :

降雨
: p H

、

电导
、

酸度
、

碱度
、

5 0 专一 S
、

N O 才
、

N O 了一N
、

K
、

M g
、

C a 、

C I
、

C d
、

Pb
、

C u 、

Z n 和降雨量
。

颗粒物
: Cd

、

P b
、

总 S PM
、

气体量
。

气

体
:

臭氧
。

气象参数
:
风速

、

风向
、

气温
、

海面温度
、

露点
、

相对湿度和气压
。

第二类监测参数
:

降

雨
:

放射性核素和有机化合物
。

颗粒物
: 5 0 {一 S

、

N a 、

A l
、

C u 、

Z n
放射性核素和有机化合物

。

(待续 )


