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减轻海洋 自 真终灾害
确书矜珠傲〔三毛焦洲亥会济发展

王喜年 张兴铭
(海洋环境预报中心 北京)

摘 要 近年来频繁而严重的海洋自然灾害成了珠江三角洲地区的一大忧患
。

研究台风风暴潮
、

海平面上升等海洋灾害的特点
,

切实做好防灾救灾工作是一项确保该地区高速发展的重要战略任

务
。

坚持灾害的综合治理
、

搞好防灾总体规划
、

研究和落实防灾对策与措施
,

珠江三角洲经济持续
、

高速
、

健康发展是完全可能的
。

本文对此做了探讨
。

关键词 海洋 自然灾害 珠江三角洲 经济发展 防灾减灾

珠江三角洲经济高速
、

持续
、

协调
、

健康地发展着
,

然而
,

海洋自然灾害的侵袭
,

却成了珠江

三角洲经济发展中的一大忧患
。

增强灾害意识
,

研究和加强减灾对策
,

做好防灾工作
,

已成为事

关珠江三角洲社会经济发展的战略任务
。

1 高速发展的珠江三角洲经济

珠 江三 角洲位 于 广东省 中部沿 海
,

共有 13 市 18 个县
,

人 口 2 0 80 万
,

土 地面 积

47 4 4 5k 耐
。

这里有著名的深圳
、

珠海特区和开放城市广州及珠江三角洲经济开发区
。

这里河

网交错
,

资源丰富
,

交通方便
,

工农业产值高
。

从表 1 可以看出
,

1 9 9 0 年
,

珠江三角洲地区人 口

占全省 33
.

3 %
,

土地占全省 26
.

4 %
,

而工农业总产值占全省 68
.

4 %
,

国内总产值占 62
.

6 %
,

出

口 7 9
.

2 亿美元
,

占全省 75 %
;
实际利用外资 1 5

.

76 亿美元
,

占全省的 77
.

9% ¹
。

地处三角洲东

部的深圳
、

珠海
,

更是以持续的高速度发展
。

其 中深圳特区 1 9 8 0 一1 9 9。年年增长率 47
.

5写
。

19 9 2 年深圳工业总产值 36 0 亿元
,

在全国城市 50 强中名列第七
,

广州名列第三
,

珠海占第 44
。

19 9 3 年深圳继续高速发展
,

社会总严值比 19 9 2 年增长 3成以上
,

继续创造着
“

深圳速度
” ,

并

创造了人均产值
、

劳动生产率
、

人均利税
、

创汇四个全国第一
。

深圳 19 9 3 年外贸出 口 78 亿美

元
,

在全国各大城市中首次超过上海
,

居第一位娜
。

深圳 已是国际著名的现代化城市
。

珠江三角洲有 1
.

1 万家外商投资企业和 1
.

8 万家来料加工企业
,

其中 90 %和 95 %来自香

港
,

有 20 0 万人从事对外加工业
,

加工值占香港工业产值的 1/3
。 19 9 0 年

,

珠江三角洲地区人均

G D P 达 4 8 44 元
,

超过广东平均值的 1倍以上
,

高出内陆地区 5一 10 倍以上 º
。

珠江三角洲是港澳经济发展的可靠腹地
。

每天有大量的工农业产品进出香港
、

澳门
。

这里

有大小港 口 60 多个
,

吞吐量约 9 500 万吨
,

古全省的 80 %
。

计划中的大型港 口正在深圳
、

珠海
、

赤湾等地建造
。

一个星罗棋布的水陆交通港 口群正在形成
。 19 9 1年香港与内陆水运往来货物

已超过 3 0 00 万吨
,

占香港海运量的 1 /3
。

其中由广东口岸进出 1幼 万标准箱
,

珠江三角洲占

75 %
。 19 9 7 年香港将回归祖国

。

珠江三角洲对港澳社会经济持续繁荣稳定起着特殊重要作用
。

收稿 日期
: 199 4一 0 1一 0 7
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全球大气中二氧化碳增加引起全球变暖和海平面上升及其对珠江三角洲可能影响的研究 (单行本 )
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广东省要 20 年赶上
“

亚洲四小龙
” 。

达到这一 目标
,

2 01 0 年
,

广东省出口贸易要达到 2 60 0

亿美元
,

比 1 9 9 0 年增加 24 倍
; 国民生产总值要达到 1 9 9 0 年台湾 4 8 00 亿美元的水平

,

比
.

1 9 9 0

年要增加 10 倍
。

任务是艰巨的
。

完成这项战略任务
,

珠江三角洲地区起着关键作用
。

表 1 广东省珠江三角洲地区主要社会经济指标 (1 9 9 0 年 )¹

开放类型 } 市 县
人 口

( 万人 )

土地面积

( k m Z )

社会总产值

(当年价 )( 亿元

工农业总产值 (亿元 )

:按 19 8。年不变价计

国内生产总值

当年价 )( 亿元 )

外贸出口

(亿美元 )

实际利用外

资 (亿美元 )

10 市 (市

区) 18 县

广州市区

6 5 6
.

1 4 5 0 0 5 1 235
.

5 1 96 1
.

8 6

35 7
.

9 5 31
.

8 5 26 0
。

27 26 1
.

5 3

39
.

5
深圳市区 328

6 6 8

231
.

28 142
.

12 10 7
.

2

经济特区

珠海市区 6 0 23 36
.

7 6 31
.

6 7

总 计

占广 东省的

百分 比 ( % )

占全 国的

百分 比 ( % )

( 10 1
.

0 ) 普

26
.

6

( 49
.

7 ) 苦

2 0 80
.

1 47 44 5 2 0 5 8
.

8 7 1 131
.

0 1 9 21
.

7 15
.

7 6

7 5
.

0 7 7

6 3 0
.

49 12
.

8 15

*

括号内数字是包括流动人 口在内的总人口数

2 频繁严重的海洋自然灾害

发生在珠江三角洲的海洋自然灾害
,

较多的是台风风暴潮灾害
。

海平面缓慢上升亦引起了

科学界的高度重视
。

海洋灾害对高速发展的珠江三角洲经济是严重的干扰和制约
。

2
.

1 台风风暴潮灾害

广东是我国台风灾害侵袭频繁的省
。

对于珠江 口沿海来说
,

则是台风进入 20 oN 以北
, 1 140

E 以西的海面
,

并在那一带沿海登陆的台风
,

都会使珠江 口产生台风增水
。

尤其从正面侵袭珠

江口 的台风
,

产生的台风风暴潮特别严重
。

据统计
, 19 4 9 年前的 100 年间

,

珠江 口遭受台风灾害 60 次
,

其中比较严重的 18 62
、 19 13 、

19 3 6 等年
,

风暴潮位在 2
.

o m 以上
,

最高达 3
.

4m 左右 (珠江基面 ) 〔2〕
。

据 19互9一 19 8 0 年 (共 32 年 ) 的统计资料
,

影响和登陆广东的台风 (包括热带低压 )共 39 4

次
。

在珠江 口附近登陆的 40 次
,

平均每年 1
.

25 次
。

32 年中直接造成严重灾害的有 64 15 、

64 02
、

7 41 1号等台风风暴潮
〔2〕 。

据荆艳琴统计 (见表 2 、

表 3)
, 19 8 1一 19 9 3年的 13 年中

,

登陆广东省的台风和热带风暴有

40 个
,

平均每年 3 次
,

而登陆珠江 口及其临近区域 的台风和热带风暴有 17 次
,

平均每年 1
.

3

次
。

多于前 32 年的平均值
。

这期间伴随台风而来的风暴潮灾害呈上升趋势
。

请看下列事实
。

19 8 3年 8 30 9 号台风于 9 月 9 日 (农历 8 月 3 日 )
,

正面袭击珠江 口
,

造成珠江三角洲百年

不遇 的风暴潮
。

全过程有 8 个验潮站出现超过警戒水位的高潮位
,

其中泅盛围
、

黄埔
、

横门
、

南

沙等 4 个站 出现创历史记录的高 潮位
,

致使珠海
、

番禺
、

中山
、

东莞等县市所属 的海堤普遍漫

顶
、

溃决
,

在短短的一二小时内使近 200 万亩良田和大片村庄成了汪洋一片
;
并使广州市马路

¹ 唐永鉴
.

全球大气中二氧化碳增加引起全球变暖和海平面 上升及其对珠江三角洲可能影响的研究 (单行本 )
.
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和低洼地受淹
,

最大水深 1
.

o m
。

据广东省有关部门不完全统计
,

此次灾害直接经济损失超过 2

亿元
。

是当时建国以来发生在珠江三角洲地区最严重的一次台风风暴潮灾害
。

1 9 8 9 年 8 9 0 8 号强台风于 7 月 18 日(农历 6 月 16 日)
,

在广东省阳西县沙扒镇登陆
,

由于

各站天文潮高潮几乎与台风过程最大增水重合
,

致使珠江 口及其临近区域的 12 个站出现超过

警戒水位的高潮位
,

其中赤湾
、

泅盛围
、

黄埔
、

大万山
、

灯笼山
、

三灶
、

黄金和黄冲等 8 站创历史

最高纪录
。

这是珠江三角洲又一次大范围的特大风暴潮灾害
,

经济损失达 n
.

13 亿元
。

1 9 9 1 年 9 1 0 8 号台风于 7 月 24 日在珠江 口西部沿海登陆
,

台风最大增水又正好发生在高

潮时刻
,

致使珠江三角洲 8 个站的潮位超过当地警戒水位
,

磨刀 门西河 口 水闸出现 2
.

4 9 m 的

高潮位
,

超过历史最高 0
.

7 m
,

灯笼山出现平历史最高 (2
.

32 m )的高潮位
,

直接经济损失 4
.

7 亿

元
。

1 9 9 3 年在我国沿海登陆的台风 (含热带风暴 )共有 7 次
,

6 次在广东省登陆
,

有 4 次发生了

潮灾
,

其中 3 次发生在珠江三角洲地区
,

它们是 93 02
、

9 3 0 9 和 9 3 1 6 号台风
。

9 3 0 2 号台风期间
,

三灶
、

黄冲
、

灯笼山和黄埔等站的最高潮位
,

均超过当地警戒水位
,

损失

相当严重
,

其中台山市海堤决 口 82 处
,

长 sk m
,

阳江市大部分海堤崩塌和损坏
。

全省直接经济

损失 1 2
.

68 亿元
。

9 3 0 9 号台风 8 月 21 日(农历 7 月 4 日 )在阳西沿海登陆
,

正值天文大潮期
,

黄冲
、

灯笼山
、

三灶与黄埔等站最高潮位均超过当地警戒水位
,

给珠江三角洲及其临近区域造成重大损失
,

沿

海损坏堤防 3 6 2k m
,

崩决堤防 24 km
,

有 25 个村庄 7 50 0 多人被潮水围困
,

直接经济损失 23
.

7

亿元
。

93 16 号台风 9 月 17 日 (农历 8 月 2 日)在珠江三角洲的台山和斗门之间沿海登陆
,

登陆

时适逢天文大潮期
,

台风最大增水几乎发生在各站天文高潮站时
,

风助潮势
,

潮借风威
,

造成 6

个站的潮位超警戒水位
,

其中赤湾
、

中大
、

黄埔
、

灯笼山的最高潮位创新的历史记录
,

灯笼 山的

最高潮 2
.

69
,

相 当于 1 70 年一遇
,

超过历史最高 37 c m
,

而中大
、

黄埔
、

灯笼山三站的最高潮位

均超过当地警戒水位 1
.

o m 以上
,

潮灾损失极其严重
,

直接经济损失 15
.

22 亿元¹
。

表 2 珠江三角洲 19 83一 19 93 年四次严重台风风幕潮实测最高溯位表

潮潮位站站 台风编号号 实测高潮位位 过程最大增水水 警戒水位位

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( e m )))月月月月 日 时 分 高潮 (c m ) 、

高潮增水 (c m ))) 月 日 时 分 增水 (c m )))))

黄黄 埔埔 8 30 999 9 9 1325 228 11222 9 9 130 0 11555 15 000

南南 沙沙 ( 农历 8 月 3 日))) 9 9 1120 26 3 11333 9 9 110 0 16000 15 000

横横 门门门 9 9 1118 25 8 10 999 9 9 10 0 0 16 888 15 000

黄黄 埔埔 8 9 0 888 7 18 10 20 229 7444 7 18 0 9 0 0 14000 15 000

灯灯笼 山山 ( 农历 6 月 16 ))) 7 18 0 8 0 0 232 10 888 7 18 0 7 D 0 14000 15 000

洒洒盛围围围 7 18 0 9 35 26 1 7 111 7 18 0 6 0 0 17 666 15 000

三三 灶灶灶 7 18 0 7 0 0 26 0 15 5555555

黄黄 埔埔 9 10 888 7 24 16 0 5 223 12444 7 24 1300 13999 15 000

灯灯笼山山 ( 农历 6 月 1333 7 24 0 8 40 232 15 999 7 24 0 8 40 15 999 15 000

屯屯 灶灶 日夭 文大潮 ))) 7
·

24 0 7 30 19 2 11999 7 24 0 7 30 11999 15 000

黄黄 埔埔 9 31666 9 17 1330 238 10 666 9 17 130 0 11000 15 000

灯灯笼 山山 ( 农历 8 月 2 日 ))) 9 17 1110 26 9 16 555 9 17 1110 16 555 15 000
一一
三 灶灶灶 9 ] 7 10 30 25 6 17 222 9 17 10 30 17 222 15 000

¹ 国家海洋局
.

19 89
、

19 9 1
、

19 9 3 年海洋灾害年报
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农 3 1 9 8 3 ~ 1 9 9 3 年四次强台风风基潮灾统计表

风风暴潮潮 受灾范围围 受灾人人死亡人人 毁坏海堤堤 冲毁路桥桥 淹没农田田倒塌房屋屋损坏房屋屋损坏船只只 冲毁鱼塘塘 直接经济济

县县县 市市 口 (万 )))数 (个))))))))))))))))))))))))))))))))) (万亩 ))) (间))) (万间))) (艘 ))) 虾池(万亩 )))损失(亿元 )))处处处处处处处 (km ))) 处座座 (km )))))))))))))))

名名3 0 999 1 999 3 3 222 2 333 2 1 2 999 4 777 3 4 888 14 999 22 2
.

丹丹 8 0 6 5 444

;;:::
7 0 0 0 000 > 222

888 9 0 888 1 111 4 7 000 1 1 555 1 1 5 444 1 7222 1 3 3 22222 4 3 8 2 3 0 0 000 5 0 0 0 00000 2 2
.

444 1 1
.

1 333

999 1 0 888 1 55555 777 70 000 1 38
.

8888888 7 6
.

2 7 7 0 8888888 10
.

777 4
.

777

999 3 1 66666666666 2 9999999 2 2 8 7 0 0 000000000 1 5
.

2 222

由表 2
、

3 可以概要看出强台风风暴潮灾过程的潮位
、

增水以及灾情
。

由此不难看出
,

这期

间珠江三角洲地区的确频繁遭受严重风暴潮灾害
。

鉴于该地区特殊的地理位置 (台风频繁登陆

和影响区 )和特殊的地形特点 (有利于风暴潮的充分发展和向内地增幅 )
,

对珠江三角洲的风暴

潮灾害不能不引起严重关切
。

2
.

2 海平面上升

海平面上升已成为世人关注的问题
。

由中国科学院地学部组织的学部委员对珠江三角洲

实地考察后指出
,

珠江三角洲海平面上升主要由三个原 因造成
:

世界性海平面上升
; 区域性构

造沉降
;
河流水位上升

。

专家们认为
,

这一 自然现象与全球气候变暖等因素有重大关系
。

从各

方面综合估计
,

到 多01 0 年和 2 0 5 0 年
,

该区平均海平面可能分别上升 15 一 3 0c m 和 40 一 60 c m
。

由于构造升降和水位抬升的不同
,

三角洲各地区海平面上升值也有差异
。

我国国家海洋局曾利用中国 48 个长期验潮站的 1 20 0 多个站多年监测分析
,

中国海平面

上升率为 1
·

4 m m /a
,

甚中广东沿岸上升率最大为 2. 1”m m /a
。

该速率比美国东海岸上升速率

(2
.

39 ~ 3
.

sl m m /a )低得多
,

也低于世界平均水平 (3 m m / a)
。

曾昭漩
、

李平 日曾统计过珠江三

角洲 口岸 28 个站的监测资料
。

其中 23 个站呈上升趋势
,

上升率为 0
.

24 一 7
.

gm m /a
,

5 个站有

微弱下降
,

下降率为 。
.

68 ~ 2
,

o o m m /a
。

28 个站平均上升率为 2
.

3 m m /a
。

珠江 口门 9 个站和珠

江干流
、

西江和 东江三个近 口门站分析
,

1 9 6 6一 1 9 8 3 年
,

这些地区海平面 上升率为 0
.

6 ~

18
.

Zm m /a
,

平均为 4
.

sm m /a
,

高于世界平均水平 ¹
。

海平面上升是缓慢的
。

但随着时间的积累
,

其增幅是相当大的
。

海平面上升将造成一系列

环境和社会经济问题
。

(1) 风暴潮灾强度和频度增加
。

海平面上升将导致海堤设计标准降低
,

使风暴潮加剧
,

受灾

地区灾害次数增加
,

范围扩大
。

正如广东省水文总站何洪拒所指出的
:

海平面上升 0
.

7m
,

则珠

江三角洲各县有 1/3 时间泡在高水位下
;
每月有 1一 2天出现接近或达到 目前实测历史最高潮

位
; 10 年一遇的风暴潮位

,

已超过 目前 100 年一遇的风暴潮位
,

就会使珠江三角洲从开平县沿

潭江一新会县一江门一顺德一陈村水道一平洲水道一广州一黄埔港一东莞市一线以下近海的

几个县出现一次性毁灭性风暴潮灾害
〔3〕。

(2) 洪涝威胁加大
,

淹没低洼地范围扩大
。

珠江三角洲平原河道纵横
,

地势低平
,

约有 1/4

土地在珠基高程 0
.

4二以下
,

近一半在 0
.

g m 以下
,

主要靠堤围防护
。

海平面上升将使堤围标准

降低
,

洪涝威胁加大
。

近 10 年来
,

珠江流域降水偏少
,

水位抬高影响不显著
,

但要防范湿润多雨

期丰水年可能造成的重大灾害
。。

李平日用 l x 1o 一‘

地图量度的珠江三角洲不同高度所占面积及其所占百分 比
,

看出从黄

海平均海平面起算
,

有 82
.

23 %的面积在 3m 高程以下
。

¹ 唐永鉴
.

全球大气中二氧化碳增加 引起全球变暖和海平面 上升及其对珠江三角洲可能影响的研究 (单行本 )
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珠江基面是广东省沿岸平均海平面高程 (高于黄海平均海平面 0
.

58 6 m )
。

以珠基 为标准
,

则珠江三角洲 < o m 的面积为 80 3
.

6 5k m
, ,

占 上述珠江三角洲平原面积 1 2
‘

99 %
,

0
.

1 一。
.

4 m

的面积 6 6 5
.

s sk m
Z ,

占 1 0
.

7 6 %
,

即在 0
.

4 m 以下的面积 1 4 6 9
.

5 3k m
, ,

共占 2 3
.

7 6%
。

0
.

7 一0
.

9

m 的面积为 1 5 2 5
.

2 3k m
2

占 2 4
.

6 6 %
,

即在 o
.

g m 以下的面积为 2 9 9 4
.

7 6k m
2 ,

占 4 5
.

4 2 % ¹
。

经

韩慕康计算
, 3

.

sm 等高线以下的面积占总面积的 2/ 3
。

唐永鉴等指出
,

海平面上升 0
.

4m
,

珠江

三角洲平原 23
.

76 %面积受淹
,

从图 1可以看出
,

珠海和番禺市大部分受淹
。

上升 lm 则淹了一

半的面积
,

即从珠海和番禺市
,

经过中山和东莞市
,

一直可淹到佛山和广州市不少地方
。

沿珠江

在 lm 以上的地方
,

海平面上升亦能产生很大的影响
。

如广州市区地面高程在 3
.

伽 以下的面

积 5 82k m 2 ,

占市区总面积的 40
.

3写
。

旧城区 483 条街道有 400 舞高程在珠基 Zm 以下
。

据统

计
, 19 6 4一 19 9。年 27 年中最

’

高水位超过 Zm 的年份 占 78 % ,

可见洪水对广州市有很大威胁
。

如果海平面上升
,

必然使洪水位更为抬高
。

如洪水与台风风暴潮相遇
,

出现 19 15 年大水
,

广州

水位为 3
.

48 m
,

广州 2/ 3 面积将受淹
。

据珠江水利委员会估计
,

损失将达 130 亿元¹
。

}}}}}

丁丁绝绝绝绝

lll ...

戛戛戛
耳耳尹

:::

巨巨码码

图 l 珠江三角洲高程 吸黄海高程 )

注
:

据李平 日
,

韩慕康略有修改

( 3 )咸潮入侵加剧
。

资料表 明
,

珠江三角洲的广州
、

佛山
、

江门
、

崖门以东滨海地区都不同程

度地受到咸水入侵
。

据专家推算
,

在海平面上升水位抬高 lm 时
,

珠江干流虎门水道在枯季咸

潮入侵距离平均增加 2一3k m
,

最大约 4k m
,

即可达广州市街道
。

蕉门水道咸潮入侵距离最大

增值约 3k m
,

即可达南沙以上的 25 k m
,

西江干流磨刀 门
,

最大增值约 3k m
,

在神湾附近
。

崖门

l
」

唐水鉴
.
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黄茅海最大增值约 sk m
,

可达潭江中游
。

咸潮入侵还将对香港 50 0 多万居民的饮水构成威胁
。

香港的
“

东深
”

供水道
,

北起广东省东莞市桥头镇珠江支流的东江河畔
,

全长 83 km
,

每年向香

港供水 17
.

43 亿 m
3 ,

占香港年用水量的 70 %以上
〔4〕。

因此
,

做好海平面上升防治咸潮入侵的工

作
,

确保对香港饮水亦具有重要意义
。

海平面上升
,

潮水顶托范围沿河上溯
,

使三角洲联围内排水不畅
。

城镇污水排放困难
,

甚至

倒灌
,

造成河网和联网内水域污染加重
,

生态环境恶化
。

另外
,

咸水入侵还对工业设施
、

建筑物

基础起软化破坏作用
,

并使地方病发病率增加
,

严重影响当地工农业生产
。

(4) 海岸侵蚀加重
。

海平面上升
,

海岸带海水加深
、

波浪
、

潮流冲刷作用增大
,

使海岸
、

主要

是泥沙
、

泥质的海滩受到强烈侵蚀冲刷
,

岸线向内陆迅速后退
。

当海平面上升 。
.

5 一 lm 时
,

现

代的海滩大部分将淹没
,

而其后的老海滩将逐步被侵蚀后退
,

因而危及那里的农田
、

市镇及旅

游设施 ¹
。

海平面上升还降低了那里的港 口码头及仓库的标高
,

造成受风暴潮淹没的次数增加
,

港 口

功能 日益减弱
。

珠江三角洲沿岸大小码头 60 多个
,

将受到严重威胁
,

影响三角洲工农业的发

展
。

3 减轻海洋自然灾害的对策建议

鉴于珠江三角洲频繁出现的风暴潮袭击及海平面上升的威胁
,

必须进行综合治理
,

因地制

宜地搞好防灾工作
。

3
.

1 在重要岸段建设高质量
、

高标准的防潮堤

珠江河 口 区既有防洪的任务
,

更重要的是防御 由台风造成的风暴潮
。

因为珠江河 口区的最

高潮位基本上是 由台风风暴潮造成的
,

对海堤的威胁也是来自强大的台风风暴潮
。

因此
,

应根

据国内的保护要求逐步提高海堤标准
。

必须按堤围捍卫面积大小来选择防御不同重现期潮位

的标准
。

把堤防工程列入珠江三角洲重大国土整治规划
。

并注意在有条件的海堤边种植一些

红树林类的水生植物
,

保护海堤
。

3
.

2 城市建设注意防灾要求

为减少因海平面上升造成的城市排水
、

排污困难和低洼地 区道路与建设物淹没损失
,

广

州
、

深圳
、

珠海
、

佛山⋯ ⋯等临河近海城市
,

须 由有关部门研究修改污水排放标准和提升道路及

其他重大工程的设计标高
。

3
.

3 进一步加强完善监测
、

通讯和预报系统建设
,

做好监测和预报服务

国家海洋局一直重视海洋灾害的监测预报工作
,

经过近 20 余年的努力
,

已经建成了一个

初具规模的全国海洋灾害预警系统
,

在灾害预报中发挥了重要作用
。

对近几年发生在该地区的

三次特大台风风暴潮 ( 8 9 0 8 号
、 9 10 8 号和 9 316 号 )

,

国家海洋环境预报台均提前成功地发布了

警报
,

大大减轻了损失
,

受到当地政府的赞扬
。

但现有海洋监测
、

预警报
、

通讯系统尚不健全
,

设

备陈旧
。

国家应该尽快增加投入
,

改善监测
、

预警和通讯手段
,

使其在防灾减灾中发挥更大作

用
。

就珠江三角洲地区而言
,

做好台风期的风暴潮监测预报越来越显得重要
。

在监测方面除做

好潮位变化监测外
,

还要开展诸如地壳形变
、

地面非构造沉降
、

海岸侵蚀
、

河道淤积
、

地基软化
、

大型围海造地工程和其他重要工程建筑的沉降等
,

以便为防灾预报及其技术和海平面变化研

究
,

以便为长远规划与防灾综合治理提供可靠数据
。

¹ 唐永鉴
.
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3
.

4 加强突发性海洋灾害风暴潮预报技术和海平面变化 的科学研究

日前风暴潮业务预报用的二维数值模式
,

其假定岸边为不动的固体边界
,

它并不能预报强

风暴潮侵入陆地的范围
。

为提高防灾减灾能力
,

加快进行国内已井展的风暴潮浸滩模式和将要

开展的防灾疏散研究是十分必要的
。

海平面变化的原因是复杂的
,

涉及到气象
、

海洋
、

地质等诸

多学科
,

必须对海平面变化进行多学科综合研究
,

以便为该地区的长远发展提供科学依据
。

珠江三角洲是全国经济发展的先进地区
,

又是遭受海洋风暴潮侵袭和海平面上升威胁的

地区
。

因此
.

研究珠江兰角洲海洋灾害特点
,

切实抓好减轻海洋灾害的工作
,

确保珠江三角洲经

济持续
、

高速
、

健康地向前发展是一件功在当代造福子孙后代的大事 ¹
。
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