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建立移动式热带气旋防灾研究站的

意见
,

中国科学院自然灾害研讨会论文
,

����

地区有六 大海水人侵区
,

面积均超过 �� 平方

公里
、

平均入侵纵深 �
�

� 公里
,

最远达到 � 公里
。

海水人侵区地下水位下降
,

海水倒灌
,

使水质

恶化
,

氯根增高
,

破坏了地下水资源
。

大连所有海

侵区的地下水氯化物含量
,

饮用淡水每公升氯化物

超过标准 ���� 毫克 �
。

其中
,

地下水每升氯化物

的含量超过 �� � 毫克的地区达 ���
�

� 平方公里
,

超

过 ���� 毫克的为 ��
�

� 平方公里
,

超过 ���� 毫克

的 有 �
�

�� 平 方公 里
,

分别 占海 侵总面 积 的

��
�

��
,

��
�

�仑么
、

�
�

��
。

大连沿海地区海水人侵
,

主要是人为超量开采

地下水形成的
。

超量开采地下水
,

导致出现大面积

区域地下水降落漏斗
,

区域水量失去平衡
,

海水将

渗人多孔岩的蓄水层污染千百万人赖以生存的饮用

水
。

金州以南地 区 可开采地下水资源为 �� ��
�

� 万

立方米
,

���� 年实际开采量达到 �
�

�� 亿立方米
,

开采强度 ��� �
。

营城子地区冲积平原的孔隙水和

岩溶水很丰富
,

但人为超采地下水量高出可采量的

� 倍
。

旅顺水师营地区可开采地下水资源 ��
�

� 万

立方米
,

而实际每年开采量为 ��� 万立方米
,

超采

� 倍多
。

海水人侵地点方式受地质条件控制
。

为此
,

建

议采取以下防治对策
。

�
�

因地制宜
,

科学合理地开发和管理地下水资

源
。

对锦县安屯
、

八千一带
,

金州以南及北部的瓦

房店普兰店市的沿海地下水超采区应限制或禁止开

采
。

�
�

在重点地建筑防潮堤
,

预防海水人侵� 对处

于海 平面 上升
,

而又在地势低洼的沿海
,

新建工

程
,

要采取加高起始高度的办法
,

预防潮水增水灾

害
。

�
�

在沿海城市和新建城市应考虑用水来源
,

不

要无计划打井抽水
。

在滨海地面下沉
、

海平面 卜

升
,

遭灾多发地段
,

建筑防潮堤
,

预防海水人侵
。

�
�

对严重海水人侵区
,

污染严重的井
,

采取限

采
、

停采封闭措施二 对一般污染的井孔采取控制性

措施
,

防止海水人浸扩大
。

�
�

过量开采漏斗区的疏干
,

做好人工调节地下

水资源
,

控制和减少地下水开采量
,

采取人工回灌

等人为补给地下水量
,

确定合理的井距
,

井孔大

小
,

与取水定额限制不合理开采
。

�
�

大力推广节约用水
,

在水资源贫乏地区应限

制耗水量大的企业
。

现有工业企业
,

应增加水的重

复利用率
,

扩大海水和处理后的污水利用范围
。

�
�

在海水人侵的重点地段
,

建立常年水质监测

站密切注视海水人侵的扩散与发生发展
,

及时采取

相应的防治措施
,

加强海侵防治研究
,

增加资金投

人
。

恩格斯曾说过 � “

我们不要过分陶醉于我们对于

自然的胜利
,

对于每一次这样的胜利
,

自然界都报

复了我们
” 。

当今
,

城市过量开采地下水引起地面

沉降
,

导致咸水人侵
,

海水人侵面积不断扩大
,

发

生频率明显上升等
,

说明今天仍在重蹈前人不合理

利用资源环境的覆辙
。

因此
,

在联合国国际减轻自

然灾害十年中
,

我们应当提高对海水入侵自然灾害

的监测预警报和防抗能力
,

合理利用和保护资源环

境
,

减缓自然对人类报复的进程
,

是我们这一辈人

义不容辞的责任
。

中国沿海赤潮

符文侠 黄文祥

�国家海洋环境监测中心 大连�

摘 要 本文较全面地综述了有记载以来

中国沿海赤潮的发生与分布状况
,

对海洋

渔业
、

养殖业以及人体健康造成的危害
,

并初步分析了赤潮产生的原因
。
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关键词 中国沿海 赤潮 分布状况 危

害 产生原因

近年来
,

赤潮已经发展成为我国沿海最突出的

环境问题
,

严重影响了海产品的生产和海洋环境质

量
。

因此
,

开展赤潮的研究
,

是当前海洋环境保护

的一个重要问题
。

为此
,

我们在荣长宽
,

梁素秀
、

李磋
、

张树德
、

邹景忠等同志资料的基础上
,

结合

我们的工作
,

对我国沿海赤潮分布状况
、

造成的危
·

害以及产生的原因等作如下的综述
,

以起到对赤潮

的宣传和普及知识的作用
。

赤潮及其主要赤潮生物

赤潮是由于海水中某些微生物大量繁殖和高度

密集引起海水变色的一种自然现象
。

形成赤潮的海

洋生物称为赤潮生物
。

一般其长度约 �� 一 ��� 微

米
,

宽度约 �� 一 �� 微米 �
。

赤潮生物的种类繁

多
,

据报道世界上约有 �� 属 �� �一 ��� 种
。

我国沿

海海域的赤潮生物约有 �� 多个属 �� 余种�
。

主要

为颤藻属 �� � ���� �� � �� �
、

束毛藻属 ��� ��� �一

改占阴��  �
、

前沟 藻属 �� �� ���� �� � �
、

角藻属

��� �� ��� 用�
、

鱿 藻属 �� �� �� 彻��� �
、

裸 甲藻 属

�伪� � ��� ��� �
、

旋环藻属 ��� � ��� ��� �
、

夜光

藻属 ��� � ��� � � �
、

多甲藻属 �� ��
�� �� � �� �二 �

、

原

膝 沟 藻 属 � 尸�� ��� ���  � �� ��
、

角 刺 藻 属

��� � � �� � �  � ��
、

圆筛藻属 ��� �� �� � �� , � �  �
,

弯角

藻属 ��� �� �� �� �
、

细柱藻属 �� �� �� �� �� �� �� �
,

菱 形 藻 属 � �� �二�� �� �
,

根 管 藻 属

�� �招� � � ��� � � �
,

骨条藻属 ��� � �� �� ��� � �
,

海链藻

属 ��� � �� ��   �� � �� ��
、

中统虫等
。

由于赤潮生物种类及其数量的不同所引起的赤

潮颜色也不相同
。

如
,

夜光藻 �虫� 大量繁殖密集

形成的赤潮呈桃 �粉� 红色
,

由某些硅藻类引起的

赤潮呈红褐色
,

由蓝藻类引起的赤潮呈黄褐色
,

而

某种双鞭毛虫引起的赤潮呈绿色等
。

可见
,

赤潮的

海水并不一定都呈现红色
。

从 目前的资料表明
,

我国沿海海域赤潮发生频

率逐年增多
,

给海洋生态环境和水产资源带来严重

影响
。

据不完全统计
,

���� 年以前
,

我国有文字

记载的赤潮仅 � 次� �� � �一 �� �� 年
,

我国沿海共

发生赤潮达 �� 次
,

其中
,

�� �� 年 以后达 �� 次
。

近几年来
,

赤潮发生愈趋频繁
,

范围不断扩大
,

从

��  一 ��� �年 � 年间发生赤潮达 �� 余次
。

详细情

况分述如下 �

据原浙江水产实验场报道
,

我国最早有文字记

载的赤潮是在 ���� 年发生在浙江沿海台州
、

石铺

一带海区
。

由夜光藻
、

中肋骨条藻引起的赤潮
,

造

成贝类大量死亡
。

原中央水产实验所报告
,

�� �� 年 �一 � 月在黄

河 口及其北岸一带海区发生由夜光藻引起的赤潮
。

其范围长 �� ��
,

宽 �� ��
。

赤潮水呈现红色
,

海

水发臭
。

引起贝类大量死亡
。

在海面上有重达数斤

的创交鱼
、

妒鱼和鱿鱼等死鱼漂浮
。

在黄河 口南大

咀
、

羊角沟一带毛虾定置网作业产量锐减
,

经济上

受到很大损失
。

�� �和 �� ! 年秋季在福建平潭岛海域发生由

束毛藻引起的赤潮
,

对养殖贝类造成灾害
,

产量减

少
。

从 ��� 一 ���� 年 �� 年有记载的赤潮为 �一 �

次
。

� ��� 年 � 月在香港沱罗湾发生 由夜光藻引起

的赤潮
。

���� 年 �一 �� 月在长江 口 外海礁以东

���
“

一 �� � � ,

�� 
“

� 以西 � 海区约 ���� � 范围

内发生赤潮
。

赤潮生物为束毛藻
,

海水发臭发粘
,

呈现棕黄色
。

造成 � 月份蛤鱼和 鲜鱼大量减产
,

鱼类饵料生物数量也很低
。

��  年 � 月在天津北塘 口和大沽口海域
,

约

�� �� � � 范围内发生赤潮
。

赤潮生物为微型原 甲

藻
,

密度为 �
�

� � ���一 �
�

� � �� �个 � �
,

海水呈红

褐色
。

���� 年 �� 月在大连港至和尚岛以西海区发生

� 中国沿海赤潮状况

� 荣长宽
,

梁素秀
。

赤潮与赤潮生物
。

全国海产养

殖环境和养殖技术交流会论文
,

����
。

� 李磋涨树德
�

浅论赤潮及其管理对策
,

全国海产

养殖环境和养殖技术交流会论文
,

����
。



由红色中统虫引起的赤潮
。

当时中溢虫密度高达

�
�

� � �� �个 � � �
。

���� 年 � 月在福 建闽东沿海发生束毛藻赤

潮
,

对紫菜养殖造成严重危害
。

从 �� !一 �� � 年的 �� 年代
,

约发生赤潮 ��

余次
。

其中
,

��� 年 � 一 � 次� ��� �年 � 次
,

�� !

年 � 次 � ���� 年 � 次 � �� ! 年 � 次 � �� � 年 �

次 � ���� 年 � 次 � �� ! 年 � 次 � ���� 年 � 次 �

���� 年 �� 次
。

�� ! 年 � 月在广东湛江港内
,

由丹麦细粒藻

引起赤潮
,

海水呈褐黑色
,

肴臭味
,

海面漂浮死鱼

造成渔业减产
。

���� 年 � 月 �� 日一 �� 日和 � 月 �� 日一 �� 日

两次在浙江渔山近海 ���
“

��
‘

�
,

���
“

��
’

� �

��
�

��
‘

�
,

���
�

��
‘

� �
、

���
“

��
‘

一 ��
“

��
‘

��
“

�
,

�� �
“

��
‘

� � 发生赤潮
。

赤潮生物为夜光

藻
,

密度为 �� � ��
�

个 � �
。

海水呈红色
、

发臭
。

�� �� 年 � 月在大连港至和尚岛以西海域发生

由双鞭毛藻为优势种引起的赤潮
,

其密度为 � � �

�� , 个 � � � 至 �� � � ��
�

个 � � �
,

占浮游植物总量

�� � 以
�

�
。

同年 � 月下旬在福建闽东三沙湾海区发

生由夜光藻引起的赤潮
,

使当地几十亩养殖牡蜘死

亡
。

���� 年 8 月 20 日在浙江普I沱东北 (30
“

0 5

‘

N

,

1 2 :

。

3 0

/

E ) 俊生夜光藻赤潮
: 密度为 lo x

l了个 / L
。

海水呈红棕色
,

具有粘性
。

8 月 24 日

在长江 口外余山以东 (31
“

3 0

‘

N

,

1 2 2

“

2 0

‘

E
)

发生赤潮
,

赤潮生物亦为夜光藻
,

其密度为 16 X

104个 / L
。

海水亦呈红棕色
,

具有粘性
。

’

1 9 8 2 年 8一9 月在长江 口外海礁— 余山以东

海区 (3一
。

0 0

‘

一 3 1
0
30

‘

N : 1 2 2

“

1 5

‘

一 123
“

30

‘

E) 发生夜光藻赤潮
,

密度为 9一 13 x 10 4 个

/ L
。

影响带鱼幼鱼保护区的鱼群徊游
。

1 9 8 3 年赤潮发生的最少
,

仅有一次
。

3 月在广

东大亚湾和大鹏湾近海发生由裸甲藻引起的赤潮
。

1 9 8 4 年 7 月 16 日一8 月 3 日在广东珠江 口外

(24
“

1 4

‘

N

,

1 1 4

”

2 7

‘

E
) 发生赤潮

。

赤潮生物

为红束毛藻
,

呈黄棕色条带状
。

7 月 27 日在北部

湾雷州半岛附近海面 (20
“

2 7

‘

N

,

1 0 9

0

2 7

’

E
)

亦发生了由红束毛藻引起的赤潮
。

10 月上旬在福

建闽东三沙湾海区发生了夜光藻赤潮
。

1 9 8 5 年 5 月 9 日一 19 日在广东深圳湾 (22
。

2 5
‘ 一 2 2

“

2 9

‘

N

,

1 1 3

0

5 0

‘

一 113
“

5 6

’

E
) 发

生赤潮
。

赤潮生物为甲藻
,

海水先呈红褐色后转黑

褐色
。

1 9 8 5 年 6一 8 月
,

在大连 湾甜水套一带

40 km 2范围内
,

连续发生以裸甲藻为主要生物的赤

潮
。

赤潮水呈红褐色
、

灰褐色
,

水团为带状
、

块

状
、

云絮状
。

持续时间最长为一周左右
。

海面有幼

鱼死亡
。

1 9 8 6 年 2 月在广东深圳湾西岸海域发生夜光

藻赤潮
。

5 月 24一 26 日在 浙江 石埔 以东沿 海

( 29
“

0 2

‘

一 2 9
“

1 5

’

N

,

1 2 2

0

2 3

‘

E
) 约

17 5k 澎
,

发生夜光藻
,

角藻赤潮
,

海水呈橙红

色
。

其密度夜光藻为 s x 一。
‘一 5 5 x 104 个 / L

,

角

藻为 1
.
2 x l0 6个/ L

。

6 月 7一 8 日在长江 口外拘祀

岛 (30
“

2 8

‘

N

,

1 2 2

0

2 7

‘

E
) 发生了橙红色的夜

光藻
。

6 月 20一 25 日在福建厦门西港海域约 20 一

80 k m
2 范围内发生赤潮

。

赤潮生物为微型裸甲藻
,

密度为 1
.
4 x 一07一 l

.
g x 10 , 个 / L

,

海 水呈灰褐

色
。

1 9 8 6 年 11 月 25一 2 7 日在福建东山磁窑村海

面 (23
“

4 3

’

N

,

1 1 7

“

2 2

‘

E
) 发生裸甲藻赤潮

,

先呈褐红色后转黑褐色
。

1 9 8 7 年 7 月在长江 口外东北海域 (30
“

5 1

‘

N

,

12 2

“

52

‘

E) 发生骨条藻赤潮
,

其密度为 1了

个 / m L
,

呈褐绿色
,

有异味
。

8 月份在长江 口外

东部海域 (31
“

2 7
‘

N
,

1 2 2

“

4 2

‘

E
)

,

长约 2 海

里
,

宽 50 一 loo m 为粉红色夜光藻赤潮
,

其密度为

7
.
9 x 104个/ m L

。

1 9 8 8 年仅于 8 月和 12 月分别在长江 口和广东

大鹏湾发生了赤潮
。

1 9 8 9 年是我国沿海遭受赤潮灾害较严重的一

年
。

我国沿海从北到南相继发生大面积赤潮有十余

起 (表 1)
。

如
,

在河北省唐海县
、

黄哗沿海
,

天

津塘沽区沿海
,

山东莱州湾局部海域
,

长江 口 海

域
,

舟山群岛北部和嗓山岛附近海域
,

浙江省东部

的东矶列岛
,

檀头山
,

南田岛
、

韭山列岛
,

三门湾

口等海域
,

福建省东山县
、

福清县和广东深圳赤湾

等海域均发生了赤潮
。
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进人 90 年代我国沿海赤潮大有加重之势
。

花岛海域发生的
,

长约 120 一 13 0k m
,

宽约 60 一

199 0 年共发现 34 起赤潮
,

造成大量鱼
、

虾
、

7 o k m

,

面积逾 7 oookm
,
。

南海 4一 5 月l’gl 发生 了6

贝类死亡
。

本年度赤潮多发生在污染程度较重
,

海 起赤潮
。

本区海域因干旱少雨
,

水温偏高
,

赤潮时

水富营养化程度较高海域
。

间比往年提前约两个月
.
发生海域 与上年儿乎相

东海全年共发生赤潮 18 起
,

赤潮海域面积达 同
。

渤海发生的赤潮次数和灾害有明显减少
。

20 oo
o k m

Z
,

是我国赤潮发生率最高的海域之一
。

1 9
91 年我国沿海海域共发生赤潮 38 起

,

其中

赤潮多呈斑点状和条带状分布; 颜色为乳 白
、

淡 渤海 2 起
,

东海 24 起
,

南海 12 起
。

发生频率与

绿
、

暗红
、

红褐
、

粉红
、

棕红
、

鲜红等多种颜色
。

19
90 年相当

。

有些海域
,

由于水质差
,

富营养化

赤潮生物多为夜光藻
、

骨条藻
、

肋骨条藻
,

原甲藻 程度高等多种因素
,

赤潮连连发生
,

如南海大鹏湾

等
。

5 月上旬至中旬最为突出
。

最大的一次赤潮是 盐田
、

东海绿华山等海域 (表 2)
。

5 月 10 日在浙江省东部的台州列岛一六横岛一桃

表 1 1, 89 年度我国近海赤潮统计

时间 地点 } 危害面积

8 月 4 日~

10 月 15 日

河北省

沿海

l
‘

3 0 0 k m
2

7 ~ 1 1 月 长江 口流域 大片海域

7 月 13 日 舟山群岛
000km 2

危害
,

经济损失及其特征

经济损失达 1亿多元
,

黄弊市受灾虾池 2600 亩(l亩 二 让0 6 6 7 公顷
,

下同)

直接经济损失 2500 万元赤潮生物以 甲藻类 占绝对优势
,

生物量达

Z x 一0 8 个 / L

溶解氧降低
,

水质恶化
,

鱼
、

虾
、

贝类死亡

pH 值增高
,

盐度降低
,

鱼
、

贝类死亡
。

赤潮持续一天
,

骨条藻占绝对优势
,

生物量为 10
6
个 / L

9 月 22 一

2 6 日

浙江省

沿海
大片海域 {底层溶解氧含量下降

,

鱼 贝类死亡

4 月 22 日
福建省

福清县
大片海域

1 30 00 亩溢蛙绝收
,

经济损失 3 000 万元
,

长毛对虾苗死 亡 1亿多尾
,

经济损失达 100 多万元

网箱养殖的真绸
、

妒鱼等名贵鱼类大部分死亡
,

直接经济损失 280 万元
。

7 月 5 ~

10 日

福建省

东山县
3km ’

}

呈棕色”““色
·

赤潮牛““微“藻
·

密度达 ,
·

, x ’0 ’个 / L

l磷酸盐达 以2 4 x 10
一u ,

溶解氧接近 于零
,

沉积物 中硫化物高达 1000 又 10

鱼
、

贝类死亡
,

威胁到海洋生态环境
。

赤潮生物优势

4 月 2~

4 日

广东省
深圳赤湾

大片海域 种为原甲藻和长叉状角藻
。

含量分别是赤潮发 生前的

赤潮期间硝酸盐
、

铁
、

锰的

157
,

9 0

,

3 0 倍
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表 2 1991 年渤海
、

南海赤潮统计

时 间 地 点 藻 类
细胞密度
(个 / L)

面 积

1月 28 一 海南后水湾新盈港 四胞藻
30km 2

2 月 3 日

2 月 4 ~ 7 日

3 月 l

3 月 7

3 月 11一 1 2 日

3 月 19~ 2 1 日

3 月 2 5 日

4 月 17~ 18 H

5 月 5~ 6 H

5 月 5一 15 日

5 月 19 日

7 月 4 ~ 12 日

12 月 23 一 2 4 日

海南省澹县

深圳湾蚊 口

广东省大鹏湾盐 田

海南省秀英港

广东省大鹏盐田

广东省大鹏盐 田

广东省大鹏盐田

广东省大鹏盐田

海南省东部沿岸

福建沙煌港至大箭山

辽东湾酸鱼圈以西偏北

广东省大鹏湾盐 田

夜光藻

夜光藻

夜光藻

四胞藻

褐胞藻

夜光藻

夜光藻

多纹膝沟藻

2滩x 10 9 小规模

小规模

1 4 x 107

1
.
5 x 106

原甲藻

夜光藻

夜光藻

1
.
58 x 106

4习x 10 7

4 k m 长沿岸水域

小规模

15km 沿岸水域

小规模

三 i卫‘海 口沿岸

75km 2

100km Z

小规模

东海是历年来赤潮发生比较严重的海域
,

发生

地多集中在绿华山
,

嗓山和南鹿等近海海域
。

以

7
、

8 月份最多 二 多为条带状
,

总面积达 288km 2
。

颜色以乳 白
、

桔红
、

褐色和酱红色为主
。

赤潮生物

为裸甲藻
、

夜光藻和骨条藻
。

南海海域赤潮多发生在 3
、

4 月份
,

以南海大

鹏湾盐田海域最多
。

由该海域为半封闭海湾
,

陆地

排污
、

径流以及海水养殖等多种因素使该海域水质

条件很差
,

成为赤潮的高发区
。

赤潮生物主要是夜

光藻
,

但在 3 月 20 日首次发生褐胞藻赤潮
,

由该

种藻引发的赤潮在我国水域尚属首次
。

赤潮历时约

36 小时
,

从盐田镇至盐田港长 4km 沿岸水域都有

该生物
。

海水呈锈褐色
,

海面出现死鱼
。

渤海海域共发生两起赤潮
,

其中 7月 4 日发生

的赤潮是本年度较严重的一次
,

其面积约为 100 km 2

以上
。

由上述可知
,

近年来我国赤潮发生的特点是
,

发生时间早
,

持续时间长
,

分布范围广
,

发生频率

高
,

受灾面积大
。
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