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青堆子湾地化环境特征与资源开发
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(国家海洋局海洋环境监测中心 大连 )

摘 要 本文根据 1 9 8 7年海湾调 查的有关海

水化学
、

;元积化学要素
、

沉积物及生物等一批

实汤}数据总结 了某些环境要素的分布和 变化

规律
,

进 而 对海湾地化环境质量进行综合评

价
、

找出环境要素与底栖生物的相 互关系
,

结合生 物的生 活 习性
、

对环境的适应性进行

了定性分析
,

划分 出适养区和非适养 区
。

关键词 地化环境 特征 环境要素 海湾

养殖

青堆子湾位于北黄海北部庄河县境内
,

东为南尖半岛
、

西为里岛半岛所环抱全湾总

面积 z 5 6
.

sk m
“ ,

纵深 9
.

o k m
,

潮滩 面 积 1 3 0

k m
“ ,

占总面积 8 3 沁
,

湾内大于零米水深水

域面积 为26
.

8 k m
“,

岩礁面积 1. sk m
“ 。

注

入该湾河流有英那河
、

湖里河和地窖河
。

河

流挟带大量泥沙入湾
,

从而使滩涂不断向湾

自淤涨
、

延伸
,

每年淤涨约百米
,

海底地形

平坦
,

坡度S X l o
一 ‘

~ z x lo
一
‘。 1 9 5 8年以来

已经三期围垦
,

修筑海堤距陆岸已达 3k m
,

尤其近年养殖业兴起
,

开滩筑坝已改变原来

岸滩地貌形态
、

岸线迅速向海推进
,

高潮带

基本消失
、

滩面沉积物
、

微地貌形态
、

水动

力条件及底质物成分的分布
、

生态状况等都

发生了颇大的变化
。

1 9 8了年我们对该湾自然

环境要素及生物等进行了较系统的调查
,

该

湾资源丰富
,

主要有滩涂自然资源和养殖资

源
。

目前该湾资源开发方兴
,

但通过调查亦

发现一些问题
,

本文就该湾地化环境与虾
、

贝类养殖提出几点看法
,

以供参考
。

1
.

地化环境特征

海水水质状况
:

该湾水域面积较小
,

只

占总面积 17 %
,

潮滩与水域面 积 之 比 为 1 :

。
.

2 1 ,

湾口水深为2
.

3 m
,

湾口 开 扩
,

水 体

交换条件好
。

因此
,

海水化学要素在空间上

分布不论是垂直方向或水平方 向 都 比 较 均

匀
。

海水化学基本要素盐度 ( S )
、

p H
、

溶

解氧 ( D O ) 等都符合一 类 海 水 标 准
,

据

2 9 8 2年调查湾口总无机 氮 为o
.

o 6 32 m g / I
,

活性磷酸盐含量较高为o
.

o l6 m 么/l ; 有 害污

染物重金属Z n
、

C u
、

P b
、

C d等及 化 学 耗

氧量(C o D )含量都低于一类海 水 标 准
,

尤

其 C a
含量极低 ; 油类在湾顶局部 地 段 已超

过一类海水标准
,

标准化 比值 为 1
.

4 ,

即 在

湾顶局部地段造成轻污染
,

全湾油的平均标

准化比值为0
.

7 6
。

总观
,

全湾水 域是清洁
,

诸化学要素平

均综合质量指数为。
.

7 6 ,

水质较佳
,

适合养

殖
。

沉积化学特征
:

自然风化作用的产物及

人类活动排弃物质经过 各种途径入海
,

各种

元素及化合物在沉积作用过程中发生迁移和

富集
,

各种自然地理环境
,

搬运 介 质 的 性

质
,

搬运的时间和距离
,

沉积环境性质等决

定了各区域沉积化学的不同特征
。

青堆子湾

沉积化学要素含量及其集散特征叙述如下
。
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p H
:

除湖里河口为6
.

3。之外
,

潮滩及 浅

海为中性底质
,

p H为7
.

1 0一 7
.

5 1
,

呈带状向湾

口递增
。

氧化还原电位 (E h )
:

其值 变 化 范 围

为 3
.

。一 2 32
.

o m v
,

湖 里 河 口 E h 值 最 高

( 2 3 2
.

o m V )
,

向湾内呈带状递降
,

至湾口

中部降至最 低 ( 3
.

o m V )
,

底质氧化程度从

湾顶向湾口减弱
,

全湾大部分地段均属于弱

氧化环境
。

污染物油类含量 很 低 (20
.

健 X l o
一 ‘

一

1 9 5
.

9 x l o
一 6

)
,

平均标准化 比 值 为0
.

0 7 ;

重金属P b
、

C d 含 量 分 别 为2
.

25 x 10
一 6

一

2 6
.

5 3 X 1 0
一 ‘, o

.

o 1 2 x l o
一 6

一o
.

Z z 6 x l o
一 6 ,

二者标准化比值皆为。
.

19 (平均值 )
; 有机

质含量适度
,

含量范围为。
.

1 3一 2
.

69 肠
,

平

均标准化比值为。
.

4 ,

以上各沉积化 学 要素

均未超过底质环境评价标准
‘ ’。

该湾底质硫

化物
、

C u 、

Z n 等 有不同程度的超标污染
。

硫 化 物
:

含 量 范 围 为10
.

73 X 10
一 6

一

5 5 0
.

0 欠 1 0
‘ ,

平均 值 为 1 6 3
.

5 9 x l o
一 “ 。

分

布特征
,

湾西部及北邓含量低且 支 化 梯 度

小
,

湾东部含量高
,

在低潮线附近形成高值

区 (最高值5 5 o
.

0 x 10
一 6

)呈半环状 向
’

四周

递降
,

湾口西南隅及湖里河口等局部地段硫

化物含量亦较高 (> 3 00 x 10
一 6

)
。

高 值 区

底质硫化物含量已超过底质环境质量评价标

准 (3 0 0 欠 2 0
一 “

)
,

标准化比值为 1
.

1 2 一 1
.

8 3
,

已构成不同程度的污染
。

铜
:

含 量 范 围 4
.

6 7 X IO
一 6

一 4 7
.

4 O X

1 0
一 6 ,

平均值为 2 2
.

4 9 火 1 0
一 6 。

分布 特 征
,

湖里河 口及湾 口西南侧为高 值 区 (最 高 值

4 7
,

49 x 10
一 6

)
,

分别向湾内潮滩 递 降
,

湾

东西两侧为低值区
,

含量分布较均匀
,

大部

分 地 段 铜 的 含 量 为 10
.

o X 10
一 ‘

一 Zo
.

Z X

1 0
一 6 .

高值分布区已超过底质环境评价标准
.

标准化 比值为 1
.

5 8 ,

已造成轻污染
。

锌
:

含量范 围 为5 8
.

7 8 X I O
一 ‘

一 1 5 7
.

4 3

x lo
一 6 ,

极差较大 ( 9 8
.

6 5 火 1 0
一 ‘

)
,

平 均

值为10 3
.

00 X 10
一 ‘ 。

分布特征
,

湾口及低潮

线以下为高值分布区
,

向东西两侧递降
,

呈

倒漏斗状插入湾内 ; 有 2 / 3地段的锌 含 量为

6 0 火 1 0
一 6 一8 0 X 1 0

一 ‘ ,

而有 1 / 3的面 积 锌ha

含量已超过底质环境评价标准
,

其标准化 比

值 为 1
.

02 一 1
.

97
,

造成不同程度的污染
。

底质综合环境质量状况
:

环境是与各种

生物的生活密切相关的外界诸因素
,

构成生

物周围环境的种种重要因素分别或共 同对生

物起作用
。

底质环境直接与底栖生物有密切

关系 (底质有害污染物的释放对水体生物亦

有影响 )
,

因此
,

底质综合环境质量对底栖生

物资源的开发或增养殖都有一定的作用
。

本

文底质评价方法系采用水质半 集 均 方 差模

式 〔‘〕 ,

综合指数大于 1
.

0 为污染
,

指数越大

污染越严重
,

环境质量越差
;
评价因子包括

C环
、

Z n
、

Pb
、

C d
、

硫 化 物
、

有 机 质
、

油

等
。

经计算将该湾划分两个环境质量分区
。

湖里河口
、

潮滩 中东部及找海大部地段的底

质综合环境指数为夕 1一 2 ,

为轻污染区
,

主

要污染物为硫化物
、

Z n 、

C u ; 其余地 段底

质综合环境指数小于 1
.

。,

故为清洁 区 或底

质环境良好区
。

此外
,

海水石油污染限于湾

顶水域地段
。

2 地化环境对生物影啊

该湾海水p H 值
、

溶解氧
、

盐度等都符合

一类海水标准
,

重金属及C O D 等 污 染 物的

量值很低
,

整个水域环境良好
,

是生物生息

的良好场所
。

氮
、

磷是海洋浮游植物生长的

的必须营养盐
,

浮游植物繁殖生长期间从海

水中吸收大量的无机氮和无机磷
,

当海水中

无机氮大于。
.

04 m 酬L
,

无 机 磷 大 于 0
.

00 5

m 岁 L时
,

即能保证获得 良好的初级生产力
。

该湾无机氮含量 为。
.

0 6 3 2 : n 岁 L
,

无机 磷含

量为。
.

o 1 6 m g / L
,

具有足够的营养盐供海水

域浮游植物生长耗用
,

故此该湾浮游植 物量

在秋季亦保持较高
」

值 (10
7 才

i甲m
Z

)
,

浮 游

儿)全国海岸带和海涂资源综合调查简明规程
,

暂定标准
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动物量达 1 。‘个 / m
“。

但是
,

石油在湾 顶水域

局部地段超标污染
,

相应的该地段浮游植物

量亦降低 1 个数量级 (浮游植 物 量 为 10
“

个

/ m
“

)
,

这种吻合是否因石油污染影响 的结

果有待进一步研究
。

但是
,

很多研究资料表

明
,

海洋生物对石油类具有极强的敏感性
,

S ig le r 〔 2 〕进行了石油及舱底清洁 剂 对 美洲

牡砺幼虫的急性试验
,

发现 浓度 在1 一4 m g

/ L时
,

幼虫有明显的死亡效应 ; M az
o H 。 -

b 。 〔 3 〕

全亥总结了石油及石油产品对 海洋生

物的毒害及毒性作用
,

广泛探讨了石油及其

产品对鱼
、

鱼卵
、

仔鱼
、

贻贝
、

浮游植物等

影响
。

该湾油类超标污染 虽然限于局部地段

且超标污染不甚 严 重
,

亦 应 引 起 足 够 重

视
。

沉积化学要素与底栖生物亦 有 密 切 关

系
,

有一些化学元素是生物体骨
、

壳的结构

成分
,

故多量的存在于生物体内
,

另一类是

微量元素
,

作为活体内进行生物化学反应的

催化剂作用
。

但化学元素超过一定的限度则

对生物产生危害作用
。

该湾超标污染物有硫

化物
,

重金属Z n
、

C u 。

底质硫化物 含 量较

高的地段在 0
.

1一o
.

3 m 深 度
,

硫 化 物 含量

3 6 4
.

7 5 欠 2 0
一 “

一 4 了了
.

吕o x z o
一 “ ,

而且是弱还

原环境
,

有可能在厌氧菌作用 下 还 原 生 成

H
:
S

,
H

:
S对鲤鱼的 半 致 死 浓 度 为0

.

4 又

2 0
一 ‘ ,

蹲鱼的 厌忌值为 0
.

0 6 又 1 0
一 “ ,

H
:
S对

底栖生物及虾的养 殖 亦 十 分 有 害
。

Z n 、

C u
超标污染对生物的毒性 往 往 具 有 积 累

性
、

残毒时 间长
,

沿着食物链转移浓度的特

点
,

具有很力的潜在危 害 性
。

Z n
、

C u
都是

牡蜗呈现绿色的起 因物质
,

Z n 、

C u 在 贝 类

体内高倍浓缩具有特殊的气味
,

失去食用价

值
。

底质沉积物对底栖生物的控制作用
:

生

物总是与环境密切联系在一起的
,

沉积物机

械组成是底栖生物生息的重要环 境 要 素 之

一
。

该湾沉积物中粘土含量分布规律
,

英那

河口外及西部潮滩为低值区 (即 砂 为 高 值

区 )
,

粘土含量小于 10 %
,

东岸南尖半岛之

北
,

粘土含量亦小于 10 肠
。

沉积物类型为粉

砂质砂
、

细砂
,

适于 四角蛤喇
、

蛤仔
、

焦蓝

蛤等
;
中部潮滩地段潮滩上

、

中段及潮下带

(水深 1 一Z m ) 为粉砂
、

粘土质粉砂
,

粘土

含量 10 肠一30 肠
,

文蛤多分布该地段
;
湾口

两侧粘土含量10 帕 ~ 20 0/0
,

沉积物 类型为粉

砂
、

砂质粉砂
、

多为牡砺分布区
。

底栖生物的

习性对沉积介质的要求比较严格
,

反之
,

沉

积物机械组分对底栖生物的分布起着一定的

控制作用
。

3 养殖分区

根据该湾地化环境特征及生物习性
,

将

该湾分为非适养区及适养区 (包 括 几 个 亚

区 ) 两个类型
。

非适养区
:

该湾生物资源有 白然资源和

养殖资源 (虾
、

贝 )
,

自然资源在整 个潮滩

及潮下带均有分布
,

但各地段的生物种类
、

密度
、

质量都有所差别
,

本文所指的非适养

区内亦有蛤
、

毛蜡等分布
。

但是
,

按环境因

素分析
,

非适养区即为环境质量不良地段
,

亦是养殖效益不利的地段
。

虾坝外围约数十

至数百米不等的地带
,

底质为松软的泥
,

不

适贝类的附着生活
,

东部及南部地段粘土含

量高且有硫化物
、

Z n 、

C u 超标污 染及海水

油类局部污染
,

该区不适 于养殖
。

适养区
:

该区 自然环境优越
、

环境质量

较佳
,

适合于养殖
,

具体分几 个亚区
:

港养对虾区
:

高潮滩 目前已筑坝围圈成

虾池
,

养虾场的 自然地理位置较优越
,

处于

长滩低位深潮型位置
。

潮流为正规半 日潮
,

表现为往复流型
,

最大潮差 6
.

3 8m
,

涨
、

落

潮时均为6 小时
,

潮汐换水条件好
,

虾 池 自

然进水较深
,

减多泵水动力消耗
,

海水溶解

氧含量高 (饱 和 度 1 18 肠 )
,

浮 游 植 物 量

大
,

对养虾十分有利
。

滩涂经济贝类适养区
:

该湾经济贝类主

要有四角蛤州
、

文蛤
、

蛤仔
、

焦篮蛤
、

牡蝎
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等
。

四角蛤咧适养亚区
:

分布于湾西段
,

英

那河口外的潮滩
。

沉积物为 粉 砂 质 砂
,

细

砂
,

粘土含量 5一了肠
,

滩质纯净无污染
,

稳

定平坦
,

潮流通畅
,

潮流速度25 一 4 o c m /s
,

水温适宜
,

且有英那河淡水注入
,

尤其砂质

滩涂对四角蛤州最 为适宜
,

该地段是 四角蛤

蝴养殖的良好地段
。

牡砺适养亚区
:

各种牡砺对环境要素如

水温
、

盐度
、

海水重度等适应都有所不同
。

该湾主要是褶牡蜗
,

对海水温度适应性很广

(一 3一 32
’

c )
,

生长在潮间带
、

低潮 线附

近
。

该湾口 两侧地段底质为粉砂
、

海水盐度

为 2 8左右
,

多年平均海 水 温 度 1 1
.

3
’

C
,

多

年各月平均值8月最高 (25
O

C )
, 1 月 最 低

(一 1
.

3
O

C )
,

潮流畅通
、

潮流速度 适宜
,

底质清洁无污染
,

适于褶牡砺养殖
。

文蛤
、

蛤仔
、

焦篮蛤等适养亚区
:

分布

于潮滩东部及中部
,

该地段沉积物为粘土质

粉砂
,

砂质粉砂
,

粘土含量 10 肠一30 帕
,

滩

涂平坦
,

没有污染
,

潮流畅 通 (潮 流 速 度

2 5 一35 c m / S
)

,

有 湖里河
、

地害河淡 水 注

入
,

这些环境要素适于文蛤
、

蛤仔
、

焦蓝蛤

等养殖
。

4 结 论

青堆子湾 自然环境
、

气象
、

水文
、

地质

沉积
、

海水化学等条件比较优越
,

生物资源

丰富
,

是资源开发的有利条件
。

但是
,

该湾

底质有相当的地段硫化物
、

Z n 、

C u 及 海水

油类局部已造成多项超标轻污染
,

虽然污染

程度不甚严重
,

但从其分布规律来看
,

污染

区继而扩大和污染程度有加重趋势
。

因此
,

在开发青堆子湾资源的同时应 重 视 环 境保

护
。

生态与环境息息相关
,

底栖生物与地化

环境
、

沉积环境
、

水文等关系密切
。

笔者通

过调查实测数据总结了某些化学要素的分布

规律及环境质量评价
,

结合底栖生物习性划

分了适养区和非适养区
。

虽属浅尝初探
,

希

冀在资源开发中起到参考作用
,

倘若更详细

的区划
,

则应进行大量的生物与环境因素的

同步调查
,

进行经济
、

技术
、

资 源 综 合 分

析
,

获得合理的开发和养殖方案
。
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