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我国开发国际海底矿物资源的

必要性和可行性

军 士 决任
� �一 �幼 故拼

�国家科委 北京 �

� 海底蕴藏着丰富的
、

具开采价

值的多金属结核资源

海底矿物资源种类繁多
。

目前所说的国

际海底矿物资源主要指的是国家管辖范围以

外的深海底的多金属结核
、

富钻的锰结壳和

金属硫化物热液矿床
。

其中
,

海底多金属结

核目前尤其引人瞩目
。

世界各大洋的深海底

蕴藏有通称为锰结核的富含镍
、

铜
、

钻
、

锰

等�� 种元素的 多金属结核资源约�万亿吨
,

其

中太平洋的多金属 结核 资 源 约 为 �
�

�万亿

吨
。

据计算
,

各大洋的多金属结核的经济储

量约为�� �亿吨
,

太平洋的多金属结核 的经

济储量约 � �� 亿吨
。

一个年产� �� 万吨干结核

的海底矿区
,

每年可提供镍�
�

�万吨
,

铜�万

吨
,

钻 �
�

�万吨
,

锰�� 万吨
。

� 海底多金属结核开发的形势

近�� 年来
,

随着世界工业的发展
,

人类

对矿产资源的需求日益增长
,

一些国家和地

区对寻找新资源的注意力开始从陆地转向海

洋
。 � 。年代 以来

,

美
、

前苏
、

英
、

法
、

日
、

前西德
、

比利时
、

意大利
、

瑞典
、

荷兰
、

挪

威
、

印度
、

加拿大
、

澳大利 亚
、

韩 国 等 纷

纷卷入海底多金属结核的开发活动中
。

美国

的�个财团 �� �� 一 �� �� 年投资了�亿美元
,

日

本 � �� �年制定的 �年规划投资研究费 用 � � ��

万美元
,

前西德自� � �� 年以来的 �� 年投 资 �

亿马克 �约 � � � �万美元 �
,

法 国 �� � � 一 � � � �

年投资�亿法朗 �约 �亿美元 �
,

韩国在 � � ��

年投资� � �� 万美元
。

� � �。年
,

联合国 《关于各国管辖范围以

外海床洋底与下层土壤的原则宣言》规定
,

国际深 海海底及其资源是人类共同继承的财

产
。

按照 �� � �年第三次联合国海洋法会议决

议
, � �� �年成立了联合国海底管理局和国际

海洋法法庭筹备委员会 �简称海底筹委会 �
,

其任务之一是处理国际海底先驱投资者申请

矿区登记问题
。

自那时以来
,

一些具远景的

国际海底区域已开始为一些国家 申请 和 占

有
。

例如
,

除印度成为先驱投资者占有印度

洋中部盆地矿 区 �� 万 � �
’ 、

海底筹委会保留

�� 万� �
�

以外
,

法国
、

日本
、

前苏联三个先

驱投资者和西方�个财 团
,

在太 平 洋 � 一�

区占有的矿区
,

加上海底筹委会保留的矿区
,

面积共达� �  
�

么万� �
’ 。

面 积 近 � � �万 � �
�

的 �一 �区中的富矿 区儿乎已近分占完毕
。

� 我国开发海底多金属结构资源

的必要性

�
�

� 对海洋的开发和利用有着 重 要的政治

经济意义

中国是世界上最大的渔业
、

造船业
、

海

洋运输业国家之一
。

为了维护中国的国际海

底权益
,

为了分享国际海底的矿产资源和为
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了子孙后代的利益
,

作为拥有 � 亿人口的大

国
,

中国应在国际海底占有应得 的 一 份 地
‘

区
,

海祥矿产资源的开发也是我国资源政策

的一个组成部分
。

从长远来看
,

海底矿物资

源的开发具一定的经济效益
。

将 陆 地 红 土

镍矿和海
�

底多金属结核换算成等 价镍 比 较

� � 肠的等 价镍一 � � � �帕� �� � � � � 肠 �

�� � � � � 肠� �� � � 欠� � 肠 �
,

海洋金 属 生

产的投资费用比陆地金属生产的投资费用要

低
。

前西德的�
·

� ���� 从 调 查
、

勘探
、

开

采
、

运输
、

冶炼等 �个方面
,

对陆地金 属 生

产和海洋金属生产 �� �  一 � � �。年间的成本投

资和作业投资的变化
,

进行了计算
,

得出理

论
�

至 �。。。年
,

海洋金属生产的成本投资仅

为陆地金属生产的 � � �
,

海洋金属 生 产的作

业投资为陆地金属生产的州 �
。

�
�

� 对满足 中国工业发展的金属原料 的 需

求有着重要的战略意义

我国的人均矿石占有量 为 �
�

�吨
,

而 世

界平均数为�
�

�吨
,

前苏联为�� 吨
,

美 国 为

�� 吨
。

根据国内外经济发展与矿产资源消耗

之 间的关系计算
,

如 以� �  �年中国人口达��

亿
、

人均国民生产总值达 � � � �元为预 测 基

础
,

那 么一�� �“ � �  �年的 � �年间
,

铜
、

镍
、

铅

锰
、

锌
、

锡
、

铬
、

锑的 目前国内储量与实际

需求差额均很大
,

其中铜
、

镍
、

铅等相差 �倍

以上
。

多年以来
,

我国一直在进 口铜
、

钻
、

镍
、

锰等金属
。

因此
,

从战略上分析
,

在长

期利益上
,

海底多金属结核开发可以部分满

足我国矿产资源的需要
�
在短期利益上

,

海

底多金属结核开发可以实现抑制金属市场价

格的战略 目标
。

�
�

� 对促进科学技术的发展有着 深 远意义

海底多金属结核开发是一项技术密集型

的产业
。

它涉 及 了地 质
、

气象
、

机械
、

电

子
、

采矿
、

运输
、

冶金
、

化学
、

工程技术等

多个学科和部 门
。

它对发展中国的 海洋高技

术和中国开发利用海洋的深度和广度有着极

大的推动作用
,

它对发展中国的 海 洋造 船

业
、

海洋运输业
、

海港建设
、

水下工程
、

机

械工业
、

电子工业
、

冶金工业和海洋科学研

究有着极大的促进作用
。

�
�

� 对加强中国在国际海洋活动中的 地 位

有着重要的政治
、

外交意义

当今世界新的国际秩序正在建立之中
。

海底多金属结核开发是建立新的国际政治和

经济秩序的一个组成部分
。

中国应在国际海

洋事务中发挥重要的作用
,

应在国际海底的

开发活动中为人类作出贡献
。

中国成为国际

海底多金属结核开发先驱投资者
,

对国际海

底管理局和国际海洋法法庭建立的进程
,

以

及对建立先驱投资者的公平的开发秩序和进

一步发挥联合国海底筹委会的作用均有着重

要的
」

影响
。

� 开发海底多金属结核的可行性

�
�

� 我国已基本上具备开发海底多金 属 结

核的条件

自�� 年代中期以来
,

我国先后在太平洋

赤道附近水域
、

中太平洋海盆
、

东太平洋海

盆进行了大规模的海底多金属 结 核 调 查
,

勘查面积达 � �� 万� �
� ,

圈出了面积为 �� 万

� �
�

的远景矿区
。

取得的主要成果有
�

了解

了矿区的地形特征和水深
�
初步确定表层沉

积物的类 型及其特征
�
初步查明矿区内沉积

物的年代和沉积间断
�
查 明区内多金属结核

的类型
、

丰度
、

品位及其与地形和沉积物之

间的关系
� 查 明多金属结核的分布规律

,

圈

定了具远景的富矿区
。

� �� �年�月�� 日中国常驻联合国代 表 李

道豫大使代表中国政府与加拿大
、

比利时
、

荷兰
、

德国
、

意大利
、

英和美国政府签署了

《关于避免有关深海底区域重叠和冲突的谅

解备忘录 》
。

� � �� 年�月 � 日
,

联合国发表新

闻公报
,

宣布海底筹委会总务委员会批准中

国为先驱投资者
,

授 权 中国政府在夏威夷

东南部国际海域的某些部分勘探海底多金属
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结核
。

中国成为继印度
、

法国
、

日本和前苏

联之后的第 �个国际海底多金属结核开 发 先

驱投资者
。

�
�

� 可行性
「

研究阶段投 资 额并不很高
,

我

国国力的增长趋势可以与开发进程相适应

海底多金属结核的开发一般可划分为三

个进展阶段
。

根据目前各国多金属结核开发

的具体进展分析
,

第一阶段各国调查勘探和

研究
,

约需 �� 年
�
第二阶段为开发和评价

,

约

需 �� 年
�
第三阶段为商 业 性 生 产

,

约需��

年
。

目前
,

除了第一阶段各国已进行或正在

进行外
,

世界上还没有一个国家 进 行 过 第

二
、

三两个阶段
。

国外用于第一阶段的费用

平均每年为 � �� “ � �� 万美元
。

多金属结核开发是一项技术难度大
、

投

资大
、

风险大的产业
,

我国的 多金属结核开

发也需进行��  �� 年的可行性研究
,

才能进

入商业性开采
。

从海底多金属结核的发展阶

段考虑
,

将总投资按比例分摊
,

�� � �� 年可

行性研究的投资数额并不是很高
。

对于第二

阶段和第三阶段工业性生产阶段 的 高 额 投

资
,

�� 一 �� 年后我国的国力也已具备承受的

能力
。

�
�

� �� � � �年后我国的 多金属结核生 产 技

术可以过关

根据各国科学家发表的研究结果
,

海底

多金属结核开发在技术上是可行的
。

而且
,

随着各国对调查勘探
、

开采
、

冶炼等可行性

研究的进行
,

其发展速度也是较快的
。

对于我国的海底多金属结核开发来说
,

目前存在的技术上的主要困难是
�

开采技术

和设备尚不过关 �冶炼技术不存在问题
,

因

其冶炼过程与红土镍矿的相类似 �
。

近几年来
,

我国进行了多金属结核冶炼

的熔炼锈蚀流程
、

盐 酸常温浸出流程
、

直接

常温常压硫酸浸出流程等的研究
,

并达到国

外先进水平
。

再经过 �� 一 �� 年的深入研究和

中间试验
,

为我国多金属结核的工业生产提

出 � 、 �种先进的冶炼工艺是完全可能的
。

在多金属结核的开采技术方面
,

我国进

行了资料收集
、

理论研究
、

开采方案论证
、

经济分析和部分基础试验等工作
,

依据我国

进行的水库水力吸泥清淤
、

浅海气力提升清

淤
、

浆体管道输送
、

两相流和多相流试验研

究积累的经验
,

经过 �� “ �� 年的 可 行 性 研

究
,

有可能在� � � � “� � � �年在我国申请的国

际海底矿区进行试采
。

到那时
,

我国的多金

属结核开采技术可能赶上或接近国外水平
。

�
�

� 目前是我国海底多金属结核 开 发

可行性研究阶段正式 起步的有利时机

根据 目前世界海底多金属结核开发活动

的进展状况估计
,

约在 �� “�� 年后
,

也就是

� � � �年以后
,

即� � � �年或 � � � �年才有可能进

行商业性的开采活动
。

中国能在现在不失时

机地投入�� � � 年时间进行海底多金属结核

开发的可行性研究
,

就能迎头赶上世界海底

多金属结核开发的进程
,

并为今后可能出现

的国际范围的大规模商业性开采作好应有的

准备
。


