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一
、

海洋灾容系统研究的意义

海洋灾害是全球性灾害
,

也是系统性灾

害
,

在全部自然灾害中
,

海洋灾害系统占据
‘

7。%
.

近年来
,

我国由于海洋灾害系统造成

的直接经济损失达 60 亿元 /年以上
, 1 9 9 0年

仅浙江省因 台风灾害损失 41 亿元以 上 ¹
.

随

着经济的发展
,

受害程度亦将日益加重
,

研

究
、

预报海洋灾害
,

把灾害程度降低到最低

限度
,

是一项必要的
、

十分紧迫的任务
。

不同形式的海洋灾害 (海面上升
、

风暴

潮
、

地震
、

海 啸
、

台风
、

巨 浪
、

海 雾
、

海

冰
、

厄尼诺
、

新构造运动
、

海岸侵蚀
、

海底

滑坡
、

海岸风沙
、

生物资源灾害以及由海洋

灾害所衍生的陆地 自然灾害)
,

在超 长期 及

中
、

短期形成过程中
,

不仅 有 时 空 上的连

续
、

复杂的表现形式
,

又有成因上的内在联

系
。

力推行各种节水措施
。

农业用水占本区用水总量的幼 %左右
,

‘

但用水有效率很低
,

必须改变

农业粗放灌溉方式
。

在加强农由永利基本建设的塞铀
l

上
,

大力推广滴
、

喷
、

渗灌及低压管道

灌溉等措施
,

科学调整作物种植结构
,

在送内逐渐发展成节水型农业
。

要加强工
、

矿企业内

部管理
,

逐步采用节水新工艺和新设备
,

澳高工业
、

生活废污水重复利用率
,

使其资源化
。

并应当加强微咸水处理
、

海水淡化技术的研究
。

3
.

实施生态农业工程
,

优化环境

大力搞好植树造林
,

在滨海平原上游地区营造涵养林区
,

涵养水源
,

加快地表
、

地下
、

大气降水
“

三水转化
, ,

还可以保持好水土
;
滨海平原滨海带建设好基干防护 林 带

,

并配套

植种灌草自然植被
,

防风
、

固沙
、

保护防潮堤坝
,

还可 以防治表层土盐渍化
,

美化海岸带环

境
。

在大范围滨海平原上建设好平原农田林网
,

实现林粮间作
,

大力培育推广耐早
、

耐盐的

作物品种
,

调整好作物种植结构
,

并绿化河滩
、

堤坝
、

村边
、

地头
。

在滨海平原的盐碱荒地

区培植抗盐碱树种
,

推广种植耐盆
、

高蛋自的牧草草种
,

改 良盐碱
、

发展牧业
,

逐步使恶化

的环境条件向良性循环方向发展
。

4 .

统一规划
、

合理布局好海岸滩涂的开发利用

在本区海岸
、

滩涂资源开发利用中首先要克服图近利而盲目地发展养殖虾
,

发展盐田的

倾向
,

处理好资源与环境统一体关系
。

在科学调查研究的基础上
,

因岸段
、

距海远近而制宜

地统一规划
、

布局
,

合理开发
,

宜渔则渔
,

宜盐则盐
,

宜牧则牧
,

宜农则农
,

多层次
,

综合

开发利用
。

母 资料来自浙江省民政厅
。
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大哟

近年来
,

国际上作为地球科学的各个领

域都迎来了综合各方面的知识
,

依托高技术

的实施
,

把作为行星的地球和包围着地球的

宇宙环境作为一个总体
,

综合而整体地处理

和阐明地球各种自然现象的名副其实的全球

性地球科学新阶段
。

在预报方法方面
,

从简

单的模拟实验
、

数学模拟
、

统计分析
、

灾害

物理学方法论
、

高技术监测预报到比较完善

的系统成因机制物理过程的分析
,

企图弄清

支配自然的法则
,

不仅是探索真理的学术研

究
,

而且是保护地球环境
、

谋求人类生存
、

减轻自然灾害
、

促进资源开发
、

为实施有效

的对策提供科学见解
。

我国海洋事业 经 过 国 家 攻 关 项 目:

T O G A
、

黑潮
、

海洋环境数值预报以及卫星

遥感海洋应用
、

古海洋学等重大国际合作研

究项目的实施以及海洋科技队伍总体实力的

增强
,

已有条件综合各个专业把海洋灾害系

统作为整体研究的突破 口
,

实施短期
、

中长

期海洋灾害预报研究规划
,

首先建立短期灾

害性海况数值预报和临近预报业务系统
,

逐

步深化海洋灾害系统研究领域
,

建立起一个

完整的海洋灾害研究预报的系统科学
。

拟长达 100 年甚至 20 0年的变化是不可信的
,

甚至是荒谬的
,

要预测今后 100 年的状况
,

至少需具有1 0 0 0年的连续资料
。

( 2 )海面上升是一个复杂的 自然现象
:

冰后期地壳动态平衡调整
、

大地水准面的变

化
,

区域构造运动
、

各种时间尺度的气候变

化等等
,

受各种机制控制的海平面变化
,

决

不是由化石燃料
一

大气 CO
:

增加
一

气候

变 暖
一

冰JI!消融
一

海面上升简单的单元

序列机制所能预测得了的
。

何况目前对大气

CO
:

含量的预测结果差别很大
,

对 CO
:

含量

加倍所产生的升温效果的估计
,

相差达20 倍

以上
。

大气中CO
:

含量具有人们尚未了解的变
,

化机制
,

南极冰芯记录说明
,

16 万年来
,

气c口
:

含量与温度成正比
,
上次间冰期

二
、

海 洋灾害研究中存在的典型问题及

综合研究的必要性

1
.

海平面上升 问题

近年来
,

有关海平面上升的各种预测与

报道的严重性
,

已引起了许多国家首脑乃至

联合国的高度重视
。

种种预报气温上升
、

海

面升高的数据不绝于耳
,

人类似乎面临着全

球性的灾难
,

然而也有少数人坚持温室效应

并不能导致海面上升
,

个别的无法覆盖全球

的海平面测量资料所反应的海平面上升趋势

亦无法与全球气温资料相对应
.

各种数值模

拟的局限性
,

无法反映海平面变化的复杂性
。

( 1 )统计预测的可信度
:

完整准确的二

氧化碳及少数海平面测量数据分别只有30 余

年和
,

10 0 多年的历史
,

利用如此短的数列模

3 万年前 ) CO
:

含量达 3 0 o p p m
,

到末次冰

期 ( 1 万年前) 下降 到 2 0 0 p p m ,

今天人为

的影响改变了 CO
:

的自然变化规律
。

地质时期
,

海面升降是频繁发生的
,

表

现为象波群式分布的周期性涨落
,

小尺度小

周期的海面波动
、

叠加在大尺度大周期波动

之上
。

海平面不会无限上升
,

也不会无限下

降
,

人类活动在多大程度上可以影响海平面

波动的自然态
,

自然态又如何波动及时空上

的差异
,

是要综合各个学科及实施高技术等

手段
,

才有可能解决的课题
。

(3 )海平面变化的可预测程度及群体效

应
:

准确预报海平面变化的时间尺度越长
,

对经济建设的作用越大
,

就现有的研究程度

及多学科综合研究的潜力
,

对区域性
、

短周

期 (10 年之内) 海平面变化较为准确的预测

是可行的
.

研究我国不同纬度带
、

不同构造

带
、

不同沉积环境海岸的海平面升降趋势
,

对于其它自然灾害的防御 (码头
、

港 口
、

城

市及工程建设
、

海岸蚀淤
、

农田
、

交通
、

盐

场
、

养殖等方面的响应对策 ) 都有重要的指

导作用
。

2
.

风暴潮灾害 系统问题
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( 1 )短期预报
:

实施现有的先进理论及

高技术
,

进行高分辨率 数 值 预 报 (强风暴

潮
、

巨浪
、

海流
、

温盐结构异常)
,

是海洋灾

害预报中的首要课题
。

相应对于该灾害系统

下衍生的各种灾害效应
、

物理机制及控制因

素的同步研究
,

是各学科单独研究所无法替

代的
。

( 2 )历史海洋学研究
: 现在的研究多集

中在风
、

浪
、

潮短期预报的理论及计算处理

上
,

企图缩短预报时间 (象中国海域海浪预

报)
,

对于超长期的 (几年至 几 十 年 ) 风暴

潮
、

海浪的灾害预报
,

在海洋学领域极少有

人涉及
。

间题是这类海洋灾害系统并不是无

节制的
。

历史海洋学研究表明存在着非常规

律的时空分布
。

自1 4 7 1 ~ 1 9 8 1年中国潮灾发

生的纬度随时间变化存在着准 60 年周期
。

目

前的趋势正 向福建
、

两广迁移
。

潮灾的纬度

迁移幅度变差与太平洋副热带高压南界纬度

的平均幅度差基本相同
。

掘拓我国丰富的历

史文献资料
,

进行统计
、

深入研究
,

一

具有独

特的优势和重要意义
。

(3 )风暴潮灾害系统 与 天 文 气象学研

究
:

随着行星科学的研究和发展
。

人们已强

烈意识到地球作为一个浮在行星空间的开放

系统
,

不断受到外界 的干扰
,

海洋科学 已有

的研究成果亦已证明
,

天体运行规律在不同

时间尺度
、

不同区域
、

不同强度地控制着海

洋 (乃至地球) 的发展历程
。

如
:
米兰柯维

奇的 10 万年
、

4
.

1万年
、

2 万年周期
,

月亮运

行的沙罗周期
、

九大行星会合周期及行星运

行同振周期
,

黄白交点移动的1 8
.

6年周期
、

太阳活动的11 年周期
,

地月距 的半周期4
.

42 5

年周期
,

以及各种周期的拍频周期 (如太阳

和木星组成的60 年拍频周期 )
,

各种天文奇异

点的变化
,

无一不和海洋灾害有着息息相应

的联系
,

研究不同海洋灾害的影响效果乃至

影响机制
,

是海洋灾害预报的重要课题
。

3
.

厄尼诺 灾害系统

世界各国对厄尼诺现象的研究已形成了

一个庞大的研究队伍
。

比较 完 备 的 研究设

施
、

比较广泛的研究领域
。

厄尼诺期间
,

我

国台风灾害频率相对减少
。

然而它对我国大

部分地区气象格局的影响是重大的
,

对我国

南北早
、

涝
、

冷暖的影响
,

对我国海域温
、

.

盐
、

流
、

浪
、

雾
、

冰以及水产养殖的影响
,

直接影响着我国社会生产活动
。

对厄尼诺监
测

、

模拟
、

预报以及多学科综合攻关研究尤

为重要
。

目前我国有关海洋
、

气象学的研究多涉

及到厄尼诺的长期过程
。

然而多学科的联合

攻关尚未展开
,

仅气象
、

海洋资料的综合
、

描述
、

遥相关
、

自回归
、

能谱分析
、

数值模

拟已难以深入开展对这一地球系统的重要 自

然现象的研究
。

国外厄 尼 诺 的 研究 已深入 到 考 古学

(秘鲁 )
,

海洋地质学 (英
、

美 )
、

海 洋生物

及海洋微体生物学
、

海洋抱粉学及农
、

渔
、

生态环境科学等
。

例如
,

在厄尼诺期间 (1 9 5 2~ 1 9 8 3年)
,

在赤道太平 洋 两 个 站 位 (N l
。 、

W 13 9
。 、

N l
。 、

W 14 o
。

) 用沉积物捕集器研 究微体生

物 (介形虫
、

有孔虫) 组合及通量的变化
、

研究袍粉组合的变化与正常年组合的差异规

律以推断历史时期
、

乃至地质时期 (数千年

一万年) 厄尼诺发生的周期性及长序列的变

化
。

对于超长期预报厄尼诺现象有极其重要

的价值
。

在渔业资源方面
,

厄瓜多尔及秘鲁沿岸

已重点研究了厄尼诺 (1 9 8 2 ~ 1 9 8 3年 ) 对不

同鱼类资源的影响
,

厄尼诺不仅仅是使许多

鱼类资源减产 (沙丁鱼
、

茄克竹黄鱼
、

鳍
、

艇等)
,

相 反会使许多暖水虾及扇贝增产
,

如
: 2 9 5 3 年 秘 鲁扇贝产量为 1 8 0 0 0 ~ 2 0 0 0 0

吨
,

比正常年增产 40 倍
.

暖水虾增 产 7 ~ 8

倍
,

显然对厄尼诺期间不同渔业资源变化详

细研究
,

对于实施渔业生产 的响应对策是极

其重要的
。

厄 尼互诺 成因机制 尚无定论
,

毫无疑间
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最终将纳于整个地球系统运 行 变 化 体系之

中
。

4
.

海洋地质灾害系统问题

地质记录中不仅保留着超长期灾害留下

的遗迹
,

如风暴潮沉积
、

海平面升降标志
、

灾害性气候 (冷
、

暖
、

干
、

湿 ) 记录
、

地震

灾害遗迹
、

古代沙漠化发展与分布规律
、

海

岸线变迁
、

海水浸渗
、

滑坡浊流沉积等
,

而

且也涉及到
,

作为地球系统外来因素影响的

确切证据
,

仅以短期地质灾害为例
:

我国地

震频率分布
、

地裂缝的发育时间 〔王景明
,

1 9 9 0 )
、

1 9 5 1一1 9 5 3年
、

1 9 5 7 ~ 1 9 5 8年
、 1 96 3

~ 1 9 6 5年
、

1 9 6 8 ~ 1 9 6 9年
、 1 9 7 2 ~ 1 9 7 3年

、

1 9 7 6 ~ 1 9 7 7年
、

1 9 8 2 ~ 1 9 8 3年
、

1 9 8 6 ~ 1 98 7

年
,

无一例外都与 厄 尼 诺 发 生 年 同步发

展
、

与地转减慢年一一对应
,

20 年左右的地

裂缝周期及大震分布时间都与短期降温年
、

月亮 1 8
.

6年天文周期一一对应
.

地球各个圈

层运动变化的不同尺度周期
,

显示了惊人的

一致性
。

三
、

海洋灾害系统研究的主要内容及考

核目标

1
,

短期预报

(1) 海浪
、

海流
、

水位及温盐结构相互

作用的统一数值预报产品
。

热带气旋及边界

层数值预报产品
。

海冰数值预报产品
。

重点

海区灾害性海况高分辨率数值预报产品 (强

风暴潮
、

巨浪
、

海流
、

温盐结构异常 )
。

( 2 )灾害性海况预 报 中 的 数据同化系

统
:

实时数据预处理系统及客观分析
.

数值

模拟数据 同化技术
。

( 3 )海洋环境与灾害卫星遥感实时监视

监测应用系统
;
气象卫星实时数据的海洋监

视监测应用
。

海洋卫星实时数据应用系统
。

( 4 )重点海域污染灾害预测
:

油港
。

海

洋油气开发突发性油溢预警系统
。

重点海域

有机污染预测
。

赤潮灾害发生规律及危害预

测
。

养殖区富营养化及其对策
。

2
.

中期预报

( l )重点海域温
、

盐
、

流 场 变 化 趋势

年
、

季预报
。

( 2 )重点海域最大波浪潮高年季预报
。

( 3 )重点海域有机污染预测
。

( 4 )重点海域海洋环境变异对生物资源

影响预测
。

( 5 )赤潮灾害及发生规律及危害预测
。

( 6 )重点港湾
、

河 口
、

航道骤淤机制研

究及预测
。

( 7 )重点海域
、

海岸滑坡
、

塌方
、

倒石

锥灾害预测
。

(8 )重点海岸蚀退堆积及发展方向
、

分

布范围预测
。

(仑 )沿海地下水资源监测
,

预铡及系统

控制系统
。 ;

3. 长期预报

( 1 )不同区域 (岸段 ) 海面升降幅度
,

影响范围
、

预测预报系统
。

( 2 )沿海新构造活动带分布
、

发展
、

活

动强度
、

控制机制及预测预报系统
。

( 3 )沿海重点地区地震预报与评估
。

( 4 )重点海区海底底质不稳定性研究及

工程地质分区
。

( 5 )沿海沙地
、

沙丘
、

沙丘链的影响因

素
、

运移规律
、

预测及防治
。

(6 )人类活动对海洋的灾害性影响的预

测
。

4
.

超长期预报的系统工程

( l )通过海洋学
、

历史海洋学
、

古海洋

学的研究
,

建立我国沿海不同区域超长期古

气候
、

古环境变化序列及 高分 辨 率周期群

谱
、

相应气候带时空分布范围
、

大气环流系

统变迁模式
.

( 2 )建立我国不同区域海平面升降的统

计模型及数值模型
,

(幻 从行星地球系统整体出发
,

建立海

洋灾害系统形成机制的统 计 模 型 或理论模

型
。


