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由于人类在地球表面进行各种建设与开

发活动
,

在某种程度上破坏了原有的 自然生

态平衡
.

近十多年来
,

地球上的耕地面积减

少
、

土地出现沙漠化
、

森林覆盖面积缩小
、

自然环境遭受污染
。

这样
,

人类在进行各种

工程活动中获益的同时
,

却又不可避免地承

受着自然环境遭受破坏而带来的种种地质灾

害
。

海底地质灾害频频发生

80 年代 以来
,

我 国近海 油气资源勘探

开发蓬勃发展
,

同时海底地质灾害事件也频

频发生
。

海底地质灾害给海洋工程带来的巨

大灾难和损失
,

在国内外都有极其深刻的教

训
。

据报道
,

目前国外海洋中年损失的钻井

平台数有 十 多 起
,

其 中工业原 因毁坏 占

32 %
、

风暴损坏 占 28 %
、

海底环境原因毁

坏占 4 0 %
,

经济损失达数亿美元
。

海底环境不稳定性所引起的钻井平台倾

伏
,

电缆
、

管道位移或折断
,

码头和其它海

底设施的倒塌事件不胜其数
,

经济上的损失

亦相当可观
.

19 75 年 3 月间
,

美 国墨西哥

湾油气勘探区
,

一座钻井平台刚钻入近 100

米深的浅层气囊时引起大火而把平台付之一

炬 ; 19 8 0 年 3 月 间
,

挪威一艘造价 2 亿法

郎的
“

基兰德
”

钻井平台
,

三根支柱中
,

由于

一根断裂
,

在 短短 巧 分钟 内平台倾没 海

底
,

丧生 123 人
,

造成了近海石油开发史上

有纪录以来最惨重的海难事件
。

后经调查证

实
,

是由于一条桩腿底部沉积物被底流侵蚀

掏空
,

致使海底地基失去平衡而造成平台迅

速倾倒
。

根据 V er it ec 世界海上事故数据库最近

发表的年 报
,

在过去 1 7 年 (19 7 0一 19 8 7 )

中
,

共有 1 14 座海上钻井平台发生事故
。

另

外
,

还有 498 座 固定式和移动式平台受到严

重 的损坏
。

在过去 的 17 年 间
,

共发 生 了

2 12 次井喷
,

2 89 起火灾和 97 次爆炸事故
,

共计有 900 多人在海上事故中丧身
.

事故原

因调查结果表明
,

在 8 起最严重的海上事故

中有 5 起是由于海底不稳定因素
,

致使钻井

平台倾复造成翻船事故
。

我国石油工业部的
“

渤海二 号
” ,

1 9 7 7

年在莺歌海钻莺 2 井时
,

平台的三条桩腿因

陷入海底深度相差 18
·

米之多
,

而失 去平

衡
,

几乎酿成大事故
. “

渤海二号
”

在它翻沉

事故前曾发生过多次不均匀下沉
,

也曾多次

产生基底滑移
,

最大滑移 10 米
,

迫使钻进

中断
,

以致钻井报废
,

经济损 失达数百 万

兀
。

19 80 年地矿部
“

勘探二号
” ,

在珠江 口

盆地对珠七井施工时
,

由于平 台桩腿插在
“

鸡 蛋壳
”

式砂层 之上
,

隔水管 自动下陷 6

米
,

被迫两次移井位
,

仅此就多花几十万

元
。

1 9 8 3 年 11 月 间
, “

勘探二 号
”

在东 海

8 1
。

4 米水深处施工
“

石门潭一井
”

时
,

三条

桩腿平衡插人海底
,

在压载过程中一条桩腿

突然 下陷 16
.

3 (比其它 两条桩腿多 下陷 9

米 )
,

一瞬间平台倾斜度达 12
“ ,

造成三条

桩腿的扭弯
,

蒙受巨大的经济损失
。

二
、

积极开展海洋工程地质调查

从 60 年代开始
,

一些发达国家把海洋

灾害地质与工程地质调查研究作为一项独立

的学科进行研究
,

而我 国从 80 年代初
,

才

开始在渤海和东海为钻井平台选井位前
,

作

些局部或小范围的海底沉积物调查
,

进行一

些土工实验和真正的海底工程地质调查
。

较

国外起步晚了 20 年
。

为了适应我国开展陆架区油气资源勘探

开发的需要
,

使油气 田的勘探开发顺利进
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展
,

必须查明海底地质构造条件
,

特别是钻

井井位周 围一定范围内是否存在可能产生地

质灾害的一些不稳定因素
.

1 982 年我国派

出地质专家赴美考察
,

详细了解了美国东西

海岸及墨西哥湾调查海底地质灾害的技术方

法
,

使用的调查仪器和地质调查成果等
。

专

家们 回国后即向上级主管部门提出了在我国

海域开展系统的
、

区域性的海洋地质调查
.

专家的建议得到国家有关部门的重视
,

地矿

部决定首先在南海北部珠江 口盆地海域进行

试点
,

并列人国家
“

六五
”

科研项 目
。

198 5

年在联合国开发计划署 (U N D P) 的援助

下设立了 《南海珠江 口盆地工程地质调查》

项 目 (代号 CP R 8 5 / 0 4 4 )
,

由广州海洋地

质调查局承担
。

按国际分幅 (经度 1
“ ,

纬

度 4 0
产 ,

面积约 6 000 平方公里 ) 开展珠江

口盆地 1 / 20 万海洋工程地质调查
.

三
、

调查成果赶上世界先进水平

从 19 8 5 年起
,

我国海洋地质科技工作

者在联合国派出的专家指导下
,

对珠江 口盆

地中部约 5 万多平方公里面积
,

按规范要求

进行海洋工程地质调查
,

对调查区内海底沉

积物和各种潜在的地质灾害因素及其工程地

质性质作出判别和评价
。

现 已完成 7 个图幅

共 54 600 平方公里 面积的海底 调查
,

其中

先期完成的两个图幅 (F一5 0一 20 卫滩北幅

和 F一 50-- 19 北光岛幅) 的调查报告已通过

评审验收
。

调查报告是在多种地球物理调查

方法
、

地质手段
、

工程浅钻
、

柱状取样和测

试分析基础上综合编写的
.

在调查过程中施

工 了两 口 工程浅钻 (分别为 lro 米和 120

米 )
,

由于使用 了浅层剖面仪
、

水枪
、

电缆

和取样等新仪器设备
,

取得较好的成果
。

在

地质取样中
,

使用了重力活塞取样器进行柱

状取样
,

取得了 7
.

8 米和 7
.

36 米长
、

直径

为 72 毫米样品的好成绩
,

不仅提高 了柱状

取样的长度
,

而且提高了地震分辨层次
,

同

时也满足 了对表层土工程地质评价的需要
.

钻探成果不仅验证了物探成果的推断
,

而且

现场测试取得了更精确的土工资料
。

广州海洋地质调查局第二海洋地质调查

大队
,

首批提交的 1 / 20 万包括有物探
、

地

形地貌
、

底质和土工等内容的海洋工程地质

图
。

调查报告阐述了海底地形地貌特征
,

对

第四系沉积物的类型进行了划分
,

分析了沉

积环境
,

作了分区和成因探讨
,

; 并就调查

区 内潜在的灾害地质因素作 了深人 的分析 ;

结合土层力学性质
,

计算 了土层承载力
,

对

海底工程地质条件进行了评价
。

调查研究发

现
,

珠江 口盆地存在着海底滑坡
、

埋藏古河

道
、

浅层高压气
、

浅断层等潜在的地质灾害

因素
。

这些海底不稳定 因素的分布特征
、

诱

发机制及预防措施的研究成果
,

为今后区内

进行各项海底工程设施和油气勘探开发
,

提

供了可靠的基础地质资料
。

专家们在验收这

项成果时认为
,

该成果在国内尚属首次
,

达

到了国内先进水平
,

对今后南海北部油气资

源的开发和预测海洋地质灾害具有重要的实

际意义
。

目前我国专家博采北美
、

西欧各国技术

之长
,

同时创造 自己的技术特点
,

逐步摸索

出一条海洋工程地质调查的新路子
,

形成一

套技术方法 日渐完善
、

仪器装备正趋现代

化
、

综合化和系列化
。

1989 年 11 月间
,

在

广州举行的
“

联合国发展中国家海洋石油开

发工程地质会议
”

上
,

我国专家展示了珠江

口盆地工程地质调查的各类物探和地质图

件
,

并报告了调查成果
。

联合国副秘书长谢

启美及与会各国专家高度评价 CPR 85 / 0 4 4

项 目所取得的成果
,

称赞该项 目的仪器和技

术水平
“

令世界同行为之羡慕
” 。

会议期间
,

不少国家的代表提出了与 中国技术合作的愿

望
。

我国首次完成的海洋工程地质调查成果

—
具有代表性的 0 4 4 项 目

,

它标志着中国

海洋工程地质调查及研究水平已经从处于空

白的状况
,

经过近四年的努力
,

取得显著的

成绩
,

并迅速赶超世界先进水平
.


