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根据万里副总理关于
“

从海水中提取碘
、

嗅
、

钾等
,

还有海水淡化
,

是不是应当列为近

期项 目
,

应 当仔细研究一下
’,

的指示
,

中国海洋湖沼化学学会于 1 9 8 6年 11 月初
,

在连云港召开

了
“

海水资源化学专题讨论会
” 。

与会专家一致认为
:

海水提嗅
、

提钾
、

提镁
,

卤水提碘及

海水淡化
,

可以列为近期的开发项 日
; 海水提碘

、

提铀
,

则可列为高技术跟踪计划
。

一
、

海水提澳

早在 19 34 年
,

利用空气吹出法进行海水提澳就已经实现了工业化
。

口前
,

一 些 国家仍在

沿用此法从海水中提嗅
。

我国海水提嗅研究始于 19 6 6年
。

1 9 6 8 年空气吹出法海水提嗅试验成功
,

并先后在沿海地

区建起了几个小型试生产厂
。

但因厂的规模小
,

管理不善
,

一些环节技术上不够成熟
,

致使

生产成本较高
,

效益不好
。

19 72 年
,

离子交换树脂法海水提澳取得 了实验室成果
。

1 9 7 了年
,

山

东海洋学院研制的 T A 一 2 号吸附剂用于海水提澳取得重大突破
,

但因没有经费来源而未进行

扩大试验
。

漠素
,

目前主要用于医药
、

染料
、

摄影材料
、

灭火剂等方面
。

随着工农业生产的发展
,

浪素的用途会逐步扩大
。

例如
,

制造抗爆剂
、

阻燃剂
、

含嗅新农药
、

石油钻井清洗剂等
。

因

而
,

其需求量将不断增加
。

当前
,

世界年产浪素约36 万吨
。

我国年产 4 00 0 吨左 右
,

为世界年产量的 】/ 100 强
,

是美

国年产量的 1/ 5。; 只能满足需求量的一半
。

由于供不应求
,

价格猛涨
。

19 8 4年前
,

调拨价为2 了。。元/ 吨 ; 后调为 4 0 0 0 元 / 吨
; 19 8 6 年

9 月有关部 门领导 口头宣布为 5 8 0 0 元/ 吨
;
自由议价则高达 9 0 0。元 / 吨

。

为满足国家四化建设急

需
,

每年要花几百万美元进 口嗅素 (进 口价为 1 3 50 美元 / 吨 )
。

预 计到 19 9 0年
,

国内年需嗅素

可达 1
.

。一 1
.

5万吨 ;
到2 0 0 0年

,

将达2
.

0一 3
.

0万吨
。

因此
,

必须从现在起 下决心把我国的海

水提嗅工业搞上去
。

为了解决我国嗅素的供需矛盾
,

必须立足国内
,

统一规划
,

卤水
、

海水资源开发统筹考

虑
。

一方面狠抓现有卤水提嗅
一
〔艺的技术改造

,

另一方面 狠抓海水提嗅新技术的研究和嗅化

物系列产品的开发
。

为此
:

¹ 要进一步寻找陆地可开发 利用的天然含澳卤水资源
,

加以开发利用
; º 充分开展苦卤

提嗅
,

改进
、

完善现有企业的工艺流程
,

提高浪素的回收率 , » 积极开展海水直接提嗅及淡

一 5 8 一



化后的浓海水 (或海水直接利用后 )提澳的试验研究
;
完善空气吹出工艺

,

开展离子交换树脂

法海水提滨中试研究
,

努力降低成本
,

促其尽快工业化
; ¼加强新型提嗅吸附剂和膜法提嗅

等新技术研究
,

以期在较短时间内找到适合我国国情的提澳新方法
; ½ 适时开展发电一海水

淡化一从浓海水中提取澳
、

钾
、

镁
、

碘等综合利用流程的研究
。

只要国家重视
,

加强科技队伍的组织协调工作
,

经 过
“

七五
’,

的 准 备
, “

八五
’,

的 攻

关
, “

九五
’,

即可组织工业规模生产
,

我国嗅素的供需矛盾可望得到彻底解决
。
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近 4。年米
,

世界许多国家
,

例如挪威
、

荷兰
、

日本
、

印度等
,

都在努力研究海水提钾
,

但到 目前为止
,

在技术上和经济上均未完全过关
。

我国海水提钾始于七十年代初
,

经过十多年的艰苦努力
,

目前
,

己经研究出具有我国特 色

的
、

以天然无机交换剂为富集剂 的一整套工艺技术流程
。

通过千吨级 中间试验装置的运转
,

证实了技术路线的可行
。

为降低成本
,

近两年
,

又在原有工作基础上
,

进一步改 进 工 艺 流

程
,

完善试验设备
,

并调整了最终产品方 向
,

取得了令人振奋的进展
,

使海水提钾展现出良

好的工业化前景
。

钾
,

不仅工业上用途广
,

而且
,

农业上需用量更大
。

钾肥对提高单位面积产量和粮食质

量具有重要意义
。

世界发达 国家农业施肥的氮
、

磷
、

钾比例是 l : 。
.

61 , 0
.

52 ;
而我国约为

l , o
·

3 1 , 。
.

0 4 。

农业部 门拟于 19 9。年将氮
、

磷
、

钾比例调整为 1 : 0
.

6 , 0
.

2 ,

其 中 需 要 钾

肥25 。万吨 ; 到2。。。年
,

如将比例调整为 1 : 。
.

7 : 0
.

5
,

则需钾肥 7 50 万吨
。

我国陆地可开发利用的钾盐储量不多
,

目前
,

主要靠苦卤提钾
,

年产量约为 6万吨 (世界

年产量约为2 7 8 4万吨 ) ; 为满足四化急需
,

近年来大量进 口
。

从 19 7 9一 19 84 年
,

我国共进 口

钾肥约100 万吨
,

耗资 l 亿美元
。

现在
,

开发青海察尔汗盐湖的钾资源 已 列入
“

七五
”

国家

重点科技攻关项日
。

但到19 9 0年
,

年生产量也只有一二十万吨
;
就是到2 0 0 0年

,

青海盐湖新

建钾厂全部投产
,

也只具有年产 100 一 150 万吨氯化钾的生产能力
,

远远满足不了工农业生产

发展的客观需要
。

因此
,

开发海水中取之不尽的钾资源
,

势在必行
,

急不可待
。

目前
,

世界发达国家海水提钾在技术上
、

经济上均未过关
,

说明其难度是很大的
。

而钾

的最大用户是农用化肥
,

又要求价格低廉
。

因此
,

海水提钾要降低成本
,

过
“

经济关
” 。

七十年代
,

国家投资为我国海水提钾研究打下了坚实基础
。

目前
,

我国海水提钾研究的水

平居世界前列
。

19 8 4年
,

天津海水提钾中试暂停后
,

加强了以降低盐耗
,

降低成本为 目标的

小试研究
,

取得了突破性进展
,

扩试方案已通过专家论证
。

为了解决我国工农业发展对钾的需求
,

建议如下
:

丈l) 地矿部门应积极进行勘探
,

在我国陆地上寻找新的可开发利用的钾矿资源 ;

( 2 ) 充分利用苦卤资源提钾
。

要改进现有企业的生产工艺
,

提高 回收率
,

降低能耗和成本
.

( 3) 狠抓海水和海水淡化后的浓海水的提钾研究
。

研究工作要以降低能耗和盐耗为 目标
;

( 4) 研究单位要和高等院校互相配合
,

积极开展天然沸石吸钾机理和洗脱机理的研究
,

努力发展具有我国特色的利用天然沸石从海水中提钾这一新工艺 ;

( 5 ) 科研单位要和钾执的生产部门很好配合
,

搞好扩试和中试流程设计
,

共 同促进海水

提钾的 早日工业化
。



三
、

海水提镁

海水提镁 已有近50 年的历史
,

美
、

日
、

英
、

意
、

苏等十多个国家都在生产
。

目前
,

世界

海水镁砂年产量约2 70 万吨 , 镁砂 的纯度可达 99 肠左右
。

我国海水提镁研究始于七十年代
。

广西冶金研究所
、

中南矿冶学院
、

华东师范大学等十几
,

个单位都曾进行过海水镁砂生产方面 的研究试验工作
。

但是
,

至 今尚未建成一座具有一定规

模的海水提镁工厂
。

所 以
,

海水镁砂生产还是空白
。

镁及镁化物具有广泛的用途
。

高纯度海水镁砂主要用做钢铁工业的耐火材料
。

海水镁砂

具有组织均匀
、

密度大
、

纯度高等优点
。

使用海水镁砂的炼钢炉龄可达 10。。一2 0 0。炉
,

每吨

钢耗用镁砂 6一 7千克
,
而使用陆产天然镁砂

,

由于氧化镁含量低
,

炉龄只有 30 。多炉
,

每吨

钢耗用镁砂达20 多千克
。

所以
,

综合起来看
,

用海水镁砂做钢铁工业的耐火材料
,

经济效益

是好的
。

宝钢是我 国的大型钢铁企业
,

炼钢炉用耐火材料对镁砂纯度的要求为 97
.

5一 99
.

3 肠
,

这

样高的纯度只有海水镁砂才能达到
。

目前
,

我国不能生产海水镁砂
,

需从日本进 口
,

年耗资

达三千多万美元
。

我国有丰富的天然菱镁矿可供开采
,

成本也低
,
但不易提取高纯铁砂

。

我国更有丰富的

海水
、

卤水资源
.

海水提镁研究又有相当基础
,

应该发展海水镁砂工业
。

陆地镁砂和海水镁

砂
,

纯度不同
,

用途各异
,

应该发挥各自所长
。

用陆地镁砂挤掉我国自己的海水镁砂工业
,

吃亏的还是我们自己
,

而
“

洋人
”

则得利
。

因为确需高纯镁砂 时
,

还 得 靠 进 口 ; 宝钢就是

实例
。

发展我国海水镁砂工业具有重要意义
,

应该提到 日程
。

如能用宝钢 2一 3年所花外汇引进

关键技术和设备
,

组织国内有关专家消化吸收
,

很快即可见效
。

四
、

卤水和海水提碘

多年来
,

我国主要靠海带提碘
,

年产量徘徊在 一 百 多 吨 (仅为 日本的1/ 7 4 ) ; 为满足

四化建设急需
,

每年进 口碘 2 50 一 3 00 吨
,

耗资数百万美元
。

从石油井水
、

天然地下卤水中提碘
,

国外 已有成熟技术可借鉴
。

我国科技工作者首先研

究出用于海水提碘的 JA 一 2 型吸附剂
,

浓集因数达 1
.

7 X 1 0 5 ,

开创了国际上从海水中直接提

取和分离出单质碘的先例
。

新近发现
,

我国有的石油井水含碘量可达 10 一 100 p p m
,

为海水 中碘浓度的 10 00 倍以上
。

采用常规的氧化及树脂富集法
,

经过一段时间的开发性研究
,

完全有可能达到 工业 规 模 投

产
。

其成本仅为海带制碘的l/ 3
。

此方案如能实现
,

我国长期未能解决的碘的供需 矛 盾
,

可

望解决
。

因此
,

建议将这一项 目列入国家近期开发性研究计划
。

海水提碘研究亦应继续进行
。

重点是解决吸附剂的回收
、

富集和分离等工业 化 技 术 研

究
,

使之成为工业规模投产并有显著经济效益的新方法
。

这一项 目可列为高技术跟踪性研究

计划
。



五
、

海水提铀

lJ1 于陆地上 的能源 日趋枯竭
,

为寻求新能源
,

人们 已把注意力转向海洋
。

海水中铀的储

量约 42 亿吨
,

为陆地储量的 2 0 0。多倍
,

所以
,

具有巨大的吸引力
。

一些发达国家于六十年代初开始研究海水提铀技术 ; 其中
,

日本下力最 大
,

工 作 最 活

跃
,

19 81 年开始在香川县仁尾盯动工兴建年产 10 千克铀的海水提铀试验厂
。

英
、

美等国都由

政府出面抓海水提铀技术研究
。

我国海水提铀技术研究也有 20 多年的历史了
。

1 9 70 年
,

我国就先于 日本
,

从海水中提取

了 30克铀化合物
; 现已提得数千克

,

是 目前世界上从海水中提取铀较多的国家
.

我国海水提

1zIl1 研究 同国外比
,

各有千秋
,

某些方面还有独到之处
。

我国大陆虽有一定储量的铀矿资源
,

但要长期满足今后核电工业发展的需要 是 不 可 能

的
。

到 2 。。o年
,

我国核电站规模可能要达到 14 万千瓦
,

铀的供需矛 盾 将 是很 紧 张 的
。

因

此
,

海水提铀技术研究应在已有的基础上继续开展下去
,

为将来的工业化奠定坚实的基础
。

今后
,

我国海水提铀技术研究的重点是加强海上提铀工艺试验和新型吸附剂的研 究
,

争

取继续保持这个领域的较高水平
。

海水化学资源的开发已具备列为近期项目的条件
。

首先
,

市场需求的迫切性是新技术开发

和形成新产业的重要动力
。

嗅
、

钾
、

碘等均为我国陆地十分短缺的物资
,

预计在相当长的时

期内将处于供不应求的局面
。

如在近期 内海水化学资源的开发工作不能获得突破
,

依赖进 口

的局面就难以改变
。

其次
,

我国海水化学资源的研究和开发工作
,

已有近20 年的历史
,

初步形

成了一支科技力量 ; 近年来
,

工作进展较快
,

形势喜人
。

如能组织科技力量针对降低成本
,

提高经济效益攻关
,

经 过三五年的努力
,

海水提浪
、

提钾等的成本有可能低于国内销售价格

和国际市场价格
。

第三
,

海水化学资源的开发是岸上作业
,

海洋的灾害性气候影响较小
; 而

且
,

可 以利用沿海城市的工业技术基础
,

投资环境较好
。

海水化学资源的开发对我国现代化建设具有不容忽视的作用
,

应该把它放到一定的位置

上来
。

这不仅是近期国民经济发展的需要
,

更是国家未来发展的需要
。

海水化学资源的开发是开发海洋资源的重要组成部分
,

应该纳入国家的总体发展规划
,

特别是应该纳入到近海和海岸带开发的具体计划中来
。

希望国家有关领导和海洋资源研究
、

开发部门对此能足够重视
,

并作出适当安排
。

(上接第招页 )

5月2 6 日至29 日在美国华盛顿酉雅 图 召开
,

刊印会议文集4卷
,

会上交流论文近 50 。篇
,

中心议题
:

侧重于经常出现而为公众所关心

的海岸开发
、

管理中实际问题的解决
。

会前

召开了世界上发展中国家海岸带管理与规划

的报告会
,

对西 非
、

东非和阿拉伯半岛
、

印

度洋
、

东南亚
、

大洋洲
、

南关和加勒比海的

海岸管理现状作了简要介绍
,

并对全球问题

及其进展进行了讨论
,

准备建立发展中国家
“

海岸管理规划网(CA M P N e tw o r
k)

’, ,

以便互通信息
,

该届会议中还召开并成立海

岸带基金协调委员会以便加强今后研讨会的

组织领导
。

该会讨论并确定于 19 89年 7月 9一

15 日在南卡罗里纳州查莱斯顿召开第六届海

岸带研讨会
。


