
风能是太 阳能的再生能源
。

太阳能
,

由

于不同下垫 面 �如海与陆� 产生的热效应差

异
,

而转化成空气流动的动力—
风能

。

在

同等气压梯度力条件下
,

海边 �滩地�和海上

�岛屿� 的风能资源明显优于邻陆
。

自然界的风能
,

取 之不尽
、

用之不竭
,

且无污染
。

因此
,

对

海边滩地和近海 岛屿风能资源的

开发利用
,

实为解决能源短缺和

污染 日趋严重的主要途径之一
。

值剧增的优势
。

据近 � �年资料统计分析
�

风

速 �能� 等值线与海岸走向基本平行
,

且十

分密集
,

南北差异小
。

只要将风力机的架设

稍向海边 �上 �移动几公里
,

风能利用率的增

益就十分明显
。

滩地 �一�� 米 � 秒有效风能密

度为 � �� 一 ��� 瓦� 米
’ ,

有效风速

时数为 � � � �一 � �� �小时
,

年有效

一
、

风能资源开发利

用的现状

张正元袁成松

据有关文献记载
,

苏北沿海

于 � �一 �� 世纪就在范公堤外海滩

使用风力机 提 取 海 水
“

煮海为

盐
” 。

以淮北盐场 �� �  年资料统

计为例
,

曾有过传统式风车 � � �  

台
,

每年提水能力估约 � 亿立方

米
。

� � � � 年后
,

因策略变化
,

风

车渐被机电设备取代
,

风能利用

优势受到抑制
,

时起时落
。

近年

来
,

由于世界性的能源紧缺
,

风

能利用又趋抬头
,

风能开发利用

又感迫切
�

据初步调查
,

近来射

阳盐场恢复使 用 风 车几百台 以

上
,

�� � �年总节 电几十万度
�

预

计
,

若 淮北盐场改为一车一泵
、

风电并举提 卤制盐
,

则可年节 电

几百万度
。

风能值 �� �一 � �� 千瓦小时� 米
’ �

自海边 向海上约�� 公 里 范 围 内

�含岛屿� 有效风能密度猛增为

� �� 瓦� 米
’

以上
,

甚至达 � �� 瓦 �

米
’ ,

有效风时为 � � � �一 � �   小

时
,

占全年总时数 �� � � �� 的 � 了

一�� 肠
。

如有效风速为 �一�� 米�

秒时
,

滩地有效风能密度 为 � ��

一�� � 瓦� 米
’ ,

有效风速 ��� � 一

� � � �小时
,

有效风 能 � � �一 � � � �

千瓦小时� 米
’ � 海 边一 近 海 上

�岛屿� �� 公里范围内
,

有效风

能密度�� 。一� �� 瓦 � 米
’ ,

有效风

能 �� � �一� � � �千瓦小时� 米
’ 。

如

自滩地向内陆移动
,

则风能值锐

减
。

与全国相比
,

江苏滩地近于
“

风能较佳 区
”
� 滩 地一 海 上

�岛屿 �相当于
“

风能最佳区
” 。

�二 � 风能利用率高

�
�

愈 向 海 边 �上� 风 速

�能� 年际变化愈小
、 ·

愈稳定
。

据 � � � �一� � �  年资料统计
,

年有

江苏沿海风能资源的开发优势及其对策

二
、

滩地至近海上 �岛屿�

风能资源的优势

�一 � 为全省最丰宫区

滩地一近海上 �岛屿� 处于海陆交界
、

下垫面突变的狭长带内
,

因而体现了自邻陆

, 海边 �滩地� 一近海上 �岛屿 �风速 �能�

效风能 ��一�� 米� 秒� 最大绝对变率 �即最

大年际变化�
,

邻陆 �南通
、

东海县� 为 �� 肠�

而近海上西连岛
、

小庙洪海上平 台 则 只 有

�一� 肠
,

平均相对变率仅为 � 肠
�

�
�

愈向海边 �上� 风速 �能� 日变化

愈小
、

愈稳定
。

邻陆 �赣榆
、

南通县� 风速

日较差平均为�米� 秒
,

近海上 �西连岛
、

小

庙洪� 却小于 �米� 秒
。



�
�

愈向海边 �上 �风速 �能� 日最大值出

现时间愈趋向夜间
,

最小值比邻陆最大值还

要大
。

据 �� 米高处历时风速统计
,

邻陆最大

值出现在午后 � 点前后
,

近海上 �岛屿� 春

夏季 出现在傍晚
,

秋冬季出现在夜间
。

近海

上最小风速还比邻陆最大值大 �一 � 米� 秒
,

日平均风速约比邻陆大�米� 秒
。

�
�

愈向海边 �上 � 风速 �能� 年
、

季

变化愈小
,

利用 率 愈 高
。

有 效 风 速 时 数

��一 �� 米� 秒� 最大月值与最小 月值 之 差

�即年变幅�
,

离海边 � �� 公里 以上的陆地

为 �� �小时 以上
,

滩地为 � �� 一�� 。小时
,

近

海上 �岛屿� 仅 � �� 小时左右
。

�
�

山顶风能资源更显优势
。

风速 �能�

随高度的增加而指数幂地加大
,

高度愈高风

速 �能� 值愈大
、

愈稳定
、

利用率就愈高
。

据东连岛 �高� �� 米� � 年 实 测 资料统计
,

�一�� 米� 秒
“

有效风时
”

比西连岛 �高�� 米�

还要多 �肠
,

比邻陆 �赣榆� 多 �� 一�� �
。

我们还对其它沿海省作了统计对比
,

发

现 以上沿海风能的特征与全国沿海大部分地

段相近似
,

故可供全国沿海风能开发利用作

参数
。

有风有电地区
,

解决节用煤
、

油问题
。

根据等风速 �能� 线基本上与海岸线平

行
,

且愈向海边 �上� 风速 �能 � 值猛增的

特点
,

在尽量靠近海边的空旷地带与海岸走

向一致的地段
,

建立风力机群
,

其间距 ���

计算式为
�

�可共、
�

�

、住几 �

三
、

对风能资源开

发利用的建议

指导思想是
�

立足当前
,

展望未来
,

长

规划短安排
,

实事求是
,

力争经济效益
。

�
�

先搞三个类型的试点
。

�� 在岛屿 �西连 岛气象站 � 建 立 生

产
、

生活并举的风车运行测试基地
�

� � 在淮北盐场选择有代表性的盐业气

象站
,

建立提卤制盐的测试基地 �

� � 在滩涂资源综合开发利用试点中挑

选有条件的农
、

牧
、

林
、

副
、

渔和海水养殖

的风能综合利用测试基地
。

先 重点—
即有风 �如岛屿或偏僻滩地�

而无电地区
,

要优先解决风力发电 � 然后在

式 中
,

几二 �� � � � �
,

� 为风伦 直 径 �米�
。

若� � �米
,

则� �间距 �二 � � 义 。� ��� 米
。

�
�

试 �重� 点的资金
,

可采取国家投

资
,

民办公助和自筹资金相结合的办法
。

因

考虑到风力机不能远距离输电
、

不易储存
,

故不宜建立大型风力发电站
,

也不可大力投

放国家资金
,

要一步一个脚印
,

要讲究经济

效益
。

�
�

加强调研普查
,

要与海洋资源综合

开发利用协调统一规划和管理
。

例如
,

防风造林与风能开发就是一对矛

盾的统一体
,

不能顾此失彼
。

风力机最好设

在护林带之外一定距离处
,

或有计划地在护

林间断处留出适当风 口
,

取其
“

穿堂风
”

的

优势
。

这样更能增加风能效益
。

�
�

狠抓机型选择
,

组织力量
,

尽快拿出

抗风暴
、

经久耐用
、

简便易行和经济实惠的

风力机型
。

据初步调研
,

一般风力机寿命只

有 �� 年
,

使用 �� 年后方能还本
,

如效益不高
,

很快损坏
,

那势必会断送其发展 的生命力
。

风力机制造厂还可争取国家的投资赞助
,

施

行
“

三包
”

�包选址
、

布架
、

调试和使用
,

包维修
,

包达到设计标准�
,

以解决用户的

后顾 之忧
。

由于风速是一个脉功
、

阵性较大

而又不稳定的自然动力
,

在设计额定风速的

同时
,

要特别注意
“

风时
”

的多少
,

故要求

研制高精度的
“

调速
”

转换效率的最仕机型
。

�
�

微
、

小
、

,

户型风力机结合
,

有条 件

的地方
,

发电
、

动力并 举
,

生 产
、

生 活 并

重
。

开始时
,

新型风力机可
一

与改 良传统风车

并存
。

一 � � 一



广东海岸带植被的特殊类型
�

一红树林

陈树培 梁志贤 邓 义

�中国科学院华南植物研究所�

红树林是热带海岸滩涂上一种特殊的植

被 资源
,

在世界上分布 于南
、

北纬 ��
’

之 间

的沿海地区
,

但以湿润的赤道热 带 地 区 为

它
,

尤其是马来半岛及邻近岛屿的海岸上最

为茂盛
。

按其地理分布特征
,

世界红树林有

两个分布中心
�

一在东亚
,

另一 为 中 南 美

洲
,

其 中以东亚的较为繁茂
。

广东的红树林

在组成种类
、

外貌和结构方面
,

同马来半岛

的近似
,

属于东亚的类型
。

一
、

广东红树林的生态环境

条件及其分布现状

广东海岸带为热带北缘
,

属于热带季风

气候区域
,

具有高温多雨
,

干
、

湿季分明的

特点
。

红树林适宜分布于热带海洋气候区
,

并喜生
一

长在风浪较平静和淤泥深厚的海湾或

河 口高潮线以下的盐渍土壤上
。

广东海岸线

长达� � � 。多 公里
,

曲折而港湾多
,

滩涂面积

大
,

适于红树林生长的地段多
,

故分布广
,

全省的沿海滩涂地段均有间断性 的分布
,

并

且成为我国红树林的主要分 布 区
。

据 统 计

全省现有红树林面积约有 ��� � �� 多亩
,

其中

以海南岛岸段的面积最大
,

有�� � �� 多亩
,

占广东红树林总面积的� �
�

� 肠
,

主要分布于

琼山
、

文昌
、

陵水
、

万宁
、

三亚
、

檐县
、

临

高及澄迈等县的沿海地区
,

其中连片分布面

积达万亩以上的有琼山县的东寨港
,

� � � �亩

以上的有文昌县的清澜港
、

白延 和 冠 南 等

地
,

� � �� 亩以上的有澄迈县的花场
、

临高县

的马袅和澹县的新英港等地
� 次为粤西沿海

�含珠江 口以西�
,

约 有 �� � �� 多 亩
,

占

��
·

� 肠
,

主要分布于湛江市
、

雷州半岛
、

阳

江
、

台山和珠海市等沿海地区
,

其 中连片分

布面积上万亩的主要是湛江市的通明海
,

面

积达千亩的有海康县的海田
、

雷高
,

廉江县

的高桥
,

阳江县的溪头
,

台山县的镇海湾等

地 �
粤东沿海 �珠江 口以东� 而积较小

,

约

, � ‘一 刃 � , � , � 内‘、护� � �叼卜沪 � � � ‘ � 口� � � 钊、护� 门甲 、

一
, 户, 口口“、户、 � � , � 沪目

一
、户 , � 户 � 、、 � � � � 、护�

�
�

风能
、

海洋能
、

生物能和太阳能要

合理配置
,

要科学调度
,

多能互补
。

风能有三个特性
�

地方性
、

季节性和多

变性
。

因此
,

利用时须用其它能 源 补 其 空

隙
,

即风大时风能优先使用
,

风小而不可用

时
,

则多能互补
,

科学调度
,

例如
,

采用燃

料 �煤
、

油� 机与风力机并联机组就是一个

好的途径
,

以求稳定能源
。

日前
,

在我国各

行各业己逐步实行电脑 自动控制
,

从战略
�

上

来看
,

还可有计划地发展
,

在风能利用与常

规
、

新能源之间
,

建立电脑 自动控制的电力

网络
,

逐步达到高水平的科学管理和调度
。

�
�

逐步实现 向高空要
“

风能
’气 的战略

设想
。

目前
,

可行的是在山
」

顶上 �含岛屿�

开发利用风能
,

以发掘比近地面更大的风能

资源
。

据有关资料查考
,

奥地利已提出建立

�� �一 � � � �米高空风力发电站
。

以上建议可供全国沿海 �岛屿 � 在开发

利用风能时作决策参考
。

本文吸取 了河海大学伍正诚教授等专家

的意见
,

特致谢意
。
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