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(中国海洋石油总公司海洋石油勘探开发研究中心)

随着科学技术的发展和人类对能源需求的与日俱增
,

七十年代 以来
,

海洋石油助探事业

有了长足的进步
。

回顾五十年代初期
,

全球各海域 中只有6个国家进行着有限的油气勘探活动
。

但在短期 内
,

已迅速增到 100 多个国家和地区
,

在全球范围 (除南极洲外 )的海域 内
,

进行油气勘探活动
。

口前尽管暂时处于油价暴跌浪潮中
,

但鉴于世界能源的需求量仍将不 断增加
,

而借助其他能

源的过渡又需要时日
,

据有关资料预计
,

到本世纪末世界原油日供应是仍将上 升 到 6 5 0 0 万

桶
,

油气仍将在能源构成中占据相 当大的比重
。

油气勘探要冒一定的风险
,

在中国海域上进行油气勘探
,

究竟有什么有利条件呢 ?

一
、

丰富的油气资源有极大的吸引力

1
.

基本石油地质条件好

(l) 沉积盆地广布
,

勘探范围大
.

我国国土东
、

南部分由渤
、

黄
、

东
、

南海四大海区所环

定海岸带开发规划
、

进行开发活动参考
.

首先
,

使我们认识到
:

凡是面 向经济建设
、

有的放矢的调查
,

又经过开发试点的实践
,

逐步深入认识 自然
,

并进行顺应 自然的开发活动
,

就能获得三大效益
。

具体地讲
,

就是在调

查时
,

胸中有开发试点
,

并把开发试点看成是调查的继续和深入
,

是调查早见经济效益的重

要措施
,

是把调查成果转化为生产力 的重要途径
,

也是进行海岸带开发的必要前期工作
。

对

己围垦区采取宜种则种
、

宜养则养
、

因地制宜
、

多种经营和综合利用的原则
,

去进行开发就

能收到效益
。

否则
,

任何违反科学的开发活动
,

都迟早要受到 自然的惩罚
。

其次
,

海岸带开发必须统一规划
,

综合开发利用 ; 综 合利用还应和各地区具有的不 同自

然条件及其资源优势的特点相结合
,

扬长补短 ; 海岸带开发还必须保护环境和生态平衡
。

在

进行海岸带开发前
,

必须进行全面分析论证并通过科学试验
,

将不 良影响降到最低限度
,

使

海岸带开发取得最佳经济
、

生态和社会效益
。

港湾资源和河 口资源在海岸带资源中占有很大比重
,

海港建设和河 口治理在海岸
“

带开发

中占有极其重要的位置
。

因此
,

我国沿海优 良港湾
、

深水岸线和大河河 口的开发
, l
亚待统一

规划布局
,

且应坚持深水深用
、

浅水浅用 的原则 ; 尤其是大河河 口的开发
,

应 以航运为主
,

兼顾高滩围垦
、

低滩养殖的原则
,

综合规划利用
。

在新辟港 口
,

尤其是大型港 口
,

要充分考

虑已建港 口的功能
,

使其与已建大中小港 口组合配套
,

发挥各自的功能
,

积极发展海运事业
。

最后
,

在当前沿海市
、

县对海岸带开发寄予很大希望
、

给予高度关注并争取政府和外商投

资开发 的这种新的形势下
,

急待制定全国海岸带综合开发规划
,

颁布中国海岸带管理条例
,

以及在统一规划和统
一领导下

,

加速我国海岸带开发事业的发展
。

(参考文献略)
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绕
,

面积达 4 73 万平方公里
,

绝大部分由厚度不等的沉积岩所覆盖
,

仅在大陆架 1 00 余万平方

公里范围内
,

即分布有 17 个主要的沉积盆地
,

大者3 0余万平方公里
,

地域十分辽阔
。

(2 ) 生油条件好
,

油气资源丰富
。

海域各盆地主要生油层的暗色泥岩钻遇厚度在 数 百

米之内
,

大者如北部湾盆地Y S 1 6 一 1一2 井
,

第三系流沙港组厚达 9 21
.

5米
。

又据地震地层学解

释
,

各盆地生油层厚度在 1 5 00 米以上
。

暗色泥岩中含有丰富生物化石
,

有机炭含量在 1 %左

右
.

有机质类型以混合型为主
、

据多种成熟度资料分析
,

生油岩均已达到生油阶段
,

所 以各

主要生油凹陷能提供丰富油气资源
,

粗略估计在 1 00 亿吨左右
。

(3 ) 含油层系多
,

找油领域广
.

海域各盆地从新生代
、

中 生 代到占生代
、

甚至前震旦

纪地层 中
,

均有油气层 出现
,

数量在 10 个层系以上
,

有的产量很高
。

以渤海为例
,

从第三系

N
:

、

N
, 、

E
3
d

、

E
3

S
I

、

E
3
S

,
、

E
3

S
:

到中生界侏罗系
、

古生界石炭一二迭系
、

奥陶系 和 寒

武系都有油气产出
,

高者 日产气量达 40 多万立方米
,

产油量 1 3 10 吨
。

这些产层 的 储集层类

型包括四种
:

新生代为主的砂岩储集体
、

中生代为主的各类火山岩储集体
、

古生代为主的碳

酸盐岩
、

礁体储集体
、

前震旦纪为主的变质岩储集体
。

呈现出广阔的找油须域
。

(4 ) 构造圈闭多
.

每个盆地都有上百个落实的圈闭
,

主要集中于第三纪
,

它 占圈 闭 总

数的2 / 3 以上和占总储量的9 0 肠
。

圈闭类型以构造型或断 层圈闭为主
,

大部分为多层
,

埋深

浅干 32 0 0米
,

极易于勘探
。

(5 ) 油气田
、

含油气构造发现多
。

我国海域勘探程度低且又不均 匀
,

目前仅在半 数 盆

地中钻井不过 20 0 口情况下
,

就发现十来个油气田
、

几十个含油构造和高产油气井
,

证 实 我

国海域具备优越的石 油地质条件
。

2
.

有自己特殊的石油地质特点

(l) 油气主要生成于陆相湖盆之中
。

中
、

新生代时期
,

我国东部湖泊星罗棋布
,

一 个

湖盆就是一个机积 中心
,

也是一个独立的生油单元
,

在块断运动控制下
,

隆升的块体提供了

充沛的沉积物源
,

水体中又生存着众多的动植物
,

这种封闭
、

独立的湖盆
,

就是今天中国东

部各主要含油气盆地
。

(2 ) 复式盆地和复式构造
。

我 国近海各盆地往往为迭合盆地
,

即不同时代的盆 地 纵向

迭置
,

如新生代断陷盆地迭置于古生代盆地之上
; 也可 以是盆地不同发育阶段的迭置

,

如早

第三纪断陷发育阶段与晚第三纪坳陷发育阶段的迭置
.

以南黄海盆地为例
,

就是新生代断陷盆

地迭置于古生代碳酸盐岩盆地之上
。

复式盆地在油气来源上具多源性
,

从而扩大了找油领域
。

复式构造是指具一定成因联系的不同圈闭组合在一起
,

形成一种多圈闭类型 的 局 部 构

造
。

如背斜构造可在其顶部因断裂作用形成断块圈闭
,

在其侧翼则可以有岩性或地层圈闭等
。

(3 ) 多层组含油
。

陆相沉积 盆地在沉积时受水体和块断体影响
,

造成纵向上不同 沉 积

相或适于生成油气的环境重复出现 ; 同时
,

第三纪沉积岩剖面多为砂
、

泥岩间互成层组成
,

更促成了油气就近储集的可能条件
。

这样
,

就形成了向渤海新生代油层从 N
Z 、

N
,

到 E
3
d

、

E
3
s

:
、

E
,

S
。 ,

E
3

S
,

多层组含油的局面
。

二
、

勘探程度低
,

可望有大的发现

我国海域 目前油气勘探程度较低
,

大部分海域已完成综合性区域地质调查
,

大陆架范围



地震普查工作基本结束
,

部分盆地和有利区块或构造进行了地震详食甚至开发地震 工作
,

同

时钻了少量探井
。

(l) 勘探程度不均匀
。

以渤
、

黄
、

东
、

南海四大海区而言
,

渤海已经 作 了 地震详查工

作
,

钻井数量多达百余 口 ; 黄海只进行了地震普查
,

一 些 合作区块作了详查
,

钻了十余 口探

井
; 东海正进行地震普查和详查工作

,

目前只钻了几 口井 ; 南海差异较大
,

在北部和南部近

岸陆架区
,

己完成地震普查工作
,

大部分盆地已进行了以地震详查和钻井为主要手段的油气

勘探工作
。

南海中部只进行过地质综合调查与部分地震概查工作
。

从 目前情况看
,

四大海区

中以渤海工作较多
,

南海次之
,

然后为黄海与东海
。

这种 勘探程度不均匀性使油气勘探有较

大回旋余地
。

(2 ) 有风险但可望有重大发现
。

新区勘探 由于对基本石油地质情况不共了 解
,

会带来

一定的风险
,

这是不利的一面 ; 但 正因为勘探程度低
,

才孕育了不少新的情况和埋藏着大的

油气田
。

如琼东南盆地六十年代只在沿岸进行过油气苗调查
,

1 9 7 9年对外合作前作过少量地震

工作
,

连普查测网密度也不够
。

合作后首先全区进行系统的地震普查和局部构造详查工作
,

在钻少数几 口井基础上
,

加深了地质规律认识
,

于崖城凹陷Y 1 3 一 1构造上
,

钻 成 日产a0 余万

立方米天然气的高产井
,

已控含气面积 50 余平方公里
,

天然气储量近千亿立方米
。

回顾世界各地区的勘探莫不如此
,

总得有几年时间了解地质情况与油气聚集规律
,

在钻

了几 口
、

儿十 口无商业价值井后
,

终于发现了大油气田
。

如北海埃科菲斯克 乳11田 (可采储量

1
.

9亿吨) 的发现
、

美国阿拉斯加州普鲁德霍湾大油田 (可采储量 1 3亿吨) 的发 观
,

无 不 经

过有风险—大发现的过程
。

(3 ) 投资大但回收快
。

海域油气勘探投资较大
,

以美国 19 8 。年费用标准为例
,

其 陆 地

每公里地震测线耗资 2 9 4 8美元
,

钻一 口 3 8 。。一 4 5 0 0米深的井
,

每米进尺 约需4 78 美元
。

但在

海上每公里地震测线仅需43 7美元
。

每米钻井进尺需 9 00 美元
。

当然
,

如果建立钻井平台钻生

产井则耗资更大
,

据 世界各地平台造 价统计
,

每座平台造 价从27 万至90 。万美元不等
.

另一方面投资回收也快
.

因为一 口探井建井周期只要几十天
,

如果是高产井
,

一个不大

的构造只要儿 口井即可投产了
。

一般海上油气田采油速度高
,

达其高峰采油 (气 ) 期只需 几

年对间
,

这样巨额的投资也能很快回收
,

并获得盈利
。

三
、

海陆关系密切
,

能指明勘探方向

我 国陆地与近海
,

在地质上有十分密 切的联系和相似性
,

主要表现在海陆地质构造的延

续性上—大地构造属性相同
,

近海各盆地基本上是陆地构造单元向海延伸部分
。

如渤海为

辽河
、

黄弊
、

济阳坳陷向海区的延伸
,

北黄海盆地为胶辽隆起上的断陷部分
,

南 黄海盆地为

中朝
、

扬子 准地台的延伸部分
。

这些盆地无论在基底性质
、

盆地 成因
、

构造演化与产状上都

相似于岸
_

L的构造单元
。

渤海湾之北
、

西
、

一

南三面
,

分别为辽河
、

黄哗和济阳坳陷
,

海陆二者之地壳 厚度均大于

3。公里
,

同处于陆壳之上
; 据 目前渤海钻井证实

,

其基底也为25 一 3。亿年前的古老变质岩系而

同于陆上之坳陷
;

盆地和凹陷结构多为断陷式和箕状
;

第三系地层完全一样
,

只是 海 区 发 育

略晚
,

为渐新世晚期的东营组 (陆上为渐新世中期沙河街组 )
;
油气藏类型主要以构造和潜

山型为主
。

近海这些盆地大部分位于大陆架上
,

只是到 了近期
,

在几次大的海浸 之下才被水
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体所淹没
。

东部陆上 各油气田毕在六十年代初期
,

即进行了助探
,

尤其足渤海湾周国三个坳 陷
,

经过

2 。多年工作
,

钻了几千 口井
,

发现了15 套以上含油气层系
,

找到 60 多个油气田
,

建 成了 4 0 0 0多万

吨的年产能力
。

此外
,

通过石油地质综合研究
,

总结出了第三纪断陷盆地油气聚集
、

富集规

律
。

如在第三纪断陷盆地中
,

一个下第三系生油凹陷
,

就是一个油气聚集区
.

换言之
,

应 当

围绕生油凹陷寻找油气田
.

这是经过渤海湾油气勘探20 来年实践证实了的规律
。

近来珠江 口盆

地连续几 口 日产百吨
、

上千 [n毯油井
,

都出在惠州凹陷范围
,

据资料分析
,

惠州凹陷正是珠一

坳陷的主要生油凹陷
。

可见由于海击联系密 L]J
,

加上陆上勘探先行一步
,

其经验教训均可指导海上油气勘深
,

实现少投入
、

多产 出的 !」的
。

四
、

近岸
、

水浅
、

海况条件好
,

易于勘探

我囚四大海区与陆上九省相连
,

沿海不少大
、

中工业城市
,

如上海
、

J一州
、

厦 门
、

天津

等
,

其工业体系配置齐全
,

不仅可为油气劫探提供协助
,

而且 也是雄厚的后勤基地
。

我国海域水深南北部差异较大 (南深北浅)
,

但仍在较浅范围之列
,

渤海平均水深 汉 18

米
,

黄海次之
,

为43 米
,

东海和南海稍深
,

但在近海陆架部分
,

也在几十至几百米之间
。

我国海况条件好
,

整个海域跨越温带
、

亚热带和热带三大气候带
,

南海温度较高
,

年较

差小 ; 渤海年较差最大
,

为28 ℃左右
,

但也只有少部分海岸
,

短期出现结冰现象
,

而大部分

海区终年不结冰
,

较之海况极差的北海
,

有更长的海上工作时间
。

五
、

条件优惠
,

信守合同

我国
一

海域大规模的对外合作油气勘探第一轮招标工作始于 1 9 8 2 年
,

经过谈判与十儿个国

家40 多家公司共签订了 18 个合同
,

仅勘探期第一阶段地震义务工作量即达 4万多公里
。

短 期

内为何有这么多外国公司与我国合作呢 ? 除了海上盆地含油气十分丰富外
,

合作条件公平
、

合理也是使不少石油公司纷纷来此的原因之一
。

执行合同三年来
,

我们坚持原则
、

信守合同
,

为早 日在我海上找到油气 田
,

主动积极地

与外公司合作
,

赢得了信任
。

为在短期内使海上油气勘探得到更大发展
,

我们采用了主动
、

灵

活的多轮招标方法
。

第一轮招标刚结束
,

1 9 84 年即进行了第二轮招标准备工作
,

到 1昭 5年底
,

经过谈判已经签订了 5个合同
。

同时
,

为了尽快找到油气田
,

在第一轮招标合同执行中
,

我们对部分条款进行 了适当的

调整
:

扩大原合同区面积
、

增加附加区
、

提前使用后阶段勘探义务工作量等
,

这些都极大地

调动了对方积极性
,

促进了油气勘探工作进展
。

目前
,

在我国全部合作勘探海域内
,

都有油气流发现
。

渤海
、

珠江 口盆地发现了数 口上

千吨 (方) 的油 (气 ) 高产井
,

琼东南盆地发现了近千亿方的大 气田
,

连过 去钻了 11 口井笔

无油气的南黄海盆地
,

也见到 了油流
。

与此同时
,

我国自己经营!、勺海上油气勘探工作比重 口益增大
,

近儿年来
,

在东海
、

辽尔

湾均有新的含油
’

又构造发现
。
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