
12期 辫洋开发‘j管理

利用海滩养护技术
提高滨海城市品位

蔡锋刘睦辉

0矗海沙滩足十分重婴的旅游资谭据统计在美『日夏季有75'g。的旅游者选择海滩作为旅游R的地·海滩旅
t；警游性存发达崮家旅游!Ik中f々据承要地化20世纪90年代眦来．我担滨海旅游业收入_I}}K较快，目前已

经成为海洋产业的主耍支柱之一

海滩环境质拭是演海旅游业的

熏要自然基础．决定r滨海沙滩

旅游业的发展．n前我闻淀海沙滩

存在诸多问题．姐圬袋严巫、cI·濉

建筑增加、方f}游乖竹^满为忠等，

Jt中蛀突出的问题足砂质海岸慢

蚀严重，根据l鲴家海洋局2008年

公布的数据仝国海岸侵蚀长度

为3708千米．H中砂质海岸侵蚀

总K度为2469下米．一‘i全郛砂质

海岸的53％。许多滨海旅游沙滩

m丁海岸侵蚀造成岸线后退，海滩

城lnl变陡砂粒鼾【化、海滩规模减

小以及海滨浴场废弃等M胚．制约

描至艘坏r滨海沙滩旅游业的发

腮保护海滩已成为许多沿海地

IX刻水容缓的任务，过去对于海岸

怪蚀的防护往往采取人t扩卑 丁

Ⅲ防渡堤等“硬式工程措施．

海岸半者研究笈现“硬式工程”护

岸虽然能够维持保护岸段的海岸稳

定．但是长期之后常常引起附近岸

段fl勺橙蚀和海岸环境的退化等同

题近几1‘年米．海滩养护《Beach

nourishmem)或人造海滩f Arlifieial

_52

beach}这一“软式L程以其自然

兼容的特性连渐为人们所认叮．成

为防御海岸侵蚀、保护海岸环境的

重要手段，西方发达凼家海滩养护

技术发展鞍早美国、荷o H

木、两班牙和意夫利等同匕经将菇

成功应用于维护海滩稳定和在海滩

匿乏地l茜建造人工海滩。

海滩养护或人I海滩是指当海

滩自然供沙相对不足时．对海滩

进行人r扑沙．也就是将异地某种

粒级的砂石通过水力或机械搬运到

某衅遗受侵蚀的海滩的一定部位放

毁．迅速增加海岸平均如潮位以上

海滩后滨的宽度．有时辅以导堤促

淤或外防渡堤(或潜堤l保护。

虽然相对于传统的海岸保护方

法，海滩养护花赞较夫．"j是它仍

然其打传统打法无可比拟的优势和

吸引山 酋先．海滩摔护改荐了海

岸环境．使人If Ji丹岸居住的愿望增

加．沿岸上地和建筑升值．同时提

高滨海沙滩旅择收益；其次．海滩

养护工程的科学合理施工，会对邻

近的海岸产生有益的作用．为墩邻

的海岸增加沙源提供保护；擐后．

海滩养护町以在网慢蚀而退化的地

Ⅸ进{r生境修复．战荐海滩的生卷

环境．提高海滩质量和城市环境的

品位，
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海滩养护历史

栅对于西方发选国家．我闻的

海滩养护事业起步鞍晚．报o^的人

l：海濉实践始于1990年的香港浅

水湾。1990年香港投资4500玎港

币．对香港岛南岸的浅水游海摊进

行朴濉养护．以增加海滩宽度，满

足发展旅游韭的需要。北填沙20

万立方米．来自于16于米以外的

海底．挖沙后．通过海底臀墟辅至

浊水湾。大连市星海湾于1994年

修建了人L沙滩海淀浒场，成为

我脚大陆第一个样滩养护I：程。此

后．海滩养护递新成为砂质海岸保

护和改善演海生态环境的主要选

择．许多海滩养护(人r海滩)工

程在各地纷纷开展，至今为止已经

完成近20个。

根据我I目擗濉养护赏践过摊tl-

的锌护技术发展和考虑因豢的变

化．巾同枘海濉井护历史口J以肚半

划分为一个阶段：

旅游海滩季节性补沙(19913年

之肿)。为r满足红旅游旺平游弃

20j0年12 J】 赶也悦弹

}t}{tr姑畦J’J、l：沙潍海演讲％啦为{ttqk雌

海濉柞护理龇啦匀a"J'g,．'ils79!侏护{；llL班辫憔坶一i．

埘滨海沙滩的卫旖要求， 些滨海

旅浒城市会在夏季米临时通过抽沙

或者其他机械方式将别处的沙石堆

积在滩面t增加海滩干濉宽度。这

种填抄疗式比较随意．缺少对海岸

动力环境以及海濉动力地睨方而的

时期弼矗和研究[作， -年一次的

补沙锟容易被水动力搬运进到侵

蚀．只褂等待来年周胍复始再一扶

填沙。，

小规模海濉养护(1990--2006

年)。遗一阶段．一些滨海城『H如

青岛、大连等为r建设蜓茭奸的城

市滨海环境．开始尝试小规模的海

滩养护。为了维持填沙后的拇濉稳

定井堪町能地碱少后期的维护．修

建r丁坝等辅助工程设施。这监小

规模的养护工程还属于探索阶段．

在海滩养护一的1：程醴仆和蟹Ig订面

迁，f；=够成熟．部分海滩发‘}r严m

的蚀jIl现象，

较大规横海滩养自’。J：程以保护

海岸和改蒋巾境(2006事令)陆

料公众埘海卅保护海岸tl然电志

系统“及滨海旅游雨税擢垭的小

断攫高．许多沿海城市管理部门

对海滩养护(人t海滩】这种“软

性”海岸保护措施也越米越黄注。

自2005年眦来．我国海滩养护事

业发展迅建．]。程规艇和投资也越

来越人。任J科柏期州A海滩设

汁、施工后姨测以及教粜评估等方

丽积祟r一定的经验。

海滩养护分布

目前我国海滩养护T程主要分

布于滨海旅游业比鞍发达的城市．

这些地区海滩比较发仃．滨海沙滩

旅游业发展程度较高；但是由于受

到海岸{曼蚀影响．朦来的旅游海滩

进化比较严重．许多滨海旅游沙滩

遗到破坏甚至被废弃。少部分人1：=

海滩I程分竹i于我阔中部的淤泥质

海岸如L弹和天津．这两个城fH人

II密橐、经济发腮水平高．滨海旅

游卅力H大；nl足“I于地处淤泥质

海卅带．4：发忭滨海沙濉．城rf】海

滩旅游衙求夫．战IⅢ外腱r人T。海

滩I．托·．以浦址滨辨沙滩旅游m蛋

s3-

乡
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R旧辩讲地鞔掣≯每¨一出，|蚪境簟”H并辩椎拌*，Tl眦也

㈦昀i睡}；1i1：艟|·

置翟窭y一
根据海滩养护I：程的缚岸地

貌、动力月：境和日的，t·r将我1目的

海滩养护l程划分为四种赫本娄州。

平直海岸的海滩养护

具有代表性的如香lJI—K尾礁

人上沙滩上程。儿位于厦『J岛东部

海岸，总长度为】5千米．岸段沿

南北向平直展布，南北州侧分别受

香山与长尾瞧向海突出的堆岩岬角

的屏护。20世纪70年代．原岸段

高潮区为宽约Io～50米小等的沙

滩带．坡度多为5⋯6左右．沉
gI物大多为由石英、K石卦I成的粗

中砂：fm沙滩的中低潮区般宽

阔平坦，沉积物以粉砂为宅。到了

80年代术，由于^I护岸修建和

人工采砂，该岸段沙滩经蚀殆尽．

为了美化厦门景观改善滨海旅游

环境．防御海岸进一步侵蚀，市政

府实施了壤海岸的海滩养护工程，

工程实施之后，应用一线攥型

预测了2007--2016年『日j的岸线演

化．1程施J．后第一个冬半年的岸

I 54

线变化监测验证r岸线宴环演变毯

势与模型预测较为吻合撤据岸线

后退址大小．可以将养护抻j滩111北

叠南分成三个部仆．此酃的旷均蚀

退艟为5米，中部为3米、南部为

7米。从施J．后第一个冬半年的缚

滩削而变化监测¨I以看出．这阶

段海岸地貌变化鞍小岸滩地貌变

化主要发生存潮间带上鄙．同时在

低潮带略．}『堆秘，将工程施J琳后

的两年相比可以看出，养护工程完

成后海滩比较稳定。

岬湾海岸的海滩养护

n有代表性的盘¨北戴foI两海

滩．其他于秦皇岛市南部的著名旅

游区，近年米，由于藏河拦河蔷水

造成人海水量和泥沙量锐减．Dn上

附近海岸大量挖沙．造成两拇滩侵

蚀速度显著增大．与20世纪60年

代相比．海滩平均后退宽度为85

水。2000年以后．浴场功能严霹

退化，5年中后退了2l米． 些

朦被海滩保护的沿岸建筑物已经受

到海水的直接冲制．rig,自瀚理。

2008年5月一6门+北戴和J西

海滩应急治理J：程顺利实施。根据

坶滩稳定性湃岸环境、海滨景蠼

和工程世等确定r海滩岍端突堙结

合离岸潜堤的方案离岸浒堤的散

日为2～3个，

施工结束3个爿内，滩肩变化

幅度很大，这段时问垃沙滩住平面

和剖面￡的平衡唰造过程．沙滩

坡面在波浪潮汐的韭同作用F，迅

建变缓，表皓机秘物分进良好。

2008年9月一2∞9年6』J剁面滩

府厦谳问带坡『Ⅲ署稳定状态．慢淤

不大摹本取决r奉爿的强浪向和

高潮期，濉肩Fh H1蝗1．的后退趋势

逐渐转为稳定沙滩水边线基本稳

定．暗争现淤积趋势，潮问带沙滩

坡度变缓宽度增加

人工护岸前的海雄养护

搀有代表性的如鼓浪屿东簿

滩．鼓褴屿位于屈[f1岛西部海域．

魁著名的旅游景点．旅游景现之

 



∞10年I2月 苴乜龇抖

就址海淀{步濉，在鼓泄屿南部和曲

部海岸有不连续的沙滩分布．沙滩

般宽30一60水小等．K度数盯

水，在1998年之前．东岸海滩较

能．滩丽以细砂为t似址为r恬

筑环岛旅游f道、保护海岸．个岛

修建r^1：护岸。人【：护岸一I，船了

蛙浪屿求J#海滩的高潮带．护岸修

建之后滩面逐渐退化．海滩表昕垃

圾厦躞拌物较多．‘j鼓报屿风景Ⅸ

憾体景现讯小褂调。为r政苒鼓浪

屿寐J{；}沙滩的凌乱现状．篮化海岸

环境．提升鼓浪屿景K情体景观娥

f、t．2(107年实施了鼓浪屿术诗I滩

的人l：养扩一1秘

歧f6}屿玳岸海滩能冶灶人造沙

濉I，榨¨r分为滩11Ii泉物浒硎排¨

竹址嫂造和人造沙滞醴汁等：彤l内

择⋯r人l‘护岸的棒址脏坏r“Z

^t)口*$镕#Ⅺm5∞4ii化

n然海滩的完档彤忠和动忠甲衡．

为r在护岸前修复一个形态完忙的

辫濉剖II【i．考虑在三丘Ⅲ鼬★手¨轮

渡码头之间将塑造一个受护岸影响

鞍小的海滩，人造沙滩岸点高程为

黄雩I束+大约在厦门·F均海平Jlj『

以I：70厘米{盘计

2007年9 J J．宄成丁填沙试

验li程施丁．弗制f沙13400证Jj"

米(n【：椰Ⅸ之外轮罐码头南侧

沙滩北端f19d')I砾石濉，卫铺沙约

2000市h水) r程实施阿年后的

观删町以肴⋯．选到了预期技粜．

非护海滩保持稳定，较大程度地改

僻r蛀浪屿尔卅的地貌壮观

淤泥质海岸的人工海滩

tl：4I代矗fI的如l：拇台⋯海

滩 l：幡j凡lit掷人’“城I『』J釉f临淤

抛J_l}海Ⅲ佑．凡然海濉旅游资源

少．舟膻时旅游海滩的数lI和长度

部r分柿缺。，随若游徉对滨海沙滩

旅游前求的jff)Jn硐l罂求的提高． ·

些原柬无坶雌的海岸也逐渐开始恪

建人[海滩以政捧城『H环境满足海

滩旅游褙蛰。灭}n东噩港，I饰市

举岍K和盒ih湾揶世：原来的淤泥质

海岸带仕琏r人I：海滩。

山于海岸环境和0C积物等方面

的币¨．人I：拇滩醴计过程rp嵌泥

匝拇岸≮砂质海岸海滩养护在活多

打而存n：芷拌．这衅蓐别包括人『：

椰滩f12的设仆，辅助1程．沉秘

物的j出栉以肚海水址理等打阿

盒¨J海滩化f：l海Ctl d,i杭州浒

北岸．处在沪枕．m膻内m群

岛始济pt域tmIL,．脲为忉砂淤泥Jd}

卅i舟f臆K肼雠蚀脏沮21K15年

蛤．I．湃lH Jr崎也人盐坶i啦．2007

ss-
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年完成．泳区面积8万平片米，沙

捌盖滩潦20万平方米。

在建{殳人工海滩之外．淤泥质

海岸的人工海滩]‘程主要考虑海滨

浴场的海水净化与滨海沙滩环境的

维护。金山海滩采用围水隐堤沉泥

碧水技术．首先足物理沉淀．由于

金山沿岸地处长江【|．海水浑浊、

我国拇滩养护规模软小．丰要

体现庄工程岸线短、养护抛砂方

最少以及投资小j个方面。据统

汁．拭至2009年底完工的海滩养

护平均长度805米，发达国家养

滩岸段多半大于I千米；平均养

滩抛沙量为19I x104立方米，

平均单宽魁沙世】65 8立方米／米．

远低于发达国家．姐荷兰多年平

均单宽抛沙量为335立方米，米、

意大剃为223 2立方米／米、英国

为312立方米，米、西班牙大西洋

岸为436立方米，米。海滩养护工

程花费巨大．我国目前的葬碓费

_56

悬浮体浓度高、泥沙含量大．故修

建一个沉淀池进行悬浮物质的物理

沉淀，该池设计坝长3．3千米高

5．4米、坝顶宽6米、丽水面积I 5

平方千米。j『进的海水在沉淀池中

经过24小时净置沉淀并通过生物

降解等方法将海水陈菌治污净化．

此外还采用了水牛态系统、水循

环系统、雨水收集系统眦厦娘牛态

保护系统．以保持堤内海水持续沽

痔。经防疫部门检验．经过处理的

海水符合簿水措场的水质标准。这

些净化后的海水清澈洁净．通过水

闸引人已经填沙造滩的浴场，形成

一个与原来淤泥质海滩完仝不同的

海滩旅游、娱乐环境。

2|El}lIIl吼1．{Ⅵtl碑l啦鞫∥l|，|¨￡处i

，；践，b．№雠较小"磕戎‰母潍鞴n疑

用平均为1612万，千水+而美国

平均500万黄元／f-米．约合人民

币3500万／千米．这固然与中美

两国的物价和国情有关．但是从

养滩宽度来看我同海滩养户宽度

平均为65米．与国外动辄效百米

的养滩宽度相比．说明我国的海

滩养护投入较小。

我国的养滩工程从1990年

开始．至2007年17年里只建成

6项葬滩工程，2007年开始每年

新增养滩工程3-4项．2010年全

年共完成8项工程。目前许多地

区如广西北海，铁州等地正在进

行或准备进行人I。海濉r程．说

明近几年养滩业发艘迅速。特别

是津沪两人造海滩的建成，有力

地推动苏、浙粉砂淤泥岸甚至沿

江、瑚岸建i殳碧海蓝天沙滩的体

闲旅游J=程。

我国海岸类型多样．海滩养护

工程实施于各种类型海岸．包括

砂砾质、粉砂淤泥质、岩石质和

生物碎屑型等四类。养滩初期十

余年．工程只限于砂砾质海岸．

随着养滩技术的发展和不同海岸

类型地馐对簿滩养护的重税．近

几年发腱至各种类型的海岸。
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通过对不同海岸地貌类删、不

同H的的海滩养护上程在』二程设

汁、后期监测以及演化分析等方面

的研究工作，我国逐渐积累了一些

海滩养护经验。针对于我国特殊的

海H!环境背景下所遇到的t衅问

题．总结出一些有别千其他国家和

地区的养潍经验．如在蹬泥质海岸

进行人造海滩实践以及厦门香山

长尾硪和厦门同安?穹的海滩养护工

牲蛮践中摸索出一些减小海滩泥化

的经验。

为了更好地推动我圊养滩事业

的发展．引进国外比较成熟的养

濉经验和评估方法}‘分必要．近年

海滩养护专著(Beach Nourishment：

Theory and practice'的翻}千和出版

对我国海滩养护的实践和发展有一

定的促避作用。

近年来．同家和各级政府述晰

开始重砚我国海滩旅擗事业的发

展．除了养滩』．程实践之外也扦

展了一系列的研究工作．尤其是

开耀了“我国砂质海岸生境养护和

修复技术示范与研究”这一公益项

目．该项目由国家海洋局第三海

洋研究所承担，多家单位共同合

作，敦力于完成以下儿个方面的

2010年12儿 蓝乜说蚪

t作：在进行全同范啁的海滩质

世{珥查基础上．制定我国沙滩质

噩等缓分类标准；波浪和潮流在

砂质海岸的联合模型研究；进行

系统的砂质海岸的生境养护与修

复示范涎的建市：根据中国砂质

海岸的特点，通过和国外在海滩

捧护方面具有一定影响力的高校

如佛罗里达大学、特拉华大学和

南佛罗骧达大学相互舍作．编写

<中国沙滩保护技术与管理手册k

相对于传统的海岸工程．海滩

养护还是一项新*技术．并且几

乎每一个岸段的海滩养护都有其

n身的特点。针对不同岸段的动

力、地貌等环境条件特征，养滩

工程的设计参数以及参数的类别

在不旧井滩地点都需娶做特殊考

虑和调整。我国目前海滩养护工

程数量还相对较少．在!『_I纳适音

干我国不同类制海岸的养护理沧

方而还右相’妊的一段路要走．

造需要!l!多的】：枉实践缱验和海

卅【：程学家的北M舒力
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在过占的20年中．坶雌养护

和人造海滩技术由下JE海f}保护、

潍岸环境改善以及旅游收人增加等

厅面的优点．开始褂到公众的认一-r

和成州，人们对海岸肪护的脱念慢

慢从各种“堙结构”护岸工程转向

“软结构”】：程，未来的海滩养护

趋势将韧着改善生态系统增加滨

拇牛物多样性等方面进步发碰。

呵以乐胤地饿测这一新技术将会在

我国得到j1‘泛的膻Hj。从我陶海滩

异护实践垃程中所遇到的『nJ题以投

哉Iq口}j{『的海滩保护与管理觋状小

发．彳』必婴^flj虽辫濉莽护政策，技

术和评估等斤I自l的工作。

海雄养护政策

推行辫滩保护法规．规范海滩

养护臂理．海滩既足宝贵的滨拇旅

赫资源也是蕈要的基础建设材料来

源．长期以来我国缺少{r之右效的

姆滩管理法规．抄滩资源^处于

七序开发利用状态．|午多地区无视

海滩的自然演变规律和特性而追求

短期利益，随意性的商业开发、占
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滩建设．挖砂栗砂胺禁不止。保护

现有的滨湃旅游资源．需饕提高公

众保护意识．霉施强有JJ的特理．

贯御法律法规，打散JI}f务下海滩管

理保护。

更多、型大规模的荐潍1程

软结构海岸工程的碰用说明r人们

对自然的一种新的态度．越来越认

识到自然系统和I'q然海滩变化的价

值所在．随着过去t些养滩【程的

成功实施．海滩养护的优点‘]收益

将得到蜓多的认知与认可．沿海城

f“各级政府榭荚部¨和拇岸工程

学卉将投^蜓多的精力、物JJ财

力服务于我1日j蛙滩莽护事业。从经

挤投资加度米分析．许多国家和地

区的实践已经说明悔滩养护带来附

近海岸带的t地迅速升值、生态环

境改善、脏游收人增加，多个部门

均町受益：啦此，来柬的海岸养护

投人将台有更多集道的资金来源。

从滨拇抄滩旅游业的角度分析．一

方面．我国日莳的高品n滨海旅游

沙滩数量偏少．在旅游旺季人满为

患井降骶了旅游质fI!；蜀一方面．

许多朦有的海滩fh 0：旺蚀破坏、无

序开发等原嘲连渐j垦I化导致生态

环境恶化坶滩品位降低．为了保

护滨海旅游沙雌资豫．政薄海岸_-

境．需螫实施更多蜓凡舰模的养

滩l程。

海滩养护技术

中国海滩养护f册。为r指

导本国的海滩养护实践，许多

西方发达旧家早巳m版了相关

的手册．盘¨菏。的“Manual on

a r【I ricIaI beach n‘⋯ri h⋯t‘
德国的”Empfehlungen far

K‘Isten schu Lzwerke’． 黄垌

的“B⋯h No u¨⋯hm Idnd
Proration”， 英国的“Beach

M蛐agement Manual’．此外．还

出版r一本特殊的手册“Beth

Nourishmen【s and Shore Para]Icl

Structures”。我国海滩养护已经进

人比鞍快速发展的阶段，随着不同

养滩上程的成功耍施、海岸[程人

员技术经验的积累．有茹要总结过
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上许多工程实践中存枉的阿胜和水

足，挺出解决之道，形J蔑+奁适H{

r我国海岸环境特征的养护理论，

编写<中嘲海滩养护手册》以便更

虾地服势于未米的养护宴践．

海滩泥化现象的地防‘j?ff理。

柞动力条件鞋弱但足泥质优积物

物豫较丰富的海岸实施人l：海濉I：

程．一段时嗣后往往jjj现滩jIii扰秘

物泥化“的现象，即泥质机视物

覆盖于滩面．从而造成海滨f}}场环

境j【i化。如何枉海滩避}f过耗中采

用辅助工{5{或改变动力等方法．束

最大程度地减少泥质0C秘、保持海

滩环境．仍是一个艰待解决的重要

删逝。

海滩养护评怙

海滩养护的经济般益评"，。足

fr进{r海濉养护某种程度f诹决于

束米一段时闸内养护后的海滩的经

济效益‘o耗费成本的枉重．这需g

舟理考虑莽滩_【二程的演变和水州成

率’o效益构成之间的棚Ⅱ兕系．件

槲此颅删木米的再养扩成奉。辫潍

的经济教盐评"l璺从多方I自l束综舟

考虑．L罂包括海滩养护【：挫的风

麟黼防护散墟、养护】．程附近海岸

帕崩地蚶产JfI优般脯“肚旅游矬乐

j骨益等打由

我1日褂J；’见Je址华rN晰梆受m

&

洋
器潮影响显著，海濉养护工程的蜜

施有助t减小风爨潮埘海岸及建筑

的破土f=。sh⋯曾研究址赋爆嗣作
用造成的海岸带不刚区域的建筑损

失．队啪在其基础上升析了人r

海潍I．程实施之后对簿岸的保护作

用．脚低r海岸风暴潮破坏。秘国

在海濉养护工程的风聚潮胁护评估

方InI的I：作较为薄弱．不同韧始宽

度的海滩变施相应的养护J．程后，

在减少风攥潮破坏打面具有怎样的

般脯迁有待进一步研究。

海滩养护改善r海滩生态环

境提高r演海沙滩品位．自拣电

改博r邻近芦击域的生活质量．从而

引起岛地房产以及其他一衅9}|商的

增值。SIronge埘佛罗里达州邸分

海滩养护_r=程剧边Ⅸ域的财产增值

研究表明．海濉养护‘I起的蚌t产增

值效应显著。在我国．广两北海市

帮分房地产企业为r临海建筑的j竹

值．企业内生投资进行海滩养护．

也充分看到r辫滩养护高地财龠增

“L效应。

蛮施海滩养护I．程胜保“Ⅳ}海

旅游业和旅游活动持续稳定发糙的

畦要条件．滨海生态环境的嫂善有

蚋r促进滨辫旅游札的发腮，随柠

海滩宽度的jf}加．他川湃濉的』、数

叱连渐jt}加．『^J宽度趟大．人觳jff

2010年Iz儿 丘乜税羿

加串越小。可以看出盛大收益出现

在撮初较窄的海濉。

海滩养护时生态环境的影响砰

估。养护f程对海岸带厦乍物群

具有ff}在的芷耐和负面影响，l目外

大量L程的后期监测说哦m呵影响

较为粗辛『【l町咀逋过I!I[辨施[米减

小．未来我酮将谣步孵视以下儿十

靠脚的牛志影响评估：短期影响包

括施I．期问的{Ii}浊度蟛响和粹潍

机械设备T作时对环境和生物的影

响；K期影响也括珍稀生物(如厦

r】文吕鱼．海南岛海龟等)的栖息

环境影响以展底质沉积物的变化埘

新生物群落的影响等打面。海滩形

忐的设计、0C积物的j盘掸、取沙点

的确定以及辅助I。程等将越米趣多

地考虑海岸生态环境和海洋生物的

柄息环境。
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