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浙江省滨海城市入境旅游发展研究。

——基于GM(1，1)模型

崔 莹1，李悦铮1’2，江海旭2
(1．辽宁师范大学历史文化与旅游学院大连116029l 2．辽宁师范大学城市与环境学院大连 116029)

摘 要：作为区域旅游业发展研究的一项重要内容，旅游指标建模与预测研究起

始于20世纪60年代，已成为旅游研究的热点之一。基于灰色系统理论，以浙江省滨海7

城市1995--2007年入境旅游统计资料为原始数据，建构旅游指标GM(1，1)灰色预测动

态模型，并进行模型精度检验；对预测结果分析表明，模型预测结果与实际数据基本一致，

进而利用该模型对浙江省滨海7城市2008--2012年入境旅游指标进行预测；最后，提出浙

江省滨海7城市入境旅游可持续发展对策。
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我国著名学者邓聚龙教授于1982年创立灰

色系统理论，经过近30年的发展，形成以系统

分析、信息处理、建模预测和决策控制为主要

内容的系统体系，广泛应用于工程控制、经济

管理和社会系统等众多领域。其中的灰色动态

预测模型自提出以来在我国许多行业得到广泛

应用[1]。基于灰色建模理论的灰色预测法，按

照预测问题的特征，可分为5种基本类型：数

列预测、变灾预测、季节变灾预测、拓扑预测

以及系统综合预测。这5种类型的预测方法，

都是地理学中重要而且常用的预测方法。本文

采用数列预测即对某一指标的发展变化情况所

做的预测，其预测的结果是该指标在未来各个

时刻的具体数值[2]。

国内有些旅游专家、学者利用灰色预测法

对旅游业发展进行灰色预测。例如：陈白璧、

裘晓雯的福建省生态旅游主要发展指标的灰色

预测[33；慎丽华等基于灰色系统理论的农民旅

游市场预测分析[41；穆之秀等对河北省旅游产

业的灰色关联分析及预测[51；徐松华的基于灰

色系统理论的湖北国内旅游预测㈣；唐晓云等

灰色系统理论及其在旅游预测中的应用——以
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广西桂林为例[73；张龙、李翔宇的基于灰色模

型的旅游流量预测方法探讨——以河北省为

例[83；康传德等的基于灰色系统理论的市场潜

力预测模型——以我国旅游电子商务市场为

例[93；朱良峰、潘信的基于灰色模型的旅游地

客源预测——以信阳南湾风景区为例‘101；王道

林的灰色理论在黄金周旅游人数及旅游收入预

测中的应用[1q；王海鸿的中国入境旅游的灰色

预测[121等。

l 滨海城市入境旅游发展优势

浙江省地处中国东南沿海长江三角洲南

翼，旅游资源非常丰富，素有“鱼米之乡、丝

茶之府、文物之邦、旅游胜地”之称。浙江省

有重要地貌景观800多处，水域景观200多

处，生物景观100多处，人文景观100多处；

14个国家级重点风景名胜区，42个省级风景

名胜区；6座国家级历史文化名城，12座省级

历史文化名城；134处全国重点文物保护单位，

279个省级重点文物保护单位；7个国家级自

然保护区，20个国家森林公园。自然风光与人

文景观交相辉映，特色明显，知名度高。浙江
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省下辖杭州、宁波2个副省级城市，温州、绍

兴、湖州、嘉兴、金华、衢州、台州、丽水和

舟山9个地级市，共11个省辖市；其中杭州、

宁波、温州、绍兴、嘉兴、台州和舟山为沿海

7个城市。

1．1 区位优越和交通便捷

浙江省位于我国南北海岸线的中部，北邻

上海、江苏，南接福建。以上海为龙头、苏浙

为两翼的长三角是我国经济、科技、文化最发

达的地区之一。随着长三角经济一体化进程的

推进，苏、浙、沪三地经济、社会发展相互交

融，为滨海城市入境旅游发展提供日趋强劲的

需求支撑。浙江省有杭州萧山国际机场、宁波

栎社机场、温州机场、舟山普陀山机场、台州

黄岩机场等。杭州湾跨海大桥、舟山“大陆连

岛工程”、甬台温沿海高速铁路、杭甬城际高速

铁路等交通基础设施的建成，使滨海入境旅游

变得更加方便、快捷。

1．2旅游资源丰富多样

浙江省海域面积为26万km2，面积大于500 mz

的海岛有3 061个，海岸线总长6 486．24 km，

海岛陆域面积1 940 km2，四季分明，光照充

足，雨量充沛，资源丰富。根据浙江省旅游资

源普查资料显示，沿海7座城市拥有2 700个优

良级单体，占全省的68．9％。沿海岸带和海岛

上的乡镇街道中拥有旅游价值最高的五级旅游

资源单体，占据沿海37个县市区五级单体总量

的一半以上，且相对集聚在杭州湾北岸、宁波

东南沿海、舟山群岛、温台沿海一带。

除原有滨海旅游项目，如海宁及萧山国际

观潮节、舟山国际沙雕节、平湖九龙山旅游度

假区、象山松兰山旅游度假区、中国开渔节、

普陀山佛教旅游等继续保持较强的市场竞争力

外又涌现出一批具有影响力的旅游新产品，如

象山中国渔村、温岭石塘的千年曙光节和普陀

桃花岛影视之旅等，为滨海入境旅游发展注入

新的活力(表1)[1 3。。

1．3旅游供给初具规模

旅游供给是指在一定时期和一定价格水平

下，旅游经营者愿意并且能够向旅游市场提供

的旅游产品的数量H4|。浙江省37个沿海县市

区：国内旅游者与旅游收入均占全省的一半；

入境旅游者与外汇收入均占全省的1／3。沿海37

个县市区拥有全省唯一的世界地质公园和国家

级海洋自然保护区、4个国家级风景名胜区、2

个国家地质公园、10个国家森林公园、6个省

级旅游度假区、18个省级旅游区、17个省级森

林公园。2008年底，浙江省滨海城市有星级饭

店828家，并形成金字塔式的星级饭店结构体

系，基本上能够满足滨海入境旅游发展的内在

要求。

褒1浙江省滨海城市主要旅游产品

2 GM(1，1)模型建构‘1]

设时间序列X∞’有"个观察值，X∞’=

{X∞’(1)，X‘0’(2)，⋯，X∞’(行))，通过累

加生成新序列X“’={X‘1’(1)，Xn’(2)，⋯，

Xn’(靠)}，则GM(1，1)模型相应的微分方程

为：警+口X㈤一户，其中：口称为发展灰数；
卢称为内生控制灰数。

设岔为待估参数向量，应一(旦1，可利用
、F，

最小二乘法求解，解得：在=(B礓)一-B下K，
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求解微分方程，即可得预测模型：Xn’(五+1)=

X∞’(1)一丛IP一吐+丛，k=0，1，2，⋯，靠。
L a J a

一般的，预测公式的精确度检验可由表2给

出。如果P和c都在允许范围之内，则可以计算预

测值；否则通过分析残差序列，对公式进行修正。

表2灰色预测精确度检验等级标准

3滨海城市入境旅游发展预测模型

根据《浙江省旅游概览》，滨海7城市

1995--2007年入境旅游统计数据如表3所示。

表3 1995--2007年滨海7城市入境旅游指标

数据来源：依据浙江省旅游慨览(1995--2007年)，整理而成．

灰色预测模型建模时，原始数列可能出现

“激励点”。所谓“激励点”是指由于经济危机、

社会动荡、森林大火和科技发明等突发性事件给

经济社会发展带来突变的点。考虑模型的预测精

度，可将“激励点”予以剔除【l5。。2003年因突发

性“非典”影响，浙江省滨海7城市入境旅游者

大幅下降，即可认为2003年是个“激励点”，将

其剔除。因此，本模型构建的原始数列为：滨海

7城市入境旅游者X(0)一{64．18，69．03，

76．25， 76．6， 88．8，105．20，133．41，184，

240．18，302．6，368．11，433}；滨海7城市旅游

外汇收入X(o)={22 113，26 670，31 342，

32 687，37 012，46 428，60 836，77 715，

107 706，143 079，176 060，217 603．5)。

利用DPS9．50软件，将12年(1995--2007

年)原始数据序列输入DPS软件，得到如下信

息(表4～表6)。

根据《浙江省旅游概览》实际资料，2008

年浙江省滨海7城市入境旅游者为453．3万人

次，预测结果与实际数据基本一致。

根据《浙江省旅游概览》实际资料，2008

年浙江省滨海7城市旅游外汇收入为

243 411．3万美元，预测结果与实际数据基本一

致(表4)。

表4浙江省滨海7城市入境旅游指标

预测结果(2008—2012年)

4滨海城市入境旅游可持续发展对策

4．1深入实施“科教兴海”战略

可持续、充分地开发滨海旅游资源：一要

整合海洋科技资源，按照市场运作、政府推动

原则，鼓励并支持高校和科研院所联合组建研

究开发机构，加强对海洋科技的研究开发，增

强海洋科技的创新能力，完善海洋技术中介服

务体系；二要培育海洋高新技术产业，并把它

视作旅游资源加以开发，拓宽传统海洋旅游资

源的范畴，提高高新技术在海洋经济中的比重，

创建海洋科技园区及科技兴海旅游示范区；三

是加大滨海入境旅游科技人才的培养和引进力

度，重点加强涉海专业和涉海重点学科的建设，

加快培养或引进一批高层次的入境旅游科技和
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管理人才。同时，重视和加强在职培训与海洋 科普教育‘16]。

表5滨海7城市入境旅游者建模过程

第1次残差序列分析结果

模型参数

a一一0．346 199 6=4．065 532

。(￡+1)=一5．127 935 exp(0．346 199 t)一

11．743 327

No．

X(2)

X(3)

X(4)

X(5)

X(6)

X(7)

X(8)

X(9)

X(10)

X(11)

X(12)

对当前模型的评价

C；0．383 1

p=O．909 1

未来5个时刻预测值：

X(￡+1)=445．422 83

X(f+2)=533．323 50

X(t+3)一635．853 04

X(f+4)一753．778 38

X(￡+5)一886．898 71

口hnin=3．361 83

观察值

65．940 0

76．250 0

76．600 0

88．800 0

105．200 0

133．410 0

180．000 0

240．180 0

293．000 0

368．1lO O

433．000 0

好

好

拟合值

62．578 2

55．218 5

51．643 3

65．177 9

88．129 9

121．432 3

159．604 5

192．062 7

214．806 8

246．973 4

280．708 7

误差

3．361 8

21．031 5

24．956 7

23．622 1

17．070 1

11．977 7

20．395 5

48．117 3

78．193 2

121．136 6

152．291 3

相对误差值

5．098 3

27．582 2

32．580 4

26．601 5

16．226 3

8．978 1

11．330 8

Z0．033 8

26．687 1

32．907 7

35．171 2

注：相对误差值是指原始数据的观察值与拟合值的差同原始数据的观察值之间的比值

表6滨海7城市旅游外汇收入建模过程

第3次残差序列分析结果

模型参数

4一o．ooo 040 6=21 200．934 799

z(f+1)=--535 560 258．477 395exp(一0．000 0400+

535 58l 453．123 350

No． 观察值 拟合值 误差 相对误差值

X(2) 24 732．000 0 25 292．666 3 —560．666 3 —2．267 0

X(3) 31 Z67．000 0 30 522．348 1 744．651 9 2．381 6

X(4) 34 779．000 0 36 742．776 9 一l 963．776 9 —5．646 4

X(5) 37 012．000 0 44 139．330 5 —7 127．330 5 —19．256 8

X(6)46428．000 0 52 932．077 6 --6 504．077 6 —14．009 0

X(7) 61 458．000 0 63 382．270 2 —1 924．270 2 —3．131 0
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续表

第3次残差序列分析结果

X(8)

X(9)

X(10)

X(11)

X(12)

X(13)

X(14)

对当前模型的评价

C=O．215 2 很好

p=1．000 0 很好

未来5个时刻预测值：

X(f+1)=259 269．987 78

X(￡+2)=308 440．401 85

X(￡+3)=366 824．151 76

X(￡+4)一436 145．368 53

X(t+5)=518 450．832 38

观察值

77 715．000 0

107 706．000 0

143 079．000 0

107 706．000 0

143 079．000 0

178 252．000 0

217 603．500 0

拟合值

75 800．050 4

90 553．599 4

108 079．998 9

128 898．124 9

153 623．954 4

182 988．737 0

217 860．566 1

误差

1 914．949 6

17 152．400 6

34 999．001 1

—21 19Z．124 9

—10 544．954 4

——4 736．737 0

——257．066 1

Qmin一一21 192．124 88

注：相对误差值是指原始数据的观察值与拟合值的差同原始数据的观察值之间的比值．

4．2以海洋文化包装旅游产品。提升吸引力

和美誉度

浙江省滨海入境旅游开发需要依托独特的

人文资源和山水资源，以丰富的文化内涵和厚

重的文化底蕴作支撑，挖掘独特的具有浓郁地

方特征的地方文化、传统文化、民俗文化，包

装精品名牌，让旅游产品承载当地的历史文化

内涵，提升滨海旅游的吸引力和美誉度。结合

浙东沿海蓝色海洋旅游资源的特色，以佛教文

化、商海文化、瓯越文化、渔业文化和军事文

化等独具特质的海洋地域文化来包装、开发独

特的滨海旅游产品，如台州天台山、舟山普陀

山的佛教文化；舟山马岙文化为特征的海岛远

古文化游；宁波的海上丝绸之路文化游；舟山

沈家门渔港、宁波象山石浦、温州为代表的海

洋民俗风情文化游、海洋渔业文化游；舟山、

石浦、温州为中心的海洋饮食文化游；舟山、

镇海等为代表的海洋军事文化游；“温州模式、

宁波红帮”等为卖点的商贸文化探秘游；温州、

台州、宁波等地的企业精英文化游等。

4．3加强区域合作。增强滨海入境旅游市场

竞争力

浙江省滨海旅游业，就内部来讲，是沿海

各县、市、区之间的合作，以“统筹区域发展”

为指导，对一些跨区域的旅游景区、景点要统

一规划设计，合作开发旅游线路，形成合力；

就外部而言，是与南海形成互补。浙江省人文

渊源与港澳旅游区有合作的潜力，厦门的闽台

通道和宁波、舟山都与台湾旅游市场有联动的

优势，浙江省与其他滨海旅游城市均可建立合

作关系。通过内外合作，可以重点开辟和包装

以下旅游线路【l引：①观音文化观光环线：沈家

门一普陀山一桃花岛一沈家门；②岛际环线：

普陀山一嵊泗列岛一岱山岛一定海一桃花岛一

普陀山、南麂岛一洞头岛一江山岛一南麂岛；

③陆岛环线：普陀山一上海一杭州一宁波一普

陀山、温州一洞头一南麂岛一台州一宁波一温

州；④东海、南海魅力游和滨海名城游等。

5 结束语

GM(1，1)模型具有要求数据量少、原理

群篡篡鬻

翮
色

¨

孔

Ⅲ

吖

q

哪

 



第11期 崔 莹，等：浙江省滨海城市入境旅游发展研究 107

简单、精度较高等优点，是客流量以及收入预

测的常用方法。但由于GM(1，1)模型只对近

期、中期的预测值精度较高，远期的数据仅仅

反映一种趋势。所以，对浙江省滨海7城市入

境旅游指标的中长期预测方法选择有待进一步

研究，为滨海人境旅游发展战略规划提供依据。

另外，对浙江省滨海7城市不同空间尺度与不

同规模景点下的入境旅游预测方法的选择也有

待于进一步研究。建设滨海入境旅游强省是浙

江省加快全面建设小康社会、提前基本实现现

代化的重大战略举措，同时也有利于培育新的

经济增长点，进一步推进经济结构的战略性调

整；有利于增加就业，实现共同富裕；有利于

在更大范围内参与长江三角洲的合作与交流，

进一步扩大对内、对外开放；有利于加快构筑

陆海共进的经济发展新格局，进一步增强综合

实力和国际竞争力。
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