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基于主成分分析的辽宁省海洋经济

可持续发展实证分析
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(辽宁师范大学海洋经济与可持续发展研究中心大连116029)

摘 要：文章构建了辽宁省海洋经济可持续发展状况的评价指标体系，包括海洋

经济生产可持续发展、海洋科技可持续发展和海洋生态可持续发展3个子系统及21项指

标。运用主成分分析方法分析了1999--2008年辽宁省海洋经济发展状况及3个系统协调度

的发展趋势。分析结果是：经济生产系统对海洋经济可持续发展促进作用显著；科技支撑

系统及生态系统的薄弱严重制约了海洋经济可持续发展。据此提出对策建议，以保证辽宁

省海洋经济可持续发展能力的提升。
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自1992年联合国环境与发展大会以后，海

洋经济可持续发展的概念逐渐被各国所接受，

如何度量海洋经济可持续发展，成为各国政府、

组织及有关学者日益关注的问题。随后，我国

于1994年编制了《中国21世纪议程》，列出了

“海洋资源的可持续开发与保护”的内容。在

2003年5月，国务院批准实施《全国海洋经济

发展规划纲要》，是我国政府为促进海洋经济综

合发展而制定的第一个具有宏观指导性的文件。

海洋经济可持续发展对我国未来发展具有举足

轻重的作用LlJ。

辽宁省大陆岸线自鸭绿江El起到绥中县与河

北省交界处，全长2 292．4 km，面积在500 1TIz以

上的岛屿266个，是全国重要沿海省市之一心]。

该海域气候宜人，港湾众多，沿海城市发达，海

洋资源丰富，在全国占重要地位，具有宝贵发展

海洋经济的潜力和优势。综合研究辽宁省海洋经

济可持续发展状况，不仅有利于了解辽宁省海洋

经济发展趋势、优化省内海洋资源和陆域资源协

调发展、妥善处理海洋产业和陆域产业竞争和统

筹关系，而且有利于制定有效的海洋经济调控政

策，进而促进全省海洋经济的共同和谐发展。

法对辽宁省海洋经济可持续发展进行了实证分

析。主成分分析是从多个变量中提取较少的、

互不相关的指标来反映总体信息，可以在不忽

略总体信息的前提下，减少变量间的相关性和

多重共线性[3]。从数学角度讲，是一种降维处

理技术。在综合评价中，有很强的实用性，已

经被广泛应用于各个领域。

基于辽宁省海洋经济评价指标体系相对完

善，参照可持续发展指标体系的研究成果并结合

辽宁省可持续发展的实际情况，构建了辽宁省海

洋经济可持续发展能力评价指标体系。

该指标体系分为3个层次：目标层为海洋经

济可持续发展；准则层包括海洋经济的生产可持

续发展、科技可持续发展、生态环境可持续发展；

指标层包括21个指标。分析的数据主要来源于

2000--2009年《中国海洋统计年鉴》和《辽宁省

统计年鉴》。应用SPSSl6．0软件对准则层3个子

系统及指标层21项指标分别进行主成分分

析‘4～引。

2辽宁省海洋经济可持续发展评价指标

体系建立

1 研究方法及数据说明
2．1数据标准化处理及主成分提取

本研究采用区域经济学中的主成分分析方 将21个二级指标用公式(x-z)／s标准
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化消除量纲。其中，x为历年同一指标实际 略)，出方差分解主成分提取分析结果和初始

值，i为历年各指标平均值，s为历年各指标 因子主成分载荷矩阵(表1)。方差分解的结

标准差。利用SPSSI 6．0中Factor模块中的 果表明，提取4个主成分的累计贡献率已经

Principal components，提取主成分在特征值大 达到92．41 7％，即4个主成分已经包含了绝

于1的限定条件下，可计算得到海洋经济可 大部分信息，足以反应原来的21个指标所表

持续发展的相关系数矩阵(由于篇幅原因 示的主要特征。

表1 辽宁省海洋经济可持续发展评价指标体系及主成分载荷矩阵

项且 指标
主成分

Fz F3

主要海洋产业总产值／亿元

海洋产业从业社会劳动者／万人

沿海城市国内生产总值GDP／亿元

沿海城市年末总人n数／万人

主要海洋产业占GDP比重／％

海洋产业从业者占总人口比重／％

海洋渔业总产值／万元

沿海港口货物吞吐量／万t

滨海旅游业总产值／百万元

海洋科研机构数／个

海洋科研人员数／人

海洋科技课题数／项

海洋科技成果应用／项

海洋科技服务项目／项

海洋科技转化率／％

工业废水排放总量／万t

工业废水直接人海排放量／万t

固体废物排放总量／万t

工业废水达标率／％

治理废水开工项目／项

0．969

0．738

0．963

0．986

0．835

0．692

0．980

0．976

0．994

—0．905

0。177

0．128

0．166

0．005

一O．054

0．129

O．021

0．152

0．181

—0．321

0．075

0．604

——0．058

0．017

0．405

0．647

——0．045

0．020

0．025

—0．225

0．037

——0．204

0．016

——0．05

0．230

——0．212

0．036

0．067

—0．594

——0．046

—0．955 —0．151 —0．093 —0．018

——0．336——0．734

——0．400——0．734

—0．439 —0．514

——0．477

一O．754

—0．781

——0．955

0．787

—0．372

0．624

0．461

0．400

O．138

O

0．729

0．549

0．539

0．643

0．354

0．287

0．352

——0．048

——0．069

0．263

0．170

0．005

0．288

——0．269

0．029

——0．067

O．175

0．539

0．046

x2l 治理固体废物开t项目／项 --0．323 0．786 0．295 0．107

2．2基本结论

表1主成分载荷实际就是各指标因子与相应

主成分间的相关系数。由表1可知，主成分F1主

要包括了海洋经济生产系统的正相关信息，海洋

科技中海洋科研机构数(xt。)和海洋科研人员数

(X。。)的负相关信息以及海洋生态环境系统中工

业废水排放总量(X，。)、工业废水直接人海排放

量(X。，)、固体废物排放总量(X。。)的负相关信
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息。表明辽宁省海洋经济可持续发展系统与生产、

科技和生态环境相互影响、相互制约，尤其是生

产性活动对海洋经济的可持续发展起着非常重要

的促进作用，同时受到科技和生态环境因素的较

大影响。所以在发展经济的同时，一定要注意科

技进步的带动作用及生态环境保护与经济生产之

间的和谐关系。海洋科技转化率(X，。)、治理废

水开工项目(Xz。)、治理固体废物开工项目

(X。，)与主成分F2有较大的正相关性，海洋科技

课题数(X，：)、海洋科技成果应用(X，。)、海洋

科技服务项目(X。。)则与主成分F2有较大的负

相关性。进一步表明了海洋经济的可持续发展与

科技、生态环境之间相互促进、相互制约的辩证

关系。

3辽宁省海洋经济可持续发展能力测算

与分析

为更好地比较辽宁省各年海洋经济可持续发

展能力的优劣，首先以标准化变量矩阵乘以主成

分载荷矩阵，得出各主成分得分，再以各主成分

方差贡献率为权重，构造评价函数，得出海洋经

济可持续发展能力的综合评价结果。由于综合得

分的数值所描述的是历年海洋经济发展的相对水

平，因此存在负值。评价函数构造如下：F=

∑a，F；。其中，Fl为各个主成分，∞为对应主成

分的方差贡献率。根据此函数，可以求得辽宁省

1999--2008年海洋经济可持续发展能力的各主成

分综合得分，用相同的方法原理，分别可计算出

经济生产、科技、生态环境等子系统的变化趋势

(表2和图1)。

表2辽宁省海洋经济可持续发展能力评价综合结果

海洋经济 海洋生态 海洋经济
年份 釜产 海洋科技

环境 可持续发展堆产 环增 口l稀统赏脬

2．078 9

0．795 2

0．634 5

4．571 5

0．751 0

——o．557 6

——0．746 3

——2．393 3

——2．642 9

—2．491 2

5．234 2

4．737 l

——0．106 5

—1．055 4

0．994 6

—2．318 3

——2．997 1

——0．900 9

——1．23'7 4

——2．350 1

——9．485 3

—6．374 7

——4．886 3

——4．508 8

——4．670 7

0．483 7

1．222 9

7．018 4

9．096 1

12．104 9

一海洋经济可持续发展一经济生产
一科学技术—一生态环境

：忑．▲。．∥∥
·1≥岁～2蝴硼2～007 2蒜
图1 辽宁省海洋经济可持续发展能力综合评价

3．1海洋生产活动促进海洋经济可持续发展

由表2和图1可以看出，1999--2008年间

辽宁省海洋经济可持续发展状况是呈阶段上升

趋势，同时可以看出海洋经济生产子系统也表

现出稳步上升趋势。图1表明，辽宁省海洋经

济可持续发展系统与海洋经济生产子系统发展

轨迹相仿，海洋经济可持续发展状况很大程度

是由海洋生产性经济活动所带动的[9]。这也正

如表1所表明的信息一致，海洋生产性活动对

海洋经济可持续发展起到极大的促进作用。从

表l尤其可以看出，指标海洋渔业总产值

(X，)、沿海港口货物吞吐量(X。)、滨海旅游业

总产值(X。)在第一主成分上是高载荷指标，

分别为0．98、0．976和0．994。

以2003年为转折点，2003年之前生产性经

济活动子系统的年增长速度要快于海洋经济可

持续发展系统年增长速度，而2003年以后，这

一状况有所改变。这是因为，随着国家和各沿

海地区对海洋战略地位的逐步提升，伴随着海

洋生产活动的扩展丰富，海洋经济的可持续发

展由最初单纯依靠某几个产业增长的发展模式

逐渐转向依靠地区产业集群带动，再到海洋经

济区域及沿海经济带的增长模式。这也是海洋

经济可持续发展从初级到高级再到成熟的必经

阶段，若想提升辽宁省海洋经济整体水平，就

要改变地区和产业之间原始的竞争态势，强调

地区部门间的合作，构筑新型竞合关系产业链

条，保证可持续发展的动力。

3．2科技支撑欠缺，总体表现为制约海洋经

济可持续发展

表2和图l表明，海洋经济可持续发展系统

与海洋科技支撑系统发展趋势相反。原因在于，

辽宁省海洋经济的发展仍处于成长阶段，很多
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方面还很不成熟。初期对海洋的开发多为利用

传统海洋资源形成主导特殊产业构筑的海洋体

系。这一时期海洋经济活动也多以粗放经济为

主，对海洋科技水平的要求还不是很高m]。而

随着对海洋利用的深入，对开发海洋的科技水

平要求日益提升，而在现有科技水平并没有显

著提升的前提下，海洋生产活动增加，科技支

撑系统的薄弱相对成为海洋经济可持续发展能

力提升的瓶颈。

虽然从现阶段看科技对海洋经济可持续发

展的制约并不显著，但长此以往，一旦现有的

生产活动受到政策或者突发事件影响不能保证

为海洋经济发展提供动力，而作为第一生产力

的科技又不能提供发展保障，那么将严重影响

并制约海洋经济的可持续发展。所以，从长远

来看，对海洋的开发利用从传统粗放模式转向

依靠技术进步和创新带动并改造传统海洋产业

模式上来才是海洋经济得以可持续发展的根本

保证。

3．3生态系统薄弱，不利于海洋经济可持续

发展能力的提升

从表2和图1可见，1999--2008年间，辽

宁省海洋生态系统发展趋势相对海洋经济可持

续发展趋势是截然相反的。可见，海洋经济发

展模式是以牺牲生态环境效益为代价换来的生

产性活动的增长进而带动的海洋经济整体发

展[1¨。当然这与传统的开发利用海洋模式也不

无关系，对海洋资源的过度依赖造成了对海洋

的不合理、不适度的开发利用，以及对海洋资

源的过分获取。而且，近年来高速发展的滨海

旅游业，一方面对海洋经济的发展起到促进作

用；另一方面也对海洋生态系统造成压力和

威胁。

以海洋生态环境换取海洋经济增长的方式

并不是海洋经济可持续发展的目标，短期纵然

可以带来经济效益，但是长期生态效益的损失

必将导致经济效益甚至社会效益的丧失殆尽。

4结论与建议

4．1 注重海洋经济质量。提高海洋经济支撑

能力

辽宁省海洋经济采取的是高速发展战略，

海洋经济年均增长速率明显高出理想水平及全

国平均水平。这种高速的发展模式，海洋经济

总量虽在不断高速增长，但是海洋经济质量仍

然较低。因此在现阶段，调整海洋产业结构，

构建海洋绿色经济体系，加强海洋综合开发，

促进海洋经济总量的适度增长、经济质量得到

进一步的提高。是实施海洋经济可持续发展的

重要途径。但是海洋经济的发展要适度，要同

人口、资源和生态环境相协调，同海洋产业结

构优化和提高海洋经济效益相结合。

4．2 加强海洋环境保护。提高海洋生态系统

支撑能力

在加强实施海洋资源综合开发、保持海洋

经济快速发展的同时，必须改变传统的工业发

展模式，改变传统工业污染治理方式，实施清

洁工艺和清洁生产。从整体上解决人口、资源、

环境之间的矛盾，协调好相互关系，实现可持

续发展。积极开发以电子信息为龙头的高新技

术产业，培育以国有大中型骨干企业为龙头的

具有较强竞争力的企业集团和支柱产业，加快

对传统产业技术改造的步伐，实施名牌产品战

略工程，实现产业升级和结构优化。

4．3 加快科技进步。提高社会支撑能力

海洋产业总体上是属于高新技术产业，海

洋开发的高水平持续发展，取决于科技的进步。

辽宁省海洋科技虽具有一定优势，但与世界先

进水平还有一定差距。因而通过市场机制与政

策引导，把科研队伍组织起来，围绕当前海洋

科技面临的重大问题，有重点地解决海洋资源

开发利用中的关键技术，提高海洋科技产业化

程度和对海洋环境的保护能力，加快海洋科技

成果向现实生产力的转化。此外，还要大力发

展科技教育，培育高素质人才，提高决策管理

水平，促进社会发展水平的提高，发挥潜力类

因素的作用。

参考文献

[1]狄乾斌．海洋经济可持续发展的理论、方法与实证

研究：以辽宁省为例[D]．辽宁师范大学，2007(5)：

20一26：129—136．

[2]李靖字，徐志坚．论辽宁打造海洋经济强省的“五点

一线”战略[J3．太平洋学报，2006(下转第90页)

 



90 海洋开发与管理 2010拒

效率不变；坚持招商选资与产业调整的思路不

变；坚持严格的生态保护和产业准入门槛不变；

坚持科技创新和服务创新不变；坚持高层次人

才引进不变。

6)6个产业空间载体：涵盖一、二、三产

业的6个重点园区，金州开发区、金渤海岸现

代服务业发展区、三十里堡临港工业园区、登

沙河临港工业园区、金州冷链物流园区和金州

国家级现代农业科技园区。

4．4 形象设计

时尚大连——古韵金州。参照时尚大连推

古韵金州，可称时尚大连新领军，古韵金州展

新风。

大连的都市庭院——金州。针对旅顺口是

大连的后花园，市内4区为大连城市客厅，根

据城市功能及发展空间，金州区应定位自身为

大连的都市庭院，打造大连渤海新城，宜居都

市庭院观景。

招商广告语：大连金州——让您拥有点石

金手。
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