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摘 要 根据2005年对三亚湾海岸侵蚀的调查及2006年和2007年连续两年的监测，掌握

三亚湾海岸侵蚀现象较为突出的三处岸段，其成因有自然因素，也有人为因素，在采取了相

应的防治措施后，监测结果显示，侵蚀现象已有缓和。
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近年来，海岸侵蚀现象Et益受到关注，我国

70％左右的沙质海岸线都存在侵蚀现象，从华南

地区的情况看，广东、海南、广西三省区受侵蚀海

岸长度占其岸线长的比例分别为17．9％、57．3％

和15．5％t¨。三亚市地处海南岛最南端，以滨海

旅游为龙头的旅游产业发展迅速，同时，由于不

恰当的海岸工程设施建设及海滩的不合理开发

利用，海岸侵蚀现象有所加剧[21，较为突出的部

位主要表现在三亚湾部分岸段。

三亚湾海岸环境的变化引起了三亚市委、市

政府的高度重视，为查明原因、寻找对策、防止生

态环境进一步恶化，2005年，三亚市政府委托国

家海洋局海口海洋环境监测中一tk,站(以下简称中

心站)进行专题调查研究，之后，2006年、2007年

连续两年中心站对三亚湾海岸侵蚀情况进行了

跟踪监测。

一、三亚湾海岸侵蚀现状调查

(一)三亚湾概况

三亚湾位于三亚市中心区的南侧，为岬湾砂

坝渴湖海岸，海湾岸线呈近似对数螺线形。其东

南端以鹿回头半岛为岬角，在两岬角之间为弧形

沙坝，湾口宽约16．25 km，湾VI至湾顶的距离

6．5 km，海岸线长17．8 km，三亚湾海域总面积约

为68．6 kmz，三亚东河、西河在湾东侧汇人湾内，

大兵河和冲会溪在近西岬角处经肖旗港人海。三

亚港位于三亚湾东部三亚河口，由内外港区两部

分组成，在三亚溻湖潮汐通道口内北岸为内港

区，水域面积约o．75 km2；由东侧鹿回头半岛护

卫，西北面白排礁的掩护形成的一个半封闭半开

敞，水域面积约2．5 km2的区域，为三亚港的外

港区。

(二)侵蚀现状调查

据2005年调查，三亚湾存在侵蚀现象的岸

段主要有三处，三亚湾大桥至团结路口、海月广

场西侧、肖旗河口至海航度假酒店附近岸段。

利用三亚湾1962年和1998年测量的1：

10 000地形图岸线位置对比、1961年和1997年

海图对比、不同时段航空遥感和卫星遥感映像

图(1986年、1996年、2002年)对比及现场测量

结果综合分析，侵蚀情况见表1。
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表1 三亚湾海岸侵蚀情况

二、侵蚀原因分析

调查分析结果显示，三亚湾三处岸段的海岸

侵蚀，既有自然因素，也有人为因素，实际的侵蚀

现象是二者共同作用的结果。

(一)自然因素

海平面上升对全球沙质海岸侵蚀有普遍的

影响，从而导致全球沙质海岸普遍性的被侵蚀后

退。第四纪以来地球气候多次出现冰期与间冰期

的变化，影响海平面多次升降。晚冰期以来1万

多年海面迅速上升，使波浪侵蚀作用向陆推移，

导致沙质海岸普遍被侵蚀后退。这种作用一直延

续至海面较稳定的现在。近百年来全球海面上升

约20 cm，全球海平面上升速率为1．4 mm／a，未

来百年上升速率还将有所增加【3】。中国沿海海平

面平均上升速率为2．5 mm／a，略高于全球平均水

平【41。三亚地区近20多年以来的地壳变形测量

表明有微弱上升，速率约1 mm／a，鹿回头连岛砂

坝高约3～4 m的上升礁，为3 000～4 000年前

形成『51，但是区域地壳微弱上升，抵消不了海平

面上升的效应，故使三亚湾弧形砂坝直岸段呈现

侵蚀后退现象。

(二)人为因素

三亚湾海岸三处的侵蚀情况，与近些年三亚

湾不恰当的海岸开发有直接关系，具体分析如下。

1．凤凰岛围填后的对海岸线的影响

三亚凤凰岛位于三亚港外港区，为在白排礁

盘基础上围填起来的人工岛。该人工岛围填工程

于2002年1月开始动工，为便于施工，先在人工

岛预填区和市区之间先铺了一条施工路后，才开

始围堰，2002年6月围堰工程结束。2002年8月

开始吹填陆域，取土位置为三亚港内的港池航

道，溢流口位于人工岛西北角，计划填方量为

192万m3，实际吹填方量为210万m3。人工岛建

成后，围堤长度2 646．5 m，形成陆域面积为

36．5 hm2，通过395 m长的三亚湾大桥与市区滨

海大道光明路连接。

凤凰岛围填工程建成后，相当于在三亚湾白

排礁上人为的建造成了一个新的岬角，改变了三

亚湾的自然水动力环境。在新的动力环境条件

下，海岸线重新调整，表现为三亚湾大桥至海月

广场西侧长约1 000 m的岸段，在强风暴潮及风

暴巨浪作用下，发生侵蚀现象。如2003年11月

0320号热带风暴尼伯特影响期间产生的风暴巨

浪造成沿岸椰子树被冲毁、滨海人行便道被破

坏。2005年9月0518号台风达维影响期间产生

的风暴潮及风暴巨浪再次造成滨海人行便道被

破坏、海滩高潮线以上的植被冲毁。

由于该岸段已构筑有长约200 m人工护岸，

海岸虽存在侵蚀现象，岸线并没有明显蚀退。

2．海月广场对海岸线的影响

三亚湾大桥至海月广场西侧海滩潮间带滩

面缓慢变陡，高潮线附近出现侵蚀陡坎；而在风

暴潮及风暴巨浪等强动力共同作用下，则有明显

的侵退。2005年9月0518号台风达维影响期
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间，海月广场突人海中的观海平台被打坏、海月

广场观海台西侧的沙滩出现高约40～50 cm的

侵蚀陡坎，西侧岸线与东侧岸线错开约15 m，西

侧岸线蚀退约10 m。

3．肖旗河口开发对三亚湾海岸线的影响

肖旗河口内外自20世纪90年代中期至

2003年曾进行了无序的较大规模的海底采沙。

从1997年和1961年测海图等深线对比可以体

现出来，河口附近0米和5米等深线在1961年

的海图上表现为明显的舌状向海延伸，在1997

年的海图上，河口附近0米和5米等深线明显向

陆地方向分别萎缩了125 m和271 m。1998—

2003年，为开发西瑁洲岛，有关单位在肖旗河口

建设游艇码头，先后在肖旗河口修建了两条拦沙

防波堤，向海突出长度约180 m，同时扩建港池，

对肖旗河口进行大面积开挖与疏浚。由此，该海

域水深增加十分显著。

此外，肖旗河口径流、潮流的射流与沿岸波

浪和潮流动态平衡状态在肖旗河上游修建岭渣

水库等水利设施后受到影响，水库蓄洪减弱了暴

雨河口射流，从而相对增强了波浪作用。

种种因素加剧了该海岸段海岸侵蚀作用。

三、防治对策

根据调查结果，针对不同的岸段为三亚市政

府提出具体治理方法及管理对策，具体分为近期

对策和远期对策。

(一)近期对策

1．严禁在大兵河流域及肖旗港口门采沙

大兵河口至海航度假酒店附近岸段的侵蚀

与外海传人的SE～s向波浪有关，根本原因是

河流来沙减少、人为挖沙使海岸供沙减少。由

2005年4—12月的观察可知，该岸段侵蚀速度

已经放慢，肖旗港口门处的两条拦沙防波堤西侧

堆积了一些泥沙，东堤已经完全损坏，只留下堤

基，沙坝较宽，表明侵蚀速度放慢已接近动态平

衡。大兵河口一海航度假酒店附近岸段以采取生

态治理为主，尚不宜采取较大工程措施。

2．修筑高质量的护岸工程

红太阳酒楼一团结路口(700 m)岸段侵蚀与

SW向浪直射有关，由于凤凰岛围填时附近海底

挖沙吹填，水深加大，外海传人的波浪不易消能，

形成驻波直接作用岸壁，冲击力巨大，近岸构筑

物容易遭受破坏，今后随着海底挖泥区泥沙的回

淤，水深变浅，SW浪破坏力会相应减小。

3．海月广场观海台破坏了岸滩稳定和形态

波浪控制的海岸任何向海伸出的突堤工程

(如海月广场、海虹广场的观海台)风暴条件下可

迅速引起海岸变形，即出现局部的侵蚀或堆积。

0518号台风影响期，三亚的最大波高为5 m余，

台风出海后，东南方向巨浪作用，海月广场、海虹

广场突堤受冲击，海月广场观海台西侧平台被打

坏约100 m2。目前，海月广场的观海台西侧被打

坏的平台已经修复，但西侧海滩侵蚀仍然存在，

应采取保护措施。可在海月广场西侧的高潮线附近

深埋具有一定景观价值的巨石，形成长约100 m的

石头公园式的海岸景观，以阻挡海浪对岸线的继续

侵蚀，同时又不会对附近的海岸景观造成影响。

海虹广场也存在侵蚀现象，但情况不如海月广场

严重，应以保护为主。今后要严格禁止在海岸建

突堤式建筑物。

(二)远期对策

(1)实施生态恢复工程，在三亚河和肖旗河

流域制定并实施植树造林。

(2)恢复和培育沿岸沙生植被，既可固沙护

岸，又可营造一个具有热带滨海沙岸特色的生态

环境。

(3)改造三亚湾沿岸的雨水、污水排水系统。

海滩上的排雨水系统，存在污水、雨水混排现象。

暴雨时的排放，在三亚湾(特别是东部岸段)海滩

上冲出一条条冲沟，将海滩上大量泥沙带人海
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中，造成海滩水土流失，同时还破坏建在高潮线

附近的人行便道、椰子树和草地等。

金鸡岭街口至御雅院附近长约12 km的岸线、岸

滩，部分岸段略有淤积，但总体仍相对较稳定。

四、2006年和2007年跟踪监测结果 五、结论

三亚市政府采纳了中心站提出的建议，对三

亚湾采取分步治理的措施。为了进一步掌握三亚

湾治理后的实际效果，中心站2006年和2007年

连续两年对三亚湾海岸线及岸滩剖面进行跟踪

监测。

连续监测工作在沿岸自潮下带至岸坡设置

了9个海岸剖面。监测结果显示，在较稳定的非

暴风浪的作用下，如s～SW向、SSE～sE～E向、

NE向风浪作用下，砂坝海滩呈淤积状态，剖面在

海滩滩面斜坡上由于泥沙堆积，剖面呈凸形。侵

蚀作用主要发生在强暴风浪作用下(特别是热带

气旋强风浪)，大波陡暴浪侵蚀海滩，在滩肩后形

成陡坎。侵蚀和淤积作用循环，若最终侵蚀作用

大，海岸被侵蚀；相反，海岸呈淤积状态。三亚湾

沿岸存在侵蚀的现象仍主要集中在肖旗河口至

海航度假酒店、三亚湾大桥至团结路口、海月广

场观海台西侧三个岸段，受侵蚀的岸线长度仍分

别为2 500 m、700 m、150 m。三处侵蚀岸段的侵

蚀现象有所缓和。三亚卫星站西侧的碉堡附近，平

均侵蚀量为0．3～0．5 m／a，最大侵蚀量约1．5 m；

三亚湾海岸侵蚀现象有自然因素，也有人为

因素，总体来说，人为因素加重了侵蚀现象的发

生。1962--2005年肖旗河口侵蚀量累计达35 m；

凤凰岛围填后，三亚湾大桥西侧虽存在侵蚀现

象，由于有人工护岸保护，岸线没有明显蚀退；海

月广场西侧岸线蚀退约10 m。2006年和2007年

连续两年的跟踪监测显示三亚湾海岸侵蚀现象

有所缓和。
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