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摘 要 海洋是21世纪人类社会可持续发展的宝贵财富和最大空间，对于世界人口第一、

多种战略资源相对短缺的中国，海洋的作用尤显重要。1 998年科技部启动实施了“国家重点

基础研究发展计划”(以下简称“973计划”)，以解决制约国民经济和社会发展的重大关键问

题，提升我国原始创新能力。围绕lO年来国家立项的“973”涉海项目进行汇总分析，并提出

相关建议。

关键词 “973计划”；涉海项目；分析与思考

20世纪90年代以来，世界海洋经济高速增

长，年均增长率1l％【11，海洋资源开发利用和海

洋环境安全是世界各国经济与科技竞争的焦点

之一。中国有18 000 km的海岸线，300万km：的

管辖海域和6 500多个沿海岛屿；海岸带聚集了

我国经济相对发达地区，13％的沿海省市居住着

40％的人口，创造了近60％的GDP，其可持续发

展对区域乃至整个国家有着重要辐射与带动作

用，海洋科技水平和创新能力在未来的竞争中将

占据主导地位。海洋科学基础研究是凝练和解决

海洋科学关键问题的理论依据和科学基础，海洋

973计划增强了我国海洋科学原始创新的能力

和解决面向国家需求的重大科学问题能力，应当

进一步强化，以实现海洋科学基础理论源头创新

引领海洋高技术发展，为我国海洋经济、社会发

展提供有力的科学支撑。

一、国家“973计划”实施以来的总体概况

1998年以来，科技部先后以重大项目和研究

专项方式组织启动了384项国家“973计划”项

目(滚动项目按不重复计)|2-31，聘任项目首席科

学家382人，资助经费80亿元I 41，项目平均资助

额度约2 000万～3 000万元。部署领域方向由

最初的农业、能源、信息、资源、生命和材料六大

领域逐渐发展成为农业、能源、信息、资源环境、

人口与健康、材料、综合交叉和重要科学前沿八

大领域(图1)15-81。其中农业领域44项，占总项目

数的11．5％；能源领域41项，占总项目数的

10．7％；信息领域43项，占总项目数的11．2％；

资源环境领域52项，占总项目数的13．5％；生命

领域25项，占总项目数6．5％；人口与健康领域

44项，占总项目数的1 1．5％；材料领域47项，占

总项目数的12．2％；综合交叉与重要科学前沿领

域88项，占总项目数的22．9％，为项目部署数量

最多的领域；涉海项目分列于其他领域之中共
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17项(表1)，占总项目数的4．69％，数量最少。

1978年改革开放以来，中国在科学研究上的

投入每年以近20％的速度递增，但基础研究的

份额只占全部研究投入的5％，远低于发达国家

的20％121。近年来，我国海洋科技事业的发展呈现

出突飞猛进的势头，极大地促进了海洋经济的发

展。2008年上半年全国海洋生产总值13 241．63

亿元，同比增长14％，占国内生产总值比重达

10．14％【9】，海洋经济已跃升为沿海经济地区经济

的重要支柱，在国民经济和社会发展中的地位日

益突出，成为国民经济新的增长点ImI。但科技进

步因素对我国海洋经济发展的贡献率只有

30％，与发达国家的80％相比形成了强烈的反

差，海洋科技的总体水平较发达国家落后10～

15年；海洋高新科技的差距则更加明显，许多关

键技术尚未过关，更有不少领域基本处于空白状

态。我国海洋开发利用水平与我国海洋资源的拥

有量和海洋大国的地位极不相称，海洋产业在整

个国民经济中还是个薄弱环节I“l，一个重要因素

即海洋科技经费投入不足。日本、美国、法国在

海洋科技研究开发上的投入每年以4％左右的

速度增加，海洋强国在海洋科学研究方面的投入

比我国高出很多倍，这是其在海洋科技方面保持

世界领先地位的主要原因|4I。我国与发达国家的

科技投入相比相差悬殊，阻碍了海洋高新技术产

业化的发展。2005年中央和地方政府投入海洋

科研经费17．7亿元；我国企业的科技开发投入

也只占销售额的3％，而国外企业用于科技开发

的投入已占到销售额的20％左右。科技资本的

投入不足，一方面使海洋科技的技术创新能力下

降；另一方面也使得企业没有能力进行持续的资

本投入。21世纪，海洋经济的发展直接关系到国

家的兴衰，而海洋经济的快速持续发展越来越依

赖于科技进步。2006年11月，国家海洋局、科技

部、国防科工委、国家自然科学基金委根据国家

中长期科技发展规划纲要联合制定了《国家“十

一五”海洋科学和技术发展规划纲要》，该规划纲

要的实施，对加快海洋科技发展，推进我国海洋

科技创新体系建设，提升我国海洋科技水平和能

力，支撑和引领海洋经济快速发展，保障海洋安

全，具有重大意义。2008年2月21日国家海洋

局发布《国家海洋事业发展规划纲要》，这是新中

国成立以来我国首次发布的海洋领域总体规划，

是国家海洋事业发展新的里程碑。国家海洋开发

战略及海洋科技规划的政策文件充分体现了对

海洋科技的高度重视，按照规划的指导思想在国

家各类科技计划的指南中建议充分关注和推进

海洋科学领域的发展和统筹。

二、涉海“973计划”项目概况

海洋科学作为综合交叉科学，涉海项目分别

部署于农业、资源与环境、生命等领域之中。1999

年由中国科学院海洋研究所任首席科学家和承担

单位的国家首个海洋“973计划”项目“海水重要

养殖生物病害发生和抗病的基础研究项目”在农

业领域正式获批准立项，截至目前涉海“973计

划”共有17个项目获批准立项，分别为中国科学

院海洋研究所4项、中国海洋大学4项、中国水产

科学研究院黄海水产研究所2项、国家海洋局第

二海洋研究所2项、国家海洋局第一海洋研究所

1项、同济大学2项、其他2项(表1)。但10年

来，涉海“973计划”项目获批准立项的数量占

“973计划”总项目的比例仅为4．47％，权重很低，

不利于提升我国海洋科技创新的原创能力。

1986年国家设立“863计划”，确立了生物、航

天、信息、激光、自动化、能源和新材料等7个高技

术领域作为中国高技术研究发展的重点。20年来，

累计投入330亿元，约有500余家研究机构，300

余所大专院校，近千家企业参与。特别是1995年

1 1月国家“863计划”海洋高技术专项优先启动，设

立了“海水养殖动物细胞工程育种技术”、“海域

地形地貌、地质构造探测技术”、“海洋石油地球
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表1 1998--2007年国家重点基础研究发展计划涉海973汁划项目
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物理测井成像技术”项目，1996年又增加了以揭

示海洋奥秘、维护海洋权益、开发海洋资源、保

护海洋环境、减轻海洋灾害为目的海洋技术领

域，设立了3个主题，即：海洋监测技术主题、海

洋生物技术主题和海洋探查与资源开发主题。

另外还专门成立了“国家科委高技术计划海洋

领域办公室”。不难看出，与国家“863计划”相

比，国家“973计划”有待建议国家单独立项，增

设海洋领域，以实现海洋基础研究领域的持续

快速发展，为应用研究提供源头创新。

三、2007年度立项的“973计划”项目情况

2007年，“973计划”坚持国家目标和科学前

沿的结合，立足于解决制约我国经济和社会发

展的关键科学问题，在农业、能源、信息、资源环

境、人口与健康、材料、综合交叉和重要科学前

沿等8个领域共部署了73个重大项目，其中海

洋“973计划”项目仅4项。

1．南海大陆边缘动力学及油气资源潜力

项目承担单位为国家海洋局第二海洋研究所，

项目首席科学家是李家彪。该项目下设6个课题，

分别为南海岩石圈三维结构及其动力学特征、南海

新生代大陆边缘的构造演化模式、南海新生代大陆

边缘的沉积演化模式、南海新生代大陆边缘形成演

化的动力学机制、南海新生代大陆边缘盆地演化及

油气资源潜力和南海中生代主动边缘的构造系统、

盆地改造及油气资源潜力。总体研究目标为揭示南

海新生代共轭大陆边缘张裂的演化模式及其动力

学机制；探讨南海中生代大陆边缘的构造演化特

点、陆缘性质转变机理及其与区域板块动力学背景

的关系；建立南海大陆边缘盆地演化动力学过程，

探究新生代大陆边缘盆地和中生代残留盆地的油

气资源潜力；丰富和深化国际大陆边缘计划关于

“大陆边缘演化与盆地形成”这一前沿领域的研究；

打造一支具有国际水准的大陆边缘动力学与油气

资源潜力研究的科学家队伍。

2．北太平洋副热带环流变异及其对我国近

海动力环境的影响

项目承担单位为中国海洋大学，项目首席科

学家是吴立新。我国近海及第二岛链以西的副

热带太平洋不仅是我国国防安全的重要门户，

而且也是我国从近海走向大洋的重要通道。该

海域蕴藏了丰富的油气和生物资源，是目前我

国与周边邻国海洋权益纷争最激烈的海区。从

海洋科学自身来看，北太平洋副热带与南海和

东海构成了一个独特的大洋一陆架边缘海动力

系统。北太平洋副热带环流通过黑潮与我国近

海动力环境的相互作用及其变异过程，是当前

海洋科学的前沿和热点问题。从气候系统来看，

黑潮是太平洋低纬度向高纬度热量输运的主要

通道，巨大热容量的调整在全球气候变化中起

着至关重要的作用，同时广阔的副热带北太平

洋又是一个强蒸发海区，是我国乃至全球水汽

的重要来源。本项目面向国家需求和海洋科学

的国际研究前沿，围绕北太平洋副热带环流与

我国近海动力环境低频变异之间的驱动一调节

作用来开展研究，以揭示北太平洋副热带环流

与我国近海能量、物质交换过程和机理，及其对

近海动力环境的影响；建立大洋一陆架边缘海

动力系统的物理模型和数值模式，阐明我国近

海及邻近大洋动力环境低频变异的可预测性；

发展大洋与近海相互作用理论；造就一批在大

洋环流及其与近海相互作用研究领域具有国际

影响力的青年科学家，逐步确立在该研究领域

我国的优势地位；为国家安全与海洋权益维护，

以及海洋资源安全、可持续开发利用提供海洋

动力环境的科技支持。

3．大洋碳循环与气候演变的热带驱动

项目承担单位为同济大学，项目首席科学家

是翦知滑。海洋的碳循环与气候变化息息相关，

而海底有孑L虫这种带壳生物体内碳同位素成分

的轻重，可以真实再现数千万世纪以来海洋碳
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循环的变迁。在北大西洋的高纬度地区作为“开

关”影响全球气候的同时，马六甲海峡附近的西

太平洋暖池区也是不可缺少的“引擎”。不仅“暖

池”上空形成温暖的上升气流传送四方，而且热

带驱动的碳循环变化影响着全球气候。要寻找全

球气候变化规律，预测下一次冰河期的光临，人

类应该更全面了解地球冷暖变化的机制。

4．基于全球实时海洋观测计划(Argo)的上

层海洋结构、变异及预测研究

项目承担单位为国家海洋局第二海洋研究

所，项目首席科学家是陈大可。该项目抓住全球

Argo实时海洋观测网即将建成这一重要契机，以

科学创新和国家需求为出发点，把西北太平洋和

印度一西太平洋热带海域这一影响我国海洋环境

和气候系统的关键区域作为一个有机的整体来研

究，并瞄准了国际上在该领域中的发展方向和当

前的研究热点，围绕海洋上层结构的形成机制和

变异特征，以及海洋上层结构的可预测性及天气

气候效应等2个关键科学问题，设立5个研究课题

展开前沿科学研究：Argo数据同化及多源资料再

分析；太平洋副热带上层海洋结构的形成与变异；

太平洋西边界流与中国近海的热盐交换；热带太

平洋和印度洋上层海洋的季内到年际变化；西北

太平洋海洋环境及热带短期气候可预测性研究。

最终目标要在西北太平洋和热带上层海洋结构及

其可预测性，以及海洋上层结构在台风和厄尔尼

诺预测中的作用等问题的研究中取得一批原创性

成果，从而为区域性海洋环境预报和短期气候预

测提供科学依据，促进并提高我国对海洋与气候

的监测及预报水平；并以此作为我国物理海洋科

学赶超世界先进水平的一个突破口，培养一支从

事深海大洋科学研究的高水平科技人才队伍。项

目将利用新型Argo观测网大范围、立体、同步和实

时观测的特点，结合其他观测资料和数值模式，重

点研究上层海洋环流的温盐结构、海洋对强天气

过程的响应，以及厄尔尼诺机理和预测，为提高我

国海洋环境与天气气候的监测和预报水平提供科

学依据，从而为减灾防灾和国防建设服务。

四、国家“973计划”“十一五”期间海洋

领域相关的重点方向和任务

1．面向国家战略需求的基础研究领域

(1)农业领域的重点方向：农业资源(土壤资

源、水资源和养分资源)高效利用的科学基础；农

业生物基因资源发掘和重要性状的功能基因组

研究；农业战略性结构调整及区域农业布局的基

础科学问题；农业可持续发展中的环境和生态问

题；农业生物灾害(农业病虫草鼠害、农业动物重

大疫病)预测、控制与生物安全；农产品(粮食、

果蔬、畜禽水产品)营养品质、农产品储藏和安全

的基础科学问题。

(2)能源领域：石油、天然气资源高效开采和

利用的新理论和新方法；探索大规模发展新能源

(天然气水合物等)和可再生能源(太阳能、生物

能、风能等)途径的研究。

(3)资源与环境领域：固体矿产资源勘查评

价的重大科学问题；矿产资源集约利用的新理

论、新技术和新方法；全球变化与区域响应和适

应；人类活动与生态系统变化及其可持续发展；

区域环境质量演变和污染控制；区域水循环与水

资源高效利用；特殊资源高质高效利用的基础研

究；中国近海及海洋生态、环境演变和海洋安全；

重大自然灾害形成机理与预测；地球各圈层相互

作用及其资源环境效应。

(4)综合交叉领域：复杂系统、灾变形成及其

预测控制；防灾减灾的基础研究。

(5)重要前沿领域：重点部署对科学发展具

有重要带动作用和重大影响的前沿研究；与相关

学科交叉融合，可能形成新的学科生长点的前沿

研究；能充分体现我国优势与特色，有利于迅速

提升我国基础科学国际地位的前沿研究。
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(6)重点支持以下类型的研究：经过科学基

金培育、可望取得重大突破的科学前沿研究；基

于重大科学工程开展的科学前沿研究；基于重大

国际合作计划开展的科学前沿研究；需要重点部

署的前瞻性基础研究。

2．重大科学研究计划

国际上已经完成或正在实施的重大科学研

究计划有全球变化研究、人类基因组图谱、人类

蛋白质组研究计划、大洋和大陆钻探计划、纳米

科学技术研究计划等。“十一五”期间我国组织

实施蛋白质研究、量子调控研究、纳米科学技术

研究、发育与生殖研究四个重大科学研究计划。

蛋白质研究：围绕基本生命活动机制、人类

重大疾病产生机理与防治、重要生物性状调控机

理，重点部署蛋白质组、基于模式生物的蛋白质

功能和系统生物学、蛋白质研究方法学研究。凝

聚一批海内外优秀人才，组建若干蛋白质科学领

域国家级研究基地，形成我国蛋白质科学研究网

络；在重要蛋白质结构解析和功能研究，人类肝

脏蛋白质组研究，重要生物功能蛋白质表达与调

控的分子机制等方面取得重大突破。

五、有关建议

为进一步推进海洋科学基础研究的快速发

展，建议国家科技部就海洋领域单独立项，增设

海洋领域国家“973计划”，以增强我国海洋科学

原始创新能力和解决面向国家需求的重大科学

问题能力，以海洋科学基础理论源头创新来引领

海洋高技术发展，推进海洋科技成果产业化，促

进海洋经济、社会可持续发展。

加大海洋科技投入，我国基础研究经费投入

严重不足，是制约原创能力的重要原因之一。直

接影响海洋科技原创能力的提升和海洋产业的

持续发展。

《国家海洋事业发展规划纲要》已颁布实施，

建议国家“973计划”要全面落实科学发展观，准

确把握新时期海洋事业发展的阶段性特征，结合

规划内容制定实施计划，强化海洋科技自主创新

的支撑能力，保障海洋事业可持续发展。

加快“973计划”成果的转移转化和规划产

业化。我国科技成果中只有20％的使用率，其中

5％转化为批量规模生产力。海洋高新技术的特

点是高智力、高投人、高竞争、高风险、高潜能、

高效益，需要系统集成创新。

参考文献

[1]苗青．海洋产业将成为未来国民经济支柱[N]．中

国海洋报，2005—11-1(1453)．

[2]王静．“973”计划参与者45岁以下占75％(科技部总结

973计划lO年历程)[N]．科学时报，2008—7—21(1)．

[3]薛娇．国家重点基础研究发展计划973计划问答

[J]．中国高校科技与产业化，2008，5：48—50．

[4]周光召．973计划十年[J]．前沿科学，2007(3)：4-9．

[5]科技部．国家重点基础研究计划网站．统计信息栏日

http：／／www．973．gov．cn．

杨健．2007年国家973计划项目开始实施[N]．人民

日报，2007—9—27(2)．

[6]郭涛．973计划10年投资80亿[N]．中国税务报，

2008—1—7(2)．

[7]梅进．《自然》出专辑全景扫描中国科学[N]．科学时

报，2008—7—25(1)．

[8]科技部基础研究管理中心一处．国家重点研究发展

计划2007年立项清单[J]．中国基础科学，2007(5)：

24-26．

[9]国家海洋局海洋公报栏目2008年上半年中国海洋

经济运行情况报告http：／／www．$oa．gov．cn／hyjww／hygb／

hyjjtjgb／2008／08／1217234873058 192．htm．

[10]王殿昌．海洋经济增长与海洋可持续发展统筹问题

[J]．海洋开发与管理．2008，25(5)：4—5．

[11]孙瑛，殷克东，张燕歌．海洋产业结构动态优化调整

研究[J]．海洋开发与管理．2008，25(4)：84—85．

海洋开发 ．35．

  


